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Sicherheitsinformationen

Bevor Sie Ihr Trimble-Produkt verwenden, vergewissern Sie sich, dass Sie alle
Sicherheitsanforderungen gelesen und verstanden haben.

& WARNUNG - Dieser Warnhinweis weist auf eine potenzielle Gefahr hin, die bei Nichtvermeidung zu schweren
Verletzungen oder auch zum Tod fiihren kann.

& ACHTUNG - Dieser Warnhinweis weist auf eine potenzielle Gefahr oder eine unsichere Vorgehensweise hin, die
bei Nichtvermeidung zu kleineren Verletzungen, Gerateschaden oder unwiderruflichen Datenverlusten fiihren
kann.

Hinweis — Das Fehlen bestimmter Warnhinweise impliziert nicht, dass keine Sicherheitsrisiken
gegeben sind.

Fahrzeugsicherheit

& WARNUNG — Wenn Sie den Fahrzeugmodus wahlen, wird die folgende Warnmeldung angezeigt:

WARNUNG: Bedienen Sie das SCS900-System nicht beim Fahren! Eine Zuwiderhandlung kann zu Unféllen, Sach-
und Personenschaden fiihren.

Unterlassen Sie beim Fahren jegliches Bedienen des Touchscreens, der Tastatur oder der Software. Beim Fahren
stellt die Software eine fortlaufende Anzeige der Position und von Daten bereit, die sofort zu sehen sind. Wenn
die Vorrichtung oder die Software beim Fahren bedient werden, kann der Fahrer dadurch abgelenkt werden,
sodass es zu einem Unfall mit Sach- oder Personenschaden kommen kann.
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Einflihrung

In diesem Kapitel:

m Produktbezogene Informationen

m Technischer Support

KAPITEL

In diesem Handbuch finden Sie die notwendigen
Informationen zum Durchfiihren von
Messarbeiten mit der Trimble® SCS900 Site
Controller Software. Fiir diese Messarbeiten muss
die SCS900 Site Controller Software auf einer
Kontrolleinheit laufen, die mit einem Precision-
oder Location-GNSS-System oder einer
Totalstation verbunden ist. Sie kbnnen auch das
integrierte GPS-Modul des Gerats zur
Ortsbestimmung von Objekten verwenden. Die
SCS900-Software ist die Anwendungssoftware, die
auf einem Trimble Site Tablet und auf der Trimble
TSC3-Kontrolleinheit lauft. Flir Prasentations- und
Schulungszwecke ist auch eine Softwareemulation
verflgbar, die auf einem Windows-Betriebssystem
ausgefihrt wird.

Die SCS900-Software ist eine Anwendung fir
Baustellenmessungen, mit denen Erd-und
Oberflachenarbeiten optimiert werden.
Bauunternehmen kénnen Erdmengen messen,
Einbau- und Schichtstarkenkontrollen vornehmen
sowie andere Baustellenaufgaben wie das
Abstecken von Punkten, Linien und Oberflachen
ausfihren.

Das Starten und Einrichten der ausgefeilten GPS-
und Totalstationsysteme erfolgt sehr einfach und
schnell. Die Software kann Daten fiir mehrere
Bauprojekte, einzelne GroRbauprojekte und
grolRe, in verschiedene Zonen unterteilte
Baustellen verwalten. Wenn ein Arbeitsauftrag auf
der Baustelle geoeffnet wird, werden alle
Datendateien gedffnet, die zum Durchfiihren
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1 Einfihrung

dieses Arbeitsauftrags benotigt werden. Da die Software sofort Ergebnisse bereitstellt, kénnen auf
der Baustelle fundierte Entscheidungen getroffen werden.

Die Software kann auch zum Uberpriifen von Erd- und Planierarbeiten verwendet werden, die mit
einem Maschinensteuerungssystem durchgefiihrt wurden (z. B. mit dem Trimble GCS900 Grade
Control System). Wenn lhr Unternehmen Gber kein 3D-Maschinensteuerungssystem verfiigt, stellt
das SCS900-System Funktionen fiir Baustellenkontrollmessungen, zur Einbau und
Schichtstarkenkontrolle, fiir Messungen zur Volumenkontrolle sowie flir Absteckungen bereit, um
Erdarbeiten zu vereinfachen.

Der Vermessungsingenieur kann den Arbeitsfortschritt vor Ort quantitativ erfassen, gewlinschte
Daten liberpriifen und die entsprechende Daten vorgeben, damit die Baumaschinen wie
vorgesehen weiterarbeiten konnen. Das SC5900-System verfolgt die Abldufe auf allen
Baustellenbereichen und erfasst standig samtliche Ergebnisse. Zusammengehdrige Daten werden
als digitaler Messdatensatz gespeichert und aullerdem als TXT- oder DXF-Datei ausgegeben. Im
Biro stellt die Software umfassende Analysedaten der ausgefiihrten Arbeiten bereit.

Auch wenn Sie bereits mit anderen GNSS- oder GPS-Produkten gearbeitet haben, sollten Sie dieses
Handbuch in Ruhe durchlesen, um sich mit den besonderen Funktionen dieses Produkts vertraut zu
machen. Wenn Sie mit GNSS oder GPS nicht vertraut sind, finden Sie detaillierte Informationen auf
der Trimble-Website (www.trimble.com).

Produktbezogene Informationen

Es stehen folgende Quellen fir zuséatzliche Informationen zur Verfliigung:

o Ausgabehinweise — Die Ausgabehinweise beschreiben neue Funktionen des Produkts, nicht in
den Handbiichern enthaltene Informationen und entsprechende Anderungen der Handbiicher.
Diese konnen von der Trimble-Website unter www.trimble.com/construction/heavy-civil/site-
positioning-systems/scs900.aspx?dtID=support heruntergeladen werden.

o Trimble-Schulungen —Sie sollten eine Schulung in Betracht ziehen, um das volle Potenzial Ihres
GNSS-Systems ausschopfen zu kénnen. Weitere Informationen finden Sie auf der Website von
Trimble unter www.trimble.com/Support/Index_Training.aspx.

Technischer Support

Wenn Probleme auftreten und Sie die bendtigten Informationen nicht in der
Produktdokumentation finden kdnnen, wenden Sie sich an lhre nachste Trimble-Vertretung. Sie
kénnen auch auf der Website von Trimble (www.trimble.com/Support.shtml) den Supportbereich
aufrufen. Dort wahlen Sie das entsprechende Produkt aus, zu dem Sie Informationen bendtigen. Es
kénnen Produktupdates, Dokumentationen und die verschiedensten Supportthemen
heruntergeladen werden.
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KAPITEL

Software starten

In diesem Kapitel: Zum Starten der SCS900-Software auf lhrer
Kontrolleinheit tippen Sie auf Start und wahlen
dann , Trimble SCS900“. Die SCS900-Software
beginnt mit dem Dialogfeld Baustelle 6ffnen, in
dem Sie eine auf Ihrer Kontrolleinheit vorhandene
Baustelle, einen Entwurf und einen Arbeitsauftrag
auswahlen oder neu erstellen kénnen.

m Systeminformationen

Baustelle 6ffnen

Baustelle: [Baustelle
Arbeitsauftrag:  |Arbeitsauftrag IT

Anweisungen: Einbaukontrolle von Station
1+50 bis 2+50

KNP ENEN

Entwurf: [Entwurf

Nach dem Ubernehmen der Auswahl werden lhre
Daten und die Kartenansicht geladen. Wenn Sie zu
einem friiheren Zeitpunkt eine Verbindung
zwischen einem Rover und der Referenzstation der
Baustelle hergestellt haben, wird versucht,
automatisch eine Verbindung mit der zuletzt
verwendeten Konfiguration herzustellen.
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2 Software starten
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Messen

Wenn keine automatische Verbindung zu lhrem Messgerat hergestellt wird, tippen Sie im
Startmenii auf ,,GPS“ oder ,Totalstation”, um die Konfiguration aufzurufen.

Systeminformationen

Das Dialogfeld Systeminfo hat mehrere Registerkarten mit Informationen tber die aktuelle Version
der SCS900-Software sowie darliber, welche Module aktiviert sind, welche Positionierungssensoren
verbunden sind und welche Firmware die Sensoren haben. Wahlen Sie im Trimble-Symbolmeni den
Eintrag Systeminfo.

Wenn Sie ein Modul nach dem Aktivieren der Kontrolleinheit gekauft haben, aktivieren Sie das neue
Modul, indem Sie auf der Registerkarte Module auf Lizenz aktualisieren tippen.

Systeminfo

Info V Version \| Module V Regional
Modul | Status |d
Advanced Measurement Aktiviert
Connectivity Aktiviert
Infrastructure Aktiviert
Measure Aktiviert
Stakeout Aktiviert
Options:

FakePosition Aktiviert
WriteDisplayedTextReports Aktiviert -
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2 Software starten

Auf der Registerkarte Regional konnen Sie zwischen verschiedenen unterstiitzten Sprachen
umschalten:

Systeminfo

\-Inf.o \J Version

\ Modlule

\[ Regional

Anwendungssprache:

|Deutsch

Dansk

Deutsch

English (British)
English (US)
Espaiiol
Francais
Italiano

Nederlands

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch

12



KAPITEL

Menus

In diesem Kapitel: Die SCS900 Software wird Giber Mens gesteuert.

m Das Startmeni Im Bildschirm Karte kénnen Sie mit der
Schaltflache Start links unten im Bildschirm das
Hauptmen aufrufen. Das Trimble-Symbolment
m Das Menu ,,GPS“ daneben enthalt zugehorige Funktionen fiir den
gerade verwendeten Modus.

m Das Menu ,Baustelle”

m Das Menu , Totalstation”

m Das Menu ,Import / Export”

m Das Messmenu

m Das Meni , Abstecken”

m Das Menu ,Koordinatengeometrie”

m Das Meni ,Beenden”
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3 Menls

Das Startmenu

Das Startmendii ist das Hauptmeni der SCS900-Software. Es enthalt die folgenden Schaltflachen:

Start: Vulcan Road . X

NEIE

Baustelle Totalstation Import / Export | [§

IR

SCS900
beenden

Messen Abstecken Berechnen

Zum Aufrufen des Mens tippen Sie aufn.

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch 14



3 Mends

Das Menii ,,Baustelle”

Das Menii Baustelle enthilt Tools zum Erstellen, Offnen und AbschlieRen von Baustellen, Entwiirfen
und Arbeitsauftragen. Sie knnen aullerdem den Entwurf andern, auf den mit dem aktuellen
Arbeitsauftrag verweisen wird, und neue Entwiirfe erstellen.

Tippen Sie im Startmenii auf Baustelle.

Sie kdnnen eine neue Baustelle, einen neuen Entwurf oder einen neuen Arbeitsauftrag erstellen.
Oben in jeder Liste werden die zuletzt verwendeten drei Elemente angezeigt und dann alle sonstigen
Daten auf der Kontrolleinheit:

Baustelle 6ffnen
Baustelle: [Baustelle j
Arbeitsauftrag:  |Arhaiteaudt =

Entwurf: Neu... F
Baustelle

Stockpile

Vulcan Road

BootCamp 2012 —
Crestone Peak

LeonhardWeiss
M&N Subdivision
Miramonte
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3 Mends

Das Menii ,,GPS“

V2

GPS

Das Meni GPS enthalt die Kontroll- und Systemeinrichtungsfunktionen fiir GNSS-Messabldufe. In
diesem Meni konnen Sie den Rover starten, eine GPS-Kalibrierung der Baustelle ausfiihren oder ein
vordefiniertes Koordinatensystem auswahlen. Sie konnen auBerdem Festpunktdaten eingeben und
bearbeiten, neue Festpunkte fiir das Projekt messen und die Systemaufstellung auf einem

Festpunkt kontrollieren.

Tippen Sie im Startmenii auf GPS.

In diesem Menii sind die folgenden Befehle verfiigbar:

Befehl Beschreibung
e : GNSS-Referenzstation aufstellen und starten, Rover starten,
< Static-Messungen konfigurieren oder das interne GPS der
Kontrolleinheit starten
Verbind.

Koordinaten
system

System erneut
priifen

/;
F Y
Festpurkte

eingeben /
bearbeiten

4
-

Festpunkt

Ll ]

o

GPS-Kalibrierung der Baustelle an einem Punkt, an zwei Punkten
oder mehreren Punkten durchfihren bzw. fortsetzen

Ein vordefiniertes Koordinatensystem aus dem
Koordinatensystemverzeichnis auswahlen

Eine vorhandene GPS-Kalibrierung an einem bekannten Festpunkt

Uberprifen

Festpunktkoordinaten bearbeiten und eingeben

Neue Festpunkte messen
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3 Mends

Das Menii ,, Totalstation”

I/

Totalstation

Das Menii Totalstation enthalt die Kontroll- und Systemeinrichtungsfunktionen fiir Totalstation-

Messablaufe.

In diesem Meni kénnen Sie die Instrumentenverbindung herstellen und die

Totalstationeinrichtung vornehmen, um die Position und Orientierung des Instruments zu
bestimmen. Uber das Menii kdnnen alle Steuerfunktionen der Totalstation aufgerufen werden. Mit
allgemeinen Funktionen kénnen Sie unter anderem Festpunktdaten eingeben und bearbeiten, neue
Festpunkte fiir das Projekt messen und die Systemaufstellung auf einem Festpunkt kontrollieren.

Tippen Sie im Startmenii auf Totalstation.

In diesem Menii sind die folgenden Befehle verfiigbar:

Befehl Beschreibung
e | Totalstation-Verbindung mit einem Kabel, mit Bluetooth oder mit einem Funkmodul
~—<gm |fir den Robotic-Betrieb herstellen
Verbind.

uf

Stationlerung

—_—
gj
- i,

Kalibrienung der
Totalstation

I

Einstellungen

I

Totalstation aufstellen und ihre Position und Orientierung auf der Baustelle anhand
der Methode des bekannten Punktes oder des frei gewahlten Punktes (freie
Stationierung bzw. freie Standpunktwahl) bestimmen

System fiir die Maschinensteuerung einrichten

Eine vorhandene GPS-Kalibrierung an einem bekannten Festpunkt Gberpriifen

Totalstation kalibrieren

Einstellungen einer Totalstationeinrichtung dndern
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3 Mends

Befehl Beschreibung

A1 Festpunktkoordinaten bearbeiten und eingeben

Neue Festpunkte messen

Software fur Haldenscans einrichten

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch 18



3 Mends

Das Menii ,,Import / Export”

Uber dieses Menii kénnen Sie Messdaten oder ausgewihlte Entwurfsdaten auf ein externes
Speichergerét (z. B. USB-Flash-Laufwerk) exportieren. AuBerdem finden Sie Exportfunktionen fiir die
Datennutzung im GCS900- oder AccuGrade-Maschinensteuerungssystem.

Tippen Sie im Startmend auf Import / Export.

In diesem Menii sind die folgenden Befehle verfiigbar:

Befehl Beschreibung
R Oberflachendaten schreiben, die am Einsatzort als neue Solloberflache
gr"' 7 gespeichert werden soll.
Oherflache als

Entwourf
Gemessene Daten in eine CSV-Datei oder in eine DXF-Datei exportieren, die

T gemessenen Daten in eine Datei ,,Record.txt” schreiben oder Daten als
benutzerdefinierten Bericht mit einer Formatvorlage exportieren

Messdaten

Connected
Conmmiwnily

Community-

o

Eirste | lurgen

Einen Entwurf zur Verwendung mit dem GCS900 Grade Control System auf eine
CompactFlash-Karte oder auf ein USB-Laufwerk exportieren

Daten Uber die Wireless Data Sync-Funktion mit der Connected Community
synchronisieren

Gerateanmeldedaten zum Zugriff auf die Connected Community eingeben
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3 Mends

Das Messmenu

Die Software beginnt zunachst im Messmodus. Mit dieser Option kénnen Sie von der
Absteckfunktion zurlick zur Messfunktion wechseln.

Tippen Sie im Startmenii auf Messen.
In diesem Meni konnen Sie alle Funktionen flir Baustellenmessungen ausfiihren, darunter die
folgenden:

e« Hohen-und Einbaukontrollen

o Kontrollieren der Schichtstarke

o Topographische Messungen zum Erstellen von Oberflichenmodellen (z. B.
Volumenberechnungen)

e Messungen von Baustellenmerkmalen und Objekten, zum Erfassen der Position von Nicht-
Oberflachen-Merkmalen

o Echtzeitvergleich von Abtrag/Auftrag-Daten mit einem ausgewahlten Entwurfsmodell

Vor dem Verwenden dieses Meniis richten Sie im Startmenii Ihre GPS- oder Totalstation-Funktion
ein. Wenn Sie beim Auswahlen einer Option in diesem Meni noch keine Systemeinrichtung
vorgenommen haben, werden Sie automatisch durch die Einrichtung der Totalstation oder des
Rovers fiir GNSS-Messungen gefiihrt.

Wenn Punkte oder Linien als Teil einer DGM-Oberflache oder nur als Baustellenmerkmal gespeichert
sind, kdnnen sie im Dialogfeld Messtyp links neben der Statusleiste definiert werden. Wenn das
Modul fiir Erweitere Messfunktionen installiert ist, wird der Messtyp durch die Einstellungen in der
Kartiercodebibliothek fiir jeden Kartiercode bestimmt.

Messtyp
| Punkt V Vorhandene Linie \J Neue Linie
Punktname: |Top050
Punktcode: 'SH
Punkttyp: Oberflache =
Immer anzeigen: Ja v
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3 Mends

Das Menii ,,Abstecken”

Das Men Abstecken enthilt alle Absteckfunktionen, z. B. zum Abstecken von Punkten, Linien und
Kurvenbandern, Oberflachen, Seitengefallen, Gelandeschnittpunkten und Trassenobjekten. Vor
dem Verwenden dieses Men{s richten Sie das System im Menii zur Systemeinrichtung ein.

Tippen Sie im Startment(i auf Abstecken.

Nach dem Auswdhlen der Absteckfunktion wird der Bildschirm zur Objektauswahl angezeigt.
Wahlen Sie das abzusteckende Objekt direkt in der Karte oder aus der Liste rechts oben im

Bildschirm aus.

Nach dem Auswahlen eines Objekts sind mehrere Absteckmethoden verfiigbar, die sich je nach
gewadhltem Objekttyp unterscheiden. Weitere Informationen finden Sie unter Absteckablaufe, seite

73.

Objekt: Wihlen...

Absteckmethode: [Punkt

4,911

4+
+

YSl-E

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch 21



3 Mends

Das Menii ,, Koordinatengeometrie”

Das Meni Koordinatengeometrie enthalt mehrere Berechnungsmethoden (z. B. fiir Flache, Strecke,
Richtungswinkel, Gefalle) und Punkterzeugungsfunktionen, mit denen Punkte fiir Absteckablaufe
aus CAD-Daten im aktuell geladenen Entwurf erzeugt werden kdnnen. Im Men kann auch auf
Uberpriifungs- und Bearbeitungsfunktionen zugegriffen werden, um Bruchkanten zu bearbeiten
und Punkte oder Linien zu I6schen und so Probleme bei der Oberflaichenmodellierung zu beheben.

Tippen Sie im Startmenii auf Koordinatengeometrie.

In diesem Menii sind die folgenden Befehle verfiigbar:

Befehl Beschreibung
- Punkte und Linien anzeigen und léschen, Bruchkanten und Begrenzungen
‘ﬁﬂ“ hinzufigen und Oberflaichenvolumina (Haldenvolumina) oder periodische
e Fortschrittsvolumina zu berechnen.
Daten priifen
und bearbeiten
— Punkte mit diversen Methoden wie Freie Punkterzeugung, Radius und Offset zu
RSP einer Linie erzeugen. Zum Erstellen frei gewahlter Punkte tippen Sie auf den
Bildschirm oder geben die zugehdrigen Koordinaten ein.
Punkte/Bogen
CrZeUen
Alle Absteckpunkte des zurzeit ausgewdhlten Entwurfs anzeigen und die
y zugehorigen Koordinaten bearbeiten.
Absteckphkte
aingeben /
bearbeiten
“ ' Geben Sie ein einfaches Trassenkurvenband und Trassenquerprofile im Feld ein.
-— Fur diese Funktion ist das SCS900 Roading-Modul erforderlich.
'lrasseneingabeé
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3 Mends

Das Menii ,,Beenden”

©

S5O0
beenden

In diesem Men( wird die SCS900-Software geschlossen. Bei Bedarf kdnnen Sie auch den Empfanger
ausschalten.

Tippen Sie im Startmen(i auf SCS900 beenden.
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KAPITEL

Messbildschirm

In diesem Kapitel: Die SCS900 Software wird tiber Mens gesteuert.
Im Bildschirm Karte konnen Sie mit der

m Messmodi
Schaltflache Start links unten im Bildschirm das

m Statusleiste Hauptmen aufrufen. Das Trimble-Symbolment

m Symbole zum Steuern von hochgenauen daneben enthalt zugehdrige Funktionen fiir den
GNSS-Messungen gerade verwendeten Modus.

= Kartenoptionen 4 Isz | Abtr/Auftr: --- | Sollhé: --- | Re: --- | 3

m Das Meni ,Totalstation” < | Re: --- | Ho: --- | Zo >

m Zwischen Plan- und Querprofilansicht [ | |
umschalten =

= BB

+
%

m Infoleisten "

m Antennenhohe/Zielhéhe o

m Trimble-Symbolmeni B

o OISX

E-elr:lvel

b ¥ e |
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4 Messbildschirm

Messmodi

Mit dem jeweiligen Messmodus werden verschiedene Funktionen fiir den GPS-Empfanger und die
Totalstation gesteuert. Es sind verschiedene Modi verfligbar, zwischen denen Sie wechseln kdnnen,
indem Sie auf das Symbol ,Messmodus” links von der Statusleiste oder im Trimble-Symbolment

der Option ,,Messmodus” tippen.

GPS-Messmodus

GPS-Messmodus Name

Beschreibung

Einzelpunkt
I
Laufen

Fahrzeug
Statisch

Totalstation-Messmodus

Gehen Sie zu einem Punkt, und fiihren Sie eine Einzelmessung
aus.

Bewegen Sie sich Gber die Baustelle, und nehmen Sie
kontinuierlich Messungen vor. Punkte werden gemaR einer
Einstellung fiir die Anderung der horizontalen Strecke und
Hohe gespeichert, die eingestellt werden kann, indem Sie auf
das Symbol ,Messmodus” in der Statusleiste oder im Trimble-
Symbolmend tippen.

Fahren Sie mit einem Fahrzeug (iber die Baustelle. Punkte
werden gemaR einer Einstellung fiir die Anderung der
horizontalen Strecke und Héhe gespeichert, die eingestellt
werden kann, indem Sie auf das Symbol ,Messmodus” in der
Statusleiste oder im Trimble-Symbolmenti tippen.

Messen Sie einen Punkt Giber einen langeren Zeitraum, um
grolRere Genauigkeitswerte zu erhalten.

Totalstation- Name Beschreibung
Messmodus
f Einzelpunkt Gehen Sie zu einem Punkt, und fihren Sie eine
| Einzelmessung aus.
f Laufen Bewegen Sie sich tiber die Baustelle, und nehmen Sie
| kontinuierlich Messungen vor. Punkte werden gemaR einer

Fahrzeug

Einstellung fiir die Anderung der horizontalen Strecke und
Hohe gespeichert, die eingestellt werden kann, indem Sie auf
das Symbol ,,Messmodus”in der Statusleiste oder im
Trimble-Symbolment tippen.

Fahren Sie mit einem Fahrzeug liber die Baustelle. Punkte
werden gemiR einer Einstellung fiir die Anderung der
horizontalen Strecke und Hohe gespeichert, die eingestellt
werden kann, indem Sie auf das Symbol ,Messmodus“in der
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4 Messbildschirm

Totalstation- Name Beschreibung
Messmodus

Statusleiste oder im Trimble-Symbolment tippen.

Mittelbildung Messen Sie einen Punkt in mehreren Lagen bzw. mit
mehreren Messsatzen.

.]"DR DR Messen Sie einen Punkt mit der reflektorlosen Direct Reflex-

= Totalstation (DR).
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4 Messbildschirm

Statusleiste

Die Statusleiste unten im Bildschirm enthalt relevante Informationen zum aktuellen Status des
Positionierungs- und Messsystems, zum Batteriestatus, zum Messmodus und zum Messtyp. Die
Symbole sind je nach Messinstrument etwas unterschiedlich. Folgende Symbole sind
normalerweise verfligbar:

GPS-Modus

Beschreibung

RE0E

Gibt den zurzeit verwendeten Messmodus an. Siehe unter Messmodi, seite 25
Die Anzahl der verfolgten Satelliten und der Funkverbindungsstatus zur

Referenzstation

Die horizontale und vertikale Genauigkeit der berechneten GPS-Positionen

Der Akkustand der Kontrolleinheit und des duRerlich verbundenen GNSS-
Empfangers

Empfang des Mobilfunksignals fiir das interne Mobilfunkmodem
Messtyp (Punkt, Linie, Oberflichenmerkmal)

Absteckmodus mit zufalligem/festem Standpunkt

Absteckmethode

Totalstation-Modus

Beschreibung

<
=K

Hatp
—

=
%

Gibt den zurzeit verwendeten Messmodus an. Siehe unter Messmaodi, seite
25,
Zielverfolgungsstatus und Zugriff auf die Bedienkonsole

Zeigt den Akkustand der Kontrolleinheit und der Totalstation an

Empfang des Mobilfunksignals fiir das interne Mobilfunkmodem
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4 Messbildschirm

Symbol Beschreibung

E Messtyp (Punkt, Linie, Oberflaichenmerkmal)
I: Absteckmodus mit zufalligem/festem Standpunkt
L

Absteckmethode

Symbole zum Steuern von hochgenauen GNSS-
Messungen

Bei Verwendung des internen GPS oder bei einer Verbindung zu einem externen SPS-Empfanger
wird unten im Bildschirm ein Symbolbereich angezeigt. Die Anzeige wechselt laufend zwischen den
beiden folgenden Feldern:

Symbol Angezeigte Informationen

> Anzahl der verfolgten Satelliten
g
@ Funkverbindungsstatus

E Akkustand der Kontrolleinheit
E Akkustand des GNSS-Empfangers

Horizontale und vertikale Genauigkeit der GPS-Positionsldsung
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4 Messbildschirm

Tippen Sie auf eines dieser Symbole, um detailliertere Informationen anzuzeigen. Zum Aufrufen des
Skyplots fiir die aktuelle Satellitenkonstellation tippen Sie auf das Satellitensymbol:

GPS-Status
N Verw. Sat.: 11
T Position: Fixed
Genauigkeit:

Hz.: 0.026 usft

V: 0.049 usft

[ ] Nur GPS

Toleranzen

Die Symbole im Skyplot stellen die folgenden Satellitenkonstellation dar:

Symbol Angezeigte Informationen
B GPS

- BeiDou

A Galileo

- GLONASS

- Qzss

H SBAS

Die Schaltflaiche Toleranzen, die angezeigt wird, wenn die Kontrolleinheit mit einem SPS-Empfanger

verbunden wird, ist zum Einstellen der GPS Genauigkeitsgrenzen vorgesehen. Mit dem Kastchen

Nur GPS kénnen Sie zwischen GPS und GNSS wechseln.
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4 Messbildschirm

Kartenoptionen

10

Mit den Kartenoptionen kénnen Sie anpassen, was in der Karte angezeigt wird. Sie kénnen die flr
die jeweilige Aufgabe anzuzeigenden Informationen wahlen, sodass der Bildschirm nicht mit
Informationen Gberfillt ist.

Kartensteuerung

Mit den Symbolen rechts im Bildschirm kénnen Sie im Bildschirm navigieren und Informationen ein-
und ausblenden, um die Lesbarkeit zu verbessern, wenn im Bildschirm sehr viele Informationen
angezeigt werden.

Symbol Beschreibung

Karte an der aktuellen Position mittig ausrichten

Auf den Bereich der Datei zoomen

Auf einen benutzerdefiniertes Rahmen zoomen (mit dem Eingabestift einen
Rahmen auf dem Bildschirm zeichnen).

VergroBern

Verkleinern

Anzeigeoptionen aufrufen

o) 0| o) )4 o

Beim Abstecken von Linien und Trassen zwischen Plan- und Querprofilansicht
wechseln
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4 Messbildschirm

Registerkarte ,,Messen”

Auf der Registerkarte Messen konnen Sie die verschiedenen Messdaten filtern, die angezeigt
werden:

Kartenoptionen

Einbauraster

‘ Messen \I Entwurf W Layer \I Ausrichtung
Punktnamen [ ] Punktcodes

|:| Punkthdhen |:| Abtrag/Auftrag flr Punkt
Festpunkte Absteckpunkte

Gemess. Oberflache Gemessenes Merkmal

& AbtrfAuftr

~ Hohe

RastergroBe: [10.000 usft

Gewadhlte Option Anzeige

Punktnamen Punktnamen fiir jeden Punkt in der Kartenansicht
Punkthéhen Punkthohen fiir jeden Punkt in der Kartenansicht
Festpunkte Festpunkte in der Kartenansicht

Gemess. Oberfliche  Messungen, die als Oberfliche aufgezeichnet wurden

Einbauraster Eine Abdeckungskarte zeigt die Abtrag/Auftrag Werte in rot/blau/griin an.

Auch Hohenanderungen kénnen optional in unterschiedlichen
Blauschattierungen angezeigt werden.

Punktcodes Punktcodes fiir jeden Punkt in der Kartenansicht
Abtrag/Auftrag fur Abtrag/Auftrag-Daten fiir jeden Punkt in der Kartenansicht

Punkt

Absteckpunkte Absteckpunkte in der Kartenansicht
Gemessenes Merkmal Messungen, die als Baustellenmerkmal aufgezeichnet wurden
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4 Messbildschirm

Registerkarte ,, Entwurf”

Auf der Registerkarte Entwurf kdnnen Sie die verschiedenen Typen von anzuzeigenden
Entwurfsdaten filtern:

Kartenoptionen

Messen Entwurf W Layer \I Ausrichtung
Punktnamen Hintergrundkarte
Referenzpfeil Absteckflaggen
Trasse [ ] Querprofile

|:| Querprofilgefalle anzeigen Lichtbalken
Lichtbalken-Tonsignal

[ ] sollhshenlinien
Héhenlinienintervall: |11_200 usft

Gewadhlte Option Anzeige

Aktive Karte Die aktive Karte in der Kartenansicht

Referenzpfeil Referenzpfeil fiir die Navigation zu relevanten Punkten
Sollhéhenlinien Hoéhenlinien in der Kartenansicht, wenn ein Entwurf geladen ist
Trasse Die Achse von Trassenentwiirfen

Querprofilgefille anzeigen  Gefdllewerte fiir jedes Segment eines Trassenquerprofils anzeigen
Hintergrundkarte Die Hintergrundkarte in der Kartenansicht

Absteckflaggen Absteckflaggen in der Kartenansicht

Querprofile Die Querprofile der geladenen Trassenentwiirfe
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4 Messbildschirm

Registerkarte , Layer”

Wenn sehr viele Daten angezeigt werden, kénnen Sie Layer auf der Registerkarte Layer in der
aktiven Karte zur besseren Lesbarkeit ein- und ausblenden.

Kartenoptionen

Messen \I Entwurf W Layer
[ Jo@)

BUILDING (21)

HOUSE (5)
LOT_BOUNDARIES (19)
ROAD (1334)
ROAD_DESIGN (1)
SURVEY (348)

TREES (5434)

[ ] POINT_NUMBER (0)
| | DESCRIPTION (0)

KI<I<<]<]<]

\I Ausrichtung

ELEVATION (0)
Abbr.
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4 Messbildschirm

Registerkarte ,, Ausrichtung”

Auf der Registerkarte Ausrichtung kénnen Sie die Kartenausrichtung des Messbildschirms
bestimmen:

Kartenoptionen

"Mes‘sen. \\IEn'twurf WLayer

& Statisch

© Laufrichtung
~ Dem Kurvenband folgen
* Aufsteigende Station

© Absteigende Station

\I Ausrichtung

Gewadhlte Option Ausrichtung

Statisch

Laufrichtung

Dem Kurvenband folgen
Aufsteigende Station
Absteigende Station

Hinweis — Bei allen Optionen aufer ,Statisch” wird auf dem Bildschirm automatisch ein Nordpfeil

angezeigt.

Kartenansicht nach Norden

Kartenansicht in Bewegungs- bzw. Laufrichtung
(Diese Option ist nur verfligbar, wenn ein Kurvenband ausgewahlt ist.)
Bildschirm an der aufsteigenden Station ausrichten
Bildschirm an der absteigenden Station ausrichten
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4 Messbildschirm

Zwischen Plan- und Querprofilansicht umschalten

Wenn Trassen- oder Kurvenbanddaten im aktuellen Entwurf geladen werden, kénnen Sie mit einer
Schaltflache rechts unten im Bildschirm zwischen der Plan- und Querprofilansicht umschalten. Eine
hervorgehoben dargestellte Schaltfliche bedeutet, dass die Querprofilansicht aktiviert ist.

4 |TIEXIY] | solistat.: 0.000 | [TTERTERTL] | Sollk p

« | Zuriick: 28.749 | Nach innen: 18.886 | Sta: 36.37 )

|

P

L 0 I

B 2o Ll e

a @ | f a0
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4 Messbildschirm

Infoleisten

Oben im Bildschirm befinden sich zwei Infoleisten mit den Werten zur aktuellen Messfunktion:

< |TZ[XII] | Abu/Auftr:--- | Sollho:--- | Re:--- | p
I{ Re: --- Ho: --- ' Zalees

Mit den Pfeilen rechts und links konnen Sie durch die verschiedenen Werten blattern, die zurzeit
aktiviert sind. Sie kdnnen auch auf die Leiste tippen und durch Weiterschieben der Leiste zu den
gewlinschten Werte blattern. Fir jede Funktion wird eine vorgegebene Gruppe von Werten
angezeigt. Sie konnen die Einstellungen im Trimble-Symbolmeni mit der Option Infoleisten konfig.

andern.

Einige Felder (z. B. Antennen- und Zielhohe, Offset fiir Linienabsteckung und Abst. z. Oberfl.) sind
»aktive” Felder. Wenn Sie auf diese tippen, kdnnen Sie die Einstellungen und die Schnellaufrufoption
im Dialogfeld Einstellungen fiir diesen Wert andern.

Folgende Werte sind verfligbar:

Wert Anzeige

Ant. HO. Zurzeit verwendete Antennenhdhe

Ziel hohe Zurzeit verwendete Zielh6he

Re Aktueller Rechtswert im gewédhlten/verwendeten Koordinatensystem
Ho Aktueller Hochwert im gewahlten/verwendeten Koordinatensystem

Ho Aktuelle Hohe tiber NN im gewahlten/verwendeten Koordinatensystem

Horizontalwinkel
Vertikalwinkel
Schragstr.

Breite

Lange

Ho.

Sta

Abst.

Nach

Abtr/Auftr

Sollho

Starke
R. Sta

Aktueller Horizontalwinkel, der vom Instrument gemessen wird
Aktueller Vertikalwinkel, der vom Instrument gemessen wird
Aktuelle Schragstrecke, die vom Instrument gemessen wird
Aktueller Breitengrad im WGS-84

Aktueller Ldngengrad im WGS-84

Aktuelle Hohe im WGS-84

Aktuelle Station zu einer gewdhlten Trasse oder zu einem gewahlten
Kurvenband

Aktueller Abstand von einer gewahlten Trasse oder zu einem gewahlten
Kurvenband

Strecken- und Richtungsfiihrung zu einem gewahlten Punkt oder
Objekt

Abtrag/Auftrag-Wert zu einem gewahlten Punkt, einer Linie, einer
Trasse oder zu einem Kurvenband

Sollhéhe eines gewahlten Punktes, einer Linie, einer Trasse oder eines
Kurvenbands Ein Pfeil neben dem Wert gibt an, ob ein Abstand zur
Oberflache angewendet wurde.

Aktuelle Schichtstarke vertikal auf der letzten Schicht

Aktuelle Station zum gewahlten Referenzkurvenband
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4 Messbildschirm

Wert Anzeige

R. Abst. Aktueller Abstand zum gewdhlten Referenzkurvenband

dRe Differenz im Rechtswert zu einem gewahlten Punkt oder Objekt
dHo Differenz im Hochwert zu einem gewahlten Punkt oder Objekt
Delta H Differenz in der Ho6he zu einem gewédhlten Punkt oder Objekt
Vor/Zurlick Differenz in der Station zu einem gewahlten Punkt entlang des

Nach innen/nach auRBen

Abtrag/Auftrag fur
Merkmal 2

Sollhdhe fur Merkmal 2

Sollstat.
Horizontalabst. fiir
Linienabsteckung
Vertikalabst. fur
Linienabsteckung
Abst. z. Oberfl.
Abtrag/Auftrag 1
Abtrag/Auftrag 2
Sollhéhe 1

Sollhéhe 2
Abtrag/Auftrag zwischen
Oberflachen
Einstellungen fir
sekundare Oberflache
FXL-Code

gewdhlten Kurvenbands

Differenz im Abstand zu einem gewahlten Punkt relativ zum gewahlten

Kurvenband

Abtrag/Auftrag-Wert des Merkmalknotens, der beim Abstecken eines

Trassenmerkmals mit doppelten Segmenten erzeugt wird.

Sollhdhe des zweiten Trassenmerkmals, das durch die Einstellung fir

doppelte Segmente erzeugt wird.
Station zu einem gewahlten Punkt lauf Entwurf
Zurzeit verwendeter Abstand der horizontalen Linie

Zurzeit verwendeter Abstand der vertikalen Linie

Zurzeit verwendeter Abstand zur Oberflache
Abtrag/Auftrag-Wert mit Bezug zur primaren Oberfliche
Abtrag/Auftrag-Wert mit Bezug zur sekundaren Oberflache
Sollhéhenwert mit Bezug zur sekundaren Oberflache
Sollhéhenwert mit Bezug zur sekundaren Oberflache

Strecke zwischen primarer und sekundarer Oberflache an dieser
Position

Oberflachenabstand fiir sekundare Oberflache

Beschreibung des ausgewahlten Merkmalscodes
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4 Messbildschirm

Antennenhohe/Zielh6he

Zum Andern der Antennenhéhe oder der Zielhéhe tippen Sie in der Infoleiste auf den zugehérigen
Wert. Dieser Wert wird von jedem GPS-Hohenwert bzw. von jedem mit einer Totalstation
gemessenen Hohenwert abgezogen. Wenn die Antennen- bzw. Zielhhe zurzeit nicht in der
Infoleiste angezeigt wird, blenden Sie den Wert im Trimble-Symbolmeni mit der Option Infoleisten
konfig. ein.

[
Einstellungen fiir stehenden Modus

Antennenhghe: [2.000 m

Trimble-Symbolmenu

w

Tippen Sie auf die Trimble-Schaltflache , um bestimmte Funktionen fiir den aktuellen Vorgang
direkt aufzurufen. Ein Menl wie in der folgenden Abbildung wird angezeigt:

4 |TZ[EF] | Abtr/Auftr: - | Sollhé:--- | Re: 9468 N

Messen

Messmodus Systeminfo

@

Einstellungen Messtyp Einbauber.

[
-
:
[
[

fi g O laca Messan

Der Inhalt ist je nach Funktion und verfligbaren Daten unterschiedlich.
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4 Messbildschirm

Menii ,Messen”

Symbol Beschreibung
WY Zwischen Modi Einzelpunkt, Laufen, Fahrzeug, Statisch und Mittelbildung
qﬁ umschalten
Messmodus

Referenzlin.

Systeminfo

Elnstellungen

o
0
2

Referenzlinie oder Kurvenband wahlen, um zusatzlich zur gerade
verwendeten Funktion auch Stations- und Abstandwerte zu erhalten

Logdatei des aktuellen Arbeitsauftrags anzeigen

Systeminformationen zur Software sowie zu installierten Modulen

Infoleiste konfigurieren oder die Absteckeinstellungen, die
Linieneinstellungen oder die Trasseneinstellungen anpassen. Aullerdem
kénnen Sie eine sekundare Oberflache in einem Entwurf derselben
Baustelle auswahlen.

Zwischen dem Messen von Punkten, Linien, Oberflachen-und
Baustellenmerkmalen umschalten

Statistik zur Qualitat einer Einbaukontrolle erzeugen
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4 Messbildschirm

Menii ,,Absteckung”

Symbol Beschreibung
WY Zwischen Modi Einzelpunkt, Laufen, Fahrzeug, Statisch und Mittelbildung
Jﬂ umschalten
Messmodus

Systeminfo

Absteckelnst.

Elnstellungen

Absteckob,
andern

1
3
&

Referenzlinie oder Kurvenband wahlen, um zusatzlich zur gerade
verwendeten Funktion auch Stations- und Abstandwerte zu erhalten

Logdatei des aktuellen Arbeitsauftrags anzeigen

Systeminformationen zur Software sowie zu installierten Modulen

Einstellungen fiir das Stakewriter-Tool andern, z. B. die Abmessungen
lhres Absteckpflocks und die Markierungsmethode

Infoleiste konfigurieren oder die Absteckeinstellungen wie Einstellungen
fir das Stakewriter-Tool, die Linieneinstellungen oder die
Trasseneinstellungen anpassen

Anderes Objekt abstecken

Punkt mit anderer Sollhohe abstecken
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4 Messbildschirm

Symbol Beschreibung
L Andere Station abstecken
Mewe Statlon

i Merkmal mit einem Abstand abstecken

AR

Objektoffset
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Datenverwaltung

In diesem Kapitel:

m Baustellen, Entwiirfe und Arbeitsauftrage
m Sperrbereichseinstellungen

m Im Messgebiet einen Arbeitsauftrag
erstellen und 6ffnen

m Connected Community-Dienst

KAPITEL

Es wird empfohlen, die jeweils aktuellste Version
der Business Center — HCE-Software zu
verwenden, um Daten vorzubereiten, die mit der
SCS900-Software verwendet werden sollen. Die
Business Center — HCE-Software umfasst die
Funktionen des SCS Data Managers und des
Report Utilities zur Verwaltung mehrerer
Baustellen/Kontrolleinheiten und zum Erstellen
von Arbeitsauftragsberichten. Die richtige
Dateistruktur wird automatisch angelegt. Mit
verfligbaren Qualitdtssicherungstools kann
sichergestellt werden, dass auf allen
Kontrolleinheiten die aktuellsten Daten verwendet
werden.
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5 Datenverwaltung

Baustellen, Entwiirfe und Arbeitsauftrage

Alle Daten fiir die Software werden in einem Ubergeordneten Verzeichnis , Trimble SCS900 Data“
gespeichert und in einer genauen Struktur organisiert. Die von Ihnen auf dem Blirocomputer
angelegte Verzeichnisstruktur gibt genau die Verzeichnisstruktur auf den Kontrolleinheiten wieder,
sodass Sie Daten zwischen Computer und Kontrolleinheiten sehr bequem verwalten und archivieren
kénnen. Die Daten sind baustellenspezifisch geordnet. In jeder Baustelle sind die Daten in Entwiirfe
und Arbeitsauftrage unterteilt.

Trimble SC5900 Data

— Cl\Baustelle A

~\Designs

——— 1 \Entwurf 1
—— 1 Entwurf 2
1 \Entwurf 3

CWVork Orders
] VArbeitsauftrag A

——— 1 \Arbeitsauftrag B

O \Arbeitsauftrag C
L () \Arbeitsauftrag D

—— J\Baustelle B
C\Designs
——— ) \Entwurf 1
—— 1 \Entwurf 2
1 \Entwurf 3

CWork Orders

—— 1 \Arbeitsauftrag A
—0Q \Arbeitsauftrag B
G \Arbeitsauftrag C
L—— (1 \Arbeitsauftrag D

Informationen auf einer Kontrolleinheit sind in den folgenden Ebenen angeordnet:

Ebene

Beschreibung

Global

Baustelle

Entwurf

Arbeitsauftrag

Globale Informationen werden in allen Baustellen verwendet. Es handelt sich u.
a. um Listen von Kartiercodes, um Codelisten und Geoid-Dateien.
Baustelleninformationen beziehen sich auf alle Vorgange auf der angegebenen
Baustelle. Diese Informationen umfassen u. a. Festpunkte, Ergebnisse der GPS-
Kalibrierung und Hintergrundkarten. Baustelleninformationen sind immer
verflugbar.

In jeder Baustelle gibt es einen Hauptordner fiir Entwiirfe, in dem sich separate
Entwurfsordner befinden, die Entwurfsdaten fur die Baustelle enthalten.
Entwurfsdaten beziehen sich auf eine bestimme Bauphase. Die auf dieser Ebene
gespeicherte Daten umfassen u. a. Vordergrundkarten, Absteckdaten und ein
Solloberflaichenmodell.

In jeder Baustelle gibt es einen Hauptordner fiir Arbeitsauftrage, in dem sich
separate Ordner fir Arbeitsauftrage befinden.
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Sperrbereichseinstellungen

Die Software bietet die Verwendung von Sperrbereichen. Verwenden Sie zum Erstellen eines
Sperrbereichs die Business Center-Software - HCE. Erstellen Sie in einer CAD-Datei geschlossene
Polygone um verschiedene Bereich und markieren Sie diese als Sperrbereiche. Legen Sie die CAD-
Datei mit der Bezeichnung *.avoid.dxfim Ordner ,SCS900-Baustelle” ab.

Wenn Sie sich einem Sperrbereich ndhern, gibt die Software eine akustische und optische Warnung
aus:

o Gelb = Annaherung an den Sperrbereich

o Rot =innerhalb des Sperrbereichs

Zum Anpassen der Toleranz fiir den Sperrbereich wahlen Sie Trimble-Symbolmen / Einstellungen /
Sperrbereichseinstellungen.
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Im Messgebiet einen Arbeitsauftrag erstellen und

offnen

Tippen Sie im Startmenii auf Baustelle. Nach dem Starten der Software kénnen Sie als
Arbeitsgrundlage eine Baustelle und einen Arbeitsauftrag wahlen:

Baustelle 6ffnen

Baustelle: |Baustelle

Arbeitsauftrag:  |Arbeitsauftrag II

alw

Anweisungen:

Einbaukontrolle von Station
1+50 bis 2+50

Entwurf: |Entwurf

\‘_lll_lL

Bei jeder dieser Optionen kénnen Sie wahlweise eine vorhandene Baustelle, einen Entwurf und

einen Arbeitsauftrag 6ffnen oder diese neu erstellen. Mit der Option Neu 6ffnen Sie einen Bildschirm

mit verschiedenen Feldern, in denen Sie die Einstellungen definieren und Datendateien von einem
USB-Laufwerk oder aus bereits auf der Kontrolleinheit gespeicherten Daten hinzufligen kdnnen.

A ACHTUNG - Vor dem Durchfiihren einer Messung oder vor dem Zuordnen eines Entwurfs zur Baustelle mussen
Sie sicherstellen, dass die Streckeneinheiten richtig eingestellt sind. Alle Dateien, die sich auf eine bestimmte

Baustelle beziehen, miissen mit denselben Einheiten gespeichert und verwendet werden. Nach dem Durchfiihren

einer Messung oder nach dem Auswahlen eines Entwurfs kdnnen Sie die Einheiten nicht mehr dndern.

Wenn auf der Kontrolleinheit eine Baustelle angelegt wird, konnen Sie eine GPS-Kalibrierung der

Baustelle importieren oder messen oder ein vordefiniertes Koordinatensystem aus dem
Koordinatensystem-Manager verwenden. Wenn Sie die Option Koordinatensystem wdhlen
auswahlen und auf Koordinatensystem wahlen tippen, listet die Software alle unterstiitzten

Koordinatensysteme auf.
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Baustellenoptionen

[ ] Hintergrundkarte wahlen:

|:| GPS-Kalibrierungsdatei wahlen:

[ Festpunktclatei wahlen: |

Koordinatensystem wéahlen:

Abbr.

Wenn Sie ein Geoid verwenden miissen, miissen Sie es beim ersten Mal aus der Business Center -

[] FXL Datei wahlen: 155900 Default.fxl

Koordinatensystem wéahlen

Zuriick

Fertig

HCE-Software exportieren und im Verzeichnis , Trimble GeoData“ speichern.

Koordinatensystem wahlen

-Koordinatensystem:

|Germany
Zone:

|Germany DHDN 12 (Zone 4)
Geoid:

[(Kein Geoidmodell)

Ein Arbeitsauftrag kann Anweisungen fiir das AuBendienstpersonal enthalten, in denen beschrieben
ist, welche Aufgaben durchzufiihren sind. Im Biiro eingegebene Arbeitsauftragsanweisungen

werden beim Auswahlen des Arbeitsauftrags in diesem Bildschirm angezeigt. Wenn im Messgebiet

ein Arbeitsauftrag angelegt wird, kdnnen auch Anweisungen in das Feld fiir Anweisungen

eingegeben werden:
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Neuer Arbeitsauftrag

Arbeitsauftrag:

Anweisungen (optional):

Arbeitsauftrage sollten sinnvoll bezeichnet werden, damit sie leicht zu unterscheiden sind, wenn fir
ein Projekt mehrere Arbeitsauftrage angelegt wurden.
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Connected Community-Dienst

o Drahtlose Datensynchronisierung zum Synchronisieren von SCS900-Daten mit Daten, die auf

Der Connected Community-Dienst umfasst folgende Dienste:

Connected Community gespeichert sind.

o IBSS-Webdienst (Internet Base Station Service) zum Empfangen von
Referenzstationkorrekturen von der 6rtlichen Referenzstation liber das Internet.

« Remote Assistant fiir Remoteverbindungen zu einer Kontrolleinheit fiir den Trimble Support.

Alle diese Dienste sind mit der Gerate-ID verkniipft, die Sie fiir die Kontrolleinheit mit einem
monatlichen TCC-Dienstabonnement erwerben miissen.

Kontrolleinheit registrieren

Um die Kontrolleinheit mit den Diensten der Connected Community zu verwenden, missen Sie die
Kontrolleinheit im Geratemanager der Benutzerorganisation bei der Connected Community

registrieren.

1. Waihlen Sie in der SCS900-Software die Option Import / Export.

2. Tippen Sie auf Community- Einstellungen

Communiiy-
Einstel lurgen

3. Geben Sie die Anmeldedaten ein, und tippen Sie auf Akzept..

Community- Einstellungen
Gerdte-ID: EM-00000027

Gerdtename:

IDaniel"s TSC3

Organisation: [trimblehhdan

Passwort; |********

Arbeitsgruppe:

Dies ist nur einmal erforderlich. Sie konnen auch eine Arbeitsgruppe fiir Wireless Data Sync
(drahtlose Datensynchronisierung) eingeben, um mehrere Kontrolleinheiten einer Firma in

hiel Hoentzsch Work Group

einer bestimmten Struktur zu gruppieren.
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Wireless Data Sync

Mit der Option Wireless Data Sync (drahtlose Datensynchronisierung) konnen Sie Ihre SCS900-
Daten mit Ihren auf der Connected Community gespeicherten Daten synchronisieren. Dadurch
miussen Sie Daten nicht zum und vom Einsatzgebiet persénlich mit dem Auto fahren, sondern
Entwurfsaktualisierungen und Ergebnisse von Arbeitsauftragen werden zur Connected Community

Ubermitelt.

Zum Verwalten des Synchronisierungsvorgangs wird mit den folgenden Regeln die
Datentiibertragung von und zur Connected Community geregelt.

Dateityp Aktuell bei Aktuell auf der Aktion
der Kontrolleinheit
Connected
Community
Arbeitsauftrag Auf die Kontrolleinheit laden
Zur Trimble Connected Community laden
Zur Trimble Connected Community laden,
wenn die DateigroRe unterschiedlich ist
Entwurfsdaten Auf die Kontrolleinheit laden
Zur Trimble Connected Community laden
Bei unterschiedlicher DateigroRe herunterladen
Baustelle Auf die Kontrolleinheit laden

Kalibrierungsdatei
(*.DC und *.CAL)

Festpunktdateiaus
dem Feld
(*.field.csv)

Festpunktdateiaus
dem Biiro
(*.office.sv)

CXUURCUURCURCUR S xS

CAXRCLURAUUR AU XX L X

Zur Trimble Connected Community laden

Bei unterschiedlicher DateigroRe herunterladen
Auf die Kontrolleinheit laden

Zur Trimble Connected Community laden

Bei unterschiedlicher DateigroRRe nachfragen
Auf die Kontrolleinheit laden

Zum Trimble Connected-Dienst laden

Bei unterschiedlicher DateigroRRe nachfragen
Auf die Kontrolleinheit laden

Zur Trimble Connected Community laden

Bei unterschiedlicher DateigroRe herunterladen
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Dateityp Aktuell bei Aktuell auf der Aktion
der Kontrolleinheit
Connected
Community
FXL-Datei Auf die Kontrolleinheit laden
Zur Trimble Connected Community laden
Bei unterschiedlicher DateigréRe nachfragen
Report.txt, Auf die Kontrolleinheit laden
Tasklog.txt

Zur Trimble Connected Community laden
Bei unterschiedlicher DateigréRe hochladen

Site.ini, Site.xml, Auf die Kontrolleinheit laden

Site.xml.schema Zur Trimble Connected Community laden
Keine Aktion
Trimble GeoData Auf die Kontrolleinheit laden

Zur Trimble Connected Community laden

AR IR NANE JRNANE JRNRNE JRN
RVRNEIRNRNE TR NANE 1B NRNE

Bei unterschiedlicher DateigréRe herunterladen

Bei jeder Synchronisierung speichert die Software die synchronisierten Entwirfe und
Arbeitsauftragsnamen in einem Verlauf. Wenn Entwiirfe oder Arbeitsauftrdage nach der letzten
Synchronisierung aus der Trimble Connected Community geléscht werden, 16scht die SCS900
Software auch die Datein vom Controller und fahrt anschlieBend mit den normalen
Synchronisierungsregeln von oben fort. Geléschte Arbeitsauftragsdaten werden auf dem Server in
einem Ordner , Archive” gespeichert.

Die Software bietet zwei Festpunktdateien im Ordner der Site: eine Festpunktdatei aus dem Feld, in
der alle im Feld gemessenen Daten gespeichert sind, und eine oder mehrere Festpunktdateien aus
dem Biro. Die folgenden Namenskonventionen missen verwendet werden:

o Festpunktdatei aus dem Biro: [Dateiname].office.csv

o Festpunktdatei aus dem Feld: [Dateiname].field.csv

Die Festpunktdatei aus dem Biiro kann im Feld nicht bearbeitet werden, die Festpunktdatei aus
dem Feld jedoch schon. Der Datenadministrator kann mit der Using the Business Center — HCE-
Software die Festpunkte aus der Festpunktdatei aus dem Feld von einem Controller zur
Festpunktdatei des Biiros verschieben und die neue Festpunktdatei des Bliros anschlieBend zu
anderen Controllern Gbertragen.

Wenn eine Baustelle zum ersten Mal mit der SCS900 Software der Version 3.4 oder neuer getffnet
wird und die Software eine Festpunktdatei aus dem Feld nicht finden kann, konvertiert die Software
den Namen der vorhandenen Festpunktdatei und wendet die Namenskonventionen auf die
Festpunktdatei aus dem Feld an. Ab diesem Punkt ignoriert die Software alle CSV-Dateien im Site-
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Ordner, die nicht als Biiro- oder Felddateien gekennzeichnet sind. Die Synchronisierung umfasst nur
Festpunktdateien, die als Festpunktdateien aus dem Biiro oder Feld gekennzeichnet sind. Die oben
aufgefiihrten Synchronisierungsregeln fiir die Festpunktdatei aus dem Biiro und Feld gelten.

Remote Assistant

Der Trimble Remote Assistant ist ein Dienst, mit dem flir den Trimble Support eine
Remoteverbindung zur Kontrolleinheit hergestellt wird. Die Kontrolleinheit muss im Geratemanager
der Benutzerorganisation in der Connected Community registriert sein. Informationen hierzu finden
Sie unter Kontrolleinheit registrieren, seite 48.

So starten Sie den Remote Assistant-Dienst:

1. Tippen Sieim Trimble-Symbolmeni auf Systeminfo.

2. Tippen Sie auf Trimble Remote Assistant starten, um die Verbindung zum Biiro herzustellen.
Mit einem kleinen Symbol in der Statusleiste wird angezeigt, dass die Verbindung erfolgreich
hergestellt wurde.

Hinweis — Der Trimble Remote Assistant ist nur auf Trimble TSC3-Kontrolleinheiten verfiigbar.
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Messablaufe

In diesem Kapitel:

m Abtrag/Auftrag anzeigen
m Einbauhohe bzw. Hohe priifen
m Schichtstarke kontrollieren

m Eine Oberflaiche oder ein Merkmal messen

KAPITEL

Die SCS900-Software ist ein Tool fiir
Baustellenmessungen, mit denen Erd-und
Oberflachenarbeiten Gberwacht werden kdnnen.
Bauunternehmen kénnen Erdmengen messen,
Einbau- und Schichtstarkenkontrollen vornehmen
sowie andere Baustellenaufgaben wie das Messen
von Punkten, Linien und Oberflachen ausfiihren.

Abtrag/Auftrag anzeigen

Wenn sich die Software nicht im Messmodus
befindet, tippen Sie auf die Schaltflache Start und
dann auf Messen. Bewegen Sie sich zu einem
beliebigen Punkt der Solloberflache und lassen Sie
sich den aktuellen Abtrag/Auftrag in den
Infoleisten, seite 36 anzeigen. Der Lichtbalken links
im Bildschirm gibt an, ob die Oberflache einen
Abtrag- oder Auftragwert hat oder der Sollhéhe
entspricht.
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Einbauhohe bzw. Hohe priifen

Messen Sie einen Oberflaichenpunkt an einer Position, an der Sie die Hohendifferenz zwischen der
Solloberflache und der Isthéhe anzeigen und erfassen méchten.

1. Wenn sich die Software nicht im Messmodus befindet, tippen Sie auf die Schaltfliche Start und
dann auf Messen.
2. Tippen Sie auf Messen, um an dieser Position einen Oberflichenpunkt und den Abtrag/Auftrag-

Wert zu erfassen.

Die Software zeichnet um den gemessenen Punkt ein farbiges Quadrat in der von Ihnen
vorgegebenen GrolRe, damit Sie schnell erkennen, wo Daten fehlen.

Wahrend Sie sich bewegen, werden die Werte in den Feldern oben im Bildschirm entsprechend
aktualisiert.

Sobald ein Punkt erfasst wurde, wird um diesen ein farbiges Quadrat angezeigt, das anzeigt, ob der
Punkt im Toleranzbereich liegt (griin), oder ob Abtrag (rot) oder Auftrag (blau) erforderlich ist.

So dndern Sie die Abtrag/Auftrag-Toleranzen:

1. Tippen Sie auf das Trimble-Symbolmeni und dann auf Einstellungen / Messeinst..

2. Geben Sie die erforderlichen Toleranzwerte ein, und tippen Sie auf Akzept.

Ik =3 2.000 | | Sollhi: 4871.775 | R p

4 | Re:2312114.366 \ Ho: 14889703.755 | Hé: 4869. p

"~ 'FG=73.50 N
T 3067
f6-874.00
5 3068

G=875.! EII]

Tipp — Wenn ein graues Quadrat angezeigt wird, tippen Sie auf das Symbol zum VergroRern des Fensters und
ziehen einen Rahmen um den Bereich des grauen Quadrates. Graue Quadrate werden angezeigt, wenn die
Karte zu stark verkleinert ist, um die farbigen Quadrate mit der angegebenen Auflésung anzuzeigen.

Wenn keine Quadrate angezeigt werden, tippen Sie rechts in der Symbolleiste auf
Vergewissern Sie sich, dass das Kastchen Einbauraster und die Option Abtr/Auftr aktiviert sind. Sie
kénnen auch die RastergroRe andern.
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Schichtstarke kontrollieren

Die Schichtstarke wird in der Regel wie folgt kontrolliert:

1. Messen Sie die bestehende Oberflache vor dem Aufbringen des Materials.
2. Speichern Sie die gemessene Oberflache als Entwurf.

3. Erstellen Sie einen neuen Arbeitsauftrag, und wahlen Sie die gespeicherten Entwurfsdaten als
Entwurf.

4. Bringen Sie das neue Material auf.

5. Kontrollieren Sie die Schichtstarke.

Wenn die aktuelle Schichtstarke zu diinn ist, wird ein blaues Quadrat angezeigt, der angibt, dass
mehr Auftragmaterial bendtigt wird. Wenn die aktuelle Schichtstarke zu dick ist, wird ein rotes
Quadrat anzeigt, der angibt, dass Material abgetragen werden muss. Wenn die aktuelle
Schichtstarke im vorgegebenen Toleranzbereich liegt, wird ein griines Quadrat angezeigt, das
angibt, dass keine MalRnahme notig ist.

1. Wenn sich die Software nicht im Messmodus befindet, tippen Sie auf die Schaltfliche Start und
dann auf Messen.

2. Tippen Sie auf das Trimble-Symbolmen, und wahlen Sie Einstellungen / Messeinst..

3. Geben Sie die erforderliche Schichtstarke als Abstand zur Oberflache ein (Sie kdnnen hier auch
die Toleranzwerte andern).

4. Tippen Sie auf Messen, um an dieser Position einen Punkt und den Abtrag/Auftrag-Wert zu
erfassen.

Wahrend Sie sich bewegen, werden die Werte in den Feldern oben im Bildschirm entsprechend
aktualisiert. Die Schichtstarke wird im Feld ,Starke” angezeigt.

Sobald ein Punkt erfasst wurde, wird um diesen ein farbiges Quadrat angezeigt, das angibt, ob er im
Toleranzbereich liegt oder ob zusatzliches oder weniger Material erforderlich ist.

Tipp — Wenn ein grauer Quadrat angezeigt wird, tippen Sie auf das Symbol zum VergréRern des Fensters und
ziehen einen Quadrat um den Bereich des grauen Quadrats. Graue Quadrat werden angezeigt, wenn die
Karte zu stark verkleinert ist, um die farbigen Quadrat mit der angegebenen Auflésung anzuzeigen.

L%

Wenn keine Quadrat angezeigt werden, tippen Sie rechts in der Symbolleiste auf .
Vergewissern Sie sich, dass das Kastchen Einbauraster und die Option Abtr/Auftr aktiviert sind. Sie
kénnen auch die RastergroRe andern.
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Eine Oberflache oder ein Merkmal messen

1. Wenn sich die Software nicht im Messmodus befindet, tippen Sie auf das Startmeni und dann
auf Messen.

2. Tippen Sie auf das oben markierte Symbol, um zwischen der Messung von Punkt-und
Linienmerkmal und Oberflachen- und Nicht-Oberflichenmerkmal zu wahlen:

\| Vorhandene Linie \J Neue Linie

Punktname: Topo50

Punktcode: |SH

Punkttyp: |0berfléiche 1
Immer anzeigen: |Nein %

3. Sie kdnnen auch einen Punktnamen (wird automatisch erhéht) und einen Punktcode eingeben.

Das Symbol der Statusleiste dndert sich, je nachdem, welchen zu messenden Punkt- oder

Linientyp sie wahlen:

Definition

Oberflaichenpunkt
Objektpunkt
Objektlinie oder Flache

Bruchkante, Volumenbegrenzung
oder AuRere Begrenzung

%)
<
3
T
=

Der Hohenwert wird zum Erstellen eines
Gelandemodells verwendet.

Der Hohenwert wird nicht zum Erstellen
eines Gelandemodells verwendet.

Der Hohenwert wird nicht zum Erstellen
eines Gelandemodells verwendet.

Der Hohenwert wird zum Erstellen eines
Gelandemodells verwendet.

Zum Erstellen einer duBeren Begrenzung, Volumenbegrenzung oder von Oberflichenpunkte, oder
zum fortsetzen einen vorhandenen Linie, wahlen Sie den geeigneten Linientyp. Nach dem Messen
einer Oberflache kénnen Sie diese als Entwurf speichern und dann eine Schichtstarkenkontrolle

vornehmen.
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So speichern Sie die Oberflache als Entwurf:

1. Tippen Sie im Startmendi auf Import / Export.

2. Tippen Sie auf Oberflache als Entwurf.

lr

=

Oberflache als
Entworf

Mit Kartiercodes messen (Advanced Measurement-Modul
erforderlich)

Die Software kann mit Kartiercodes Baustellendaten aufzeichnen. Sie kbnnen die

Kartiercodebibliothek mit dem Feature Definition Manager der Business Center - HCE-Software
erstellen und anpassen.

Der Kartiercode definiert, ob ein Punkt, eine Linie oder eine Bruchkante gemessen wird. Es sind die
folgenden Kartiercodeklassen verfligbar:

Kartiercodeklasse Definition

(] Punktmerkmal, aber kein Oberflichenmerkmal
Linienmerkmal, aber kein Oberflichenmerkmal
Punktmerkmal und Oberflaichenpunkt
Linienmerkmal und Bruchkante

Merkmal enthalt optionale oder obligatorische Attribute.

@& B o 3

Der zurzeit ausgewdhlte Kartiercode und seine Klasse kann in der Statusleiste identifiziert werden.

Um im Messgebiet Kartiercodes auszuwédhlen und zu verwalten, tippen Sie auf
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« |TZI[EIF] | Abtr/Auftr:--- | Sollhé: --- | Re: 9468 )
4 | Re:946879.447 | Ho: 2312676.499 | Ho:-6.562 )

.o...-o%@ Codefilter: Alle v

Ol -
=
|_ S| BB BD BL BU CcL £an CP

MH
| CT ECF FH FLL FLR Fivs GCK

BL

: 0,026

- Messen

Ot

Gewadhlte Option Aktion

Nach Gruppe oder Kategorie filtern
Zur Rasteransicht umschalten

Code in die Schnellauswabhlliste ziehen
Aus der Schnellauswahlliste auswahlen
Kartiercode auswahlen

OEOEE

Zum Auswahlen eines Kartiercodes tippen Sie auf eine Schaltfliche in der Schnellauswahlliste oder
wahlen in der Rasteransicht einen Kartiercode aus. In der Rasteransicht kdnnen Sie Daten ohne
Anzeige der Karte messen. Stattdessen kdnne Sie durch einmaliges Antippen einen Code auswahlen.

Mit der Auswahl in der Rasteranicht und in der Schnellauswahlliste konnen Sie Kartiercodes
schneller aufrufen, indem Sie Kartiercodes nach Gruppe und Kategorie filtern. Gruppen und
Kategorien miissen im Biiro im Feature Definition Manager definiert werden.

Eine Kategorie ist eine Klasse verwandter Kartiercodes, z. B. fiir Vegetation. Flr bestimmte
Messungen oder Aufgaben kann es sinnvoll sein Kartiercodes verschiedener Kategorien zu
gruppieren, um schneller darauf zugreifen zu kénnen.

Mit jedem Kartiercode kdnnen unterschiedliche Attribute gespeichert werden, sodass Sie einen
gemessenen Punkt oder eine gemessene Linie mit zusatzlichen Informationen beschreiben kénnen.
Attribute missen im Feature Definition Manager eingerichtet werden und kénnen im Messgebiet
nicht gedandert oder erstellt werden.

Fir jedes Attribut kénnen unterschiedliche Eigenschaften angewendet werden, beispielsweise ob
das Ausfiillen dieses Attributs optional oder obligatorisch ist, welche Werte fiir dieses Attribut
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erforderlich ist, was die zuldssige Lange fiir den einzugebenden Text ist oder was die in einer
Dropdownliste verfiigbaren Elemente sind.

Fotos

Fotos kdnnen als Attribute mit der integrierten Kamera lhrer Kontrolleinheit angehdangt werden.

Die Fotos werden mit Geotags versehen (unter Verwendung der Position des im Gerét integrierten
GPS-Moduls oder unter Verwendung der Position eines externen SPS GPS-Empfangers, falls
verfligbar). Fotoattribute werden im Feature Definition Manager eingerichtet.

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch

58



KAPITEL

Volumen und Koordinatengeometrie

In diesem Kapitel: Beim Aufzeichnen von Daten im Messgebiet ist es

= Volumina berechnen hilfreich, die eigenen Daten zu lberpriifen und zu
bearbeiten. In diesem Abschnitt wird das
Uberpriifen und Bearbeiten von gemessenen

m Punkte/Bogen erzeugen Oberflachendaten, das Berechnen neuer Punkte
und Linien im Messgebiet und das Berechnen des
Volumens aus gemessenen Daten beschrieben.

m Daten priifen und bearbeiten

m Absteckpunkte eingeben/bearbeiten
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Volumina berechnen

Mit der Option Volumen berechnen kdnnen Sie aus Messdaten ein Volumen berechnen. Drei
verschiedene Arten von Volumina kdnnen berechnet werden:

o Volumen zu einer Solloberflache
o Volumen zu einer eingegebenen Hohe

o Volumen zu einer Oberflache, die durch die Volumenbegrenzung (Halden-/Aushubvolumen)
gebildet wird

Tippen Sie im Meni Daten priifen und bearbeiten menu, (siehe seite 61) auf Hohenlinien gemess.

Oberflache. um Héhen gemal der von IThnen gemessenen Oberflache anzuzeigen. Dies ist
ein nltzliche Vorgehensweise, um zu priifen, ob groRere Fehler vorhanden sind. Durch die
Hohenlinien werden vorhandene Hohenfehler in den Daten deutlich.

1. Geben Sie im Feld Héhenintervall das Hohenlinienintervall ein, und driicken Sie Enter.

'..I.._
1

2. Tippen Sie auf das Symbol Volumen berechnen : .

3. Tippen Sie auf die Begrenzung der Flache, fiir die Sie das Volumen berechnen méchten, und
tippen Sie auf OK.

4. Wahlen Sie den Typ des zu berechnenden Volumens:
a. Das Volumen zwischen der gemessenen Oberflache und der Solloberflache
b. Das Volumen bis zu einer benutzerdefinierten Héhe
c. Das Volumen einer Halde oder eines Aushubs

5. Im folgenden Bildschirm wird das Ergebnis der Volumenberechnung angezeigt. Es kann ein
Dehnungs- oder Schrumpfungsfaktor eingegeben werden, um Materialausdehnung oder
Materialschrumpfung zu bericksichtigen.
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EDehnung 0.000%

Schrumpfung

7o

Abbr. | Akzept.

I~
[=)
(=]
=
[5]

Berechnung speichern

Beschreibung: |Erdmietel

Volumentyp: Halden-fAushubvolumen
Dehnungsfaktor: 0.00%
Gesamtvolumen Abtrag: 9776.466 yd3
Gesamtvolumen Auftrag: 0.036 yd3
Nettoabtrag mit Massenausgleich: 9776.429 yd3
Grundflache: 34784.479 usft?
Umfang: 1219.060 usft
Oberfldche: 38446.308 usft?
Begrenzung: 20mmSTONE

" Abbr. ' Akzept.

Die Ergebnisse der Berechnung werden im Baustellenbericht mit dem Namen der
Volumenbegrenzung gespeichert.

Daten priifen und bearbeiten

Mit dieser Funktion kdnnen Sie Punkte I6schen, die moglicherweise falsch gemessen wurden.
AuRerdem kénnen Sie Volumina von gemessenen Oberflichen berechnen.

Und Sie kdnnen Hohenlinien der Oberflache anzeigen, um schnell zu kontrollieren, dass Sie die
Daten richtig aufgezeichnet haben.

]

Daten priifen
ured bearbeiten

Tippen Sie im Meni Koordinatengeometrie auf Daten priifen und bearbeiten
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Im Bildschirm Oberfldche priifen + bearbeiten befindet sich links eine Liste mit Symbolen, die fiir alle
verflgbaren Funktionen stehen:

Symbol Beschreibung

P Volumina berechnen

Linie/Begrenzung erstellen
Punkte + Linien l6schen

Gemessene Hohenlinien erstellen

Gemessene Punkte und Linien l6schen

Gesamtstrecke berechnen
Flache berechnen

Langs+quer von Linie berechnen
Winkel berechnen

Hilfe

<>
o—0
m
00
ofi
E Strecke berechnen
!
A
&
o
?

Um eine Aktion riickgdngig zu machen, tippen Sie auf
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Punkte/Bogen erzeugen

Mit der Option Punkte/Bogen erzeugen erstellen Sie im Messgebiet Entwurfsdaten. Sie konnen
Punkte relativ zu anderen Punkten und Linien im Arbeitsauftrag oder im zurzeit geladenen Entwurf
erstellen.

Punikte/Bogen
Tippen Sie im Menii Koordinatengeometrie auf Punkte/Bogen erzeugen | — > |,

Links in der Leiste sind verschiedene Funktionen verfiigbar:

Beschreibung

Einen Radiuspunkt fiir einen Bogen erstellen

w
A\ 3
e ) g

Offsetpunkte von einer Linie erstellen

o—0

Einen Offsetpunkt an einer bestimmten Station erstellen

|
)

Einen Mittelpunkt einer Linie oder eines Bogens erstellen

Eine Linie oder einen Bogen in Segmente unterteilen

Eine Punkt bei einer bestimmten Strecke und mit einem Richtungswinkel
erstellen

@ % -

Die Koordinaten eines Absteckpunkts eingeben

>
<0
N

Punkte am Ende einer Linie oder eines Bogens erstellen

-
o=

Freie Punkterzeugung

Anzeigeleiste umschalten

v & |
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Symbol Beschreibung
N/ Einen Punkt an einem Linienschnitt erstellen
(+]
N
{‘ Langs- und Querangaben eines Punktes von einer Linie
00 Punkte und Linien l6schen
of
: Einen Bogen aus drei Punkten oder aus zwei Punkten und dem Radius
s erstellen

Eine neue Linie aus zwei Punkten erstellen

Hilfe

Die Punkte kdnnen als Absteckpunkte oder als gemessene Punkte gespeichert werden. Eine
Oberflache kann aus gemessenen Punkten erzeugt werden, die Sie in die GCS900- oder Accugrade-
Maschinensteuerungssysteme exportieren kénnen.
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Trassen erstellen/bearbeiten

Mit der Option Punkte/Bogen erzeugen erstellen Sie im Messgebiet Entwurfsdaten. Sie kénnen
Punkte relativ zu anderen Punkten und Linien im Arbeitsauftrag oder im zurzeit geladenen Entwurf
erstellen.

-

. |7 eingabe
Tippen Sie im Menl Koordinatengeometrie auf Trassen erstellen/bearbeiten | e |

Links in der Leiste sind verschiedene Funktionen verfiigbar:

Symbol Beschreibung

Trassenkurvenband erstellen/bearbeiten
Trassenregelquerschnitte erstellen und platzieren

An einer bestimmten Station und mit einem Offset vom Trassenkurvenband
Absteckpunkte erstellen

Trassenkurvenband Absteckpunkte erstellen

—

Pom—

i

N An einer bestimmten Station und mit einem Ablenkungswinkel vom
O Eingabemethode fiir die Trasseneingabe andern

Die Punkte kdnnen als Absteckpunkte oder als gemessene Punkte gespeichert werden. Eine
Oberflache kann aus gemessenen Punkten erzeugt werden, die Sie in die GCS900- oder Accugrade-
Maschinensteuerungssysteme exportieren kdnnen.

Kurvenband erstellen

Tippen Sie auf das Symbol ,,Kurvenband erstellen/bearb.” . Ein Tabelleneingabebildschirm
wird angezeigt, in dem die Geometrie fiir das horizontale und optionale vertikale Kurvenband
eingegeben werden kann.
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Horizontales Kurvenband erzeugen

Typ
Startpk 0+000,000 5000,000 1000,000
Linie  100,0000 250,000 5000,000

1250,000
- |Leer Leer Leer Leer

Leer

Letzte Station: 04+250,000

Abbr.

Zuriick Weiter

Ia”li”:l!il Lﬁsch. m .E“E ‘

Erstelltes vert. Kurvenband

+
*
-

o IPCIFCIPOIP

600 m
S |

Um eine Polylinie des zurzeit geladenen Entwurfs oder Arbeitsauftrags in einem Kurvenband zu

konvertieren, tippen Sie auf Karte.

Wenn Trassen, die mit der SCS900 Software erstellt wurden, im aktuellen Entwurf vorhanden sind,
werden Sie aufgefordert, entweder eine vorhandene Trasse zu bearbeiten oder eine neue Trasse zu

erstellen:

Trassenerstellungsoption

® Neue Trasse erstellen

Bestehende Trasse wahlen

Name:

Name:

Abbr. Weiter

Fillen Sie die Zahlenfelder aus, um die Trasse zu definieren.

In der folgenden Tabelle werden die Datensatztypen angezeigt, die von der SCS900-Software
unterstlitzt werden. AuBerdem werden die Daten angezeigt, die Sie fiir jeden Datensatztyp
eingeben missen. Je nach den Trasseneingabeeinstellungen kann das Kurvenband Gber Segmente
oder tber Koordinaten fiir die Punkte von Schnitten eingegeben werden. Der ,Startpkt” ist der
Startpunkt. Dies ist der erste Datensatz flir ein horizontales Kurvenband. Er enthalt die erste Station
und Koordinaten. Der Azimut wird immer automatisch berechnet und wird in der Tabelle als
Tangente angezeigt. Wenn Sie auf dieses Feld tippen, zeigt die Software den berechneten Ist-Azimut
an. Bei Bedarf konnen Sie diesen mit einem eigenen Wert liberschreiben. Sie kdnnen den Azimut
auch als eine Richtngswinkel eingeben (d. h. S 90 W = Azimut von 270°).
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Datensatztyp Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Startpkt (Startpunkt) Station Hochwert Rechtswert

Linie Azimut Lange

Eingangskloth. Azimut Richtung Radius Lange
Bogen Azimut Richtung Radius Lange
Ausgangskloth. Azimut Richtung Radius Lange
Ubergangskloth. Azimut Lange

Der Wert der letzten Station wird angezeigt, wahrend Sie die Trassendetails eingeben. Tippen Sie auf
Karte, um die Planansicht des Kurvenbands anzuzeigen, das Sie erstellen:

Horizontales Kurvenband erzeugen

Typ

Linie 100,0000
Eingangskloth. Tangent
Bogen Tangent
Ausgangskloth Tangent
Linie Tangent
- 1|_I_eer Leer

Abbr.

250,000 5000,000 12
Links 500,000 50
Links 500,000 50

Links 500,000 50 °

250,000 6190,082 17

Leer Leer

Zuriick

Let

 cinfusen | oscn | o=

Letzte Station: 2+000,000

Weiter

Vertikales Kurvenband erstellen

Tippen Sie auf Weiter. Der Bildschirm Vertikales Kurvenband erzeugen wird angezeigt:

Erstelltes vert. Kurvenband

+
*
+*

600 m

o IPOIPCIFOIP

Erstelltes horz. Kurvenband

00 m

+
«e
+

o olcl)

el

Fullen Sie die Zahlenfelder aus, um die Trasse zu definieren.

In dieser Tabelle werden die Datensatztypen angezeigt, die von der SCS900-Software unterstiitzt
werden. AuBerdem werden die Daten angezeigt, die Sie fiir jeden Datensatztyp eingeben miissen.
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Der ,Startpkt“ist der Startpunkt. Dies ist der erste Datensatz fiir ein vertikales Kurvenband. Er
enthalt die erste Station und den Hohenwert.

Datensatztyp Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Startpkt (Startpunkt) Station Hohe

VSP Bogen Station Hohe Radius
Vertikaler VSP Station Hohe Lange
Gradientenbruch Station Hohe

Der Wert der letzten Station muss mit der letzten Station libereinstimmen, die im Eingabebildschirm
fir das horizontale Kurvenband angezeigt wird. Tippen Sie auf Karte, um die Profilansicht des
Kurvenbands anzuzeigen, das Sie erstellen:

Vertikales Kurvenband erzeugen (optional) Vertikales Kurvenband erzeugen (optional)
Typ VSP Station | HGhe Typ VSP Station | Hohe

Startpkt 0+000,000 105,000 Startpkt 0+000,000 105,000

Bogen 7+050,000 107,000 1000,000 Gradientenbruc  2+050,000 105,5

Bogen 0+015,000 95,000 1000,000 Leer Leer Leer Lee Leer
Gradientenbruc  0+020,000 102

Leer Leer Leer Leer Leer

Einfugen | Losch. | Karte  Einftigen | Lssch, | Karte |

Abbr, Zuriick Akzept. Abbr. Zuriick Akzept.

Wenn kein aktueller Entwurf vorhanden ist, werden Sie auBerdem aufgefordert, einen neuen
SCS900 Entwurf zu erstellen.

Der Hauptbildschirm zur Trassenerstellung wird erneut angezeigt. Er enthalt eine Planansicht des
soeben erstellten Kurvenbands:

o
)

Trasseneingabe

Symbol antippen

+
>
-

VA Iu s
8lop el

00 m

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch 68



7 Volumen und Koordinatengeometrie

Regelquerschnitte platzieren und erstellen

Tippen Sie auf das Symbol fiir zum Platzieren und Erstellen von Fahrbahnvorlagen. Der folgende
Bildschirm wird angezeigt:

Knotencode:
& 0,000 m i 0,000 m ~Je]
71 L ! P
m

|

+
+
-

| ¢

31

TOILILI

10m

Wahlen Sie die erforderliche Station fiir den Regelquerschnitt. Der folgende Bildschirm wird
angezeigt, in dem der Regelquerschnitt eingegeben werden kann.

Schaltflache Beschreibung
Code fiir den Merkmalsknoten, den Sie eingeben moéchten.

Knotencode:

Horizontale Strecke zum letzten Merkmalsknoten, der eingegeben wurde.

Vertikale Strecke zum letzten Merkmalsknoten, der eingegeben wurde.

Merkmalsknoten mit den eingegebenen Werten erstellen

e ¥ N

Gefallewerte fiir das Boschungsgefalle mit Abtrag

Gefallewerte flir das Boschungsgefille mit Auftrag

Merkmalsknoten I6schen

2 |/ K
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Schaltflache Beschreibung
~ Rechte Seite nach links kopieren
oo,
N\ Linke Seite ach rechts kopieren
Einen bereits eingegebenen Regelquerschnitt importieren
4= M
Einen bereits eingegebenen Regelquerschnitt exportieren
—| =

Wenn Sie diesen Bildschirm aufrufen, werden Sie zunachst gefragt, ob die Werte sich auf die rechte
oder linke Seite der Trasse beziehen. Die Werte werden von der Mitellinie aus angewendet.

Knotencode: EOP

<]
[o]9)

4. 5,000 m t/ 2,00%

+
>
v

Soll der Knoten rechts von der Mittellinie
*| eingefligt werden? Mit "Nein" wird der Knoten
=/ links von der Mittellinie eingefiigt.

10m

7
m Frage
~
P
La

o JPCIFCIFCIP

Tippen Sie auf Einfiigen, um die Fahrbahnkante auf der rechten Seite der Trasse im Querprofil
anzuzeigen.
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Knotencode: EOP @
&£ 5,000 m ¥ -2,00% ~|e]

F- i BB i |d
il oG
= Q
= o @
ey _e =
< P Q
- o
im
e

Kopieren Sie die rechte Seite der Trasse liber die linke Seite, indem Sie auf die Schaltfliche zum
Kopieren des Regelquerschnitts tippen. Wenn Regelquerschnitt fertig ist, tippen Sie auf Akzept..
Geben Sie einen Namen fiir den Regelquerschnitt ein, und geben Sie an, ob der Regelquerschnitt in
einer Bibliothek gespeichert werden soll, die fiir jede Baustelle auf dem Controller zum Zugriff

verflgbar ist.

Die Verwendung von Regelquerschnitten bedeutet, dass Sie diese schnell wieder aufrufen kénnen,
indem Sie auf die Schaltfliche zum Importieren von Regelquerschnitten tippen. Wahlen Sie einen
Regelquerschnitt aus der Liste aus. Die gesamte Definition wird in der Querprofilansicht angezeigt.

Sie kdnnen die Regelquerschnitte in der Planansicht oder Querprofilansicht bei jeder gewiinschten
Station anzeigen. Sie konnen die Regelquerschnitte auch an Stationen zwischen Definitionen
anzeigen. Die SCS900 Software wechselt entsprechend zwischen den Regelquerschnitten.

Absteckpunkte erstellen

Es sind zwei Funktionen fiir die Koordinatengeometrie verfiigbar:

o Absteckpunkte mit einem Offset vom Trassenkurvenband erstellen Diese Funktion kann fiir alle
Trassen verwendet werden, nicht nur fur die inder SCS900 Software erstellten Trassen.

o Absteckpunkte mit einem Offset vom Trassenkurvenband und mit einem Ablenkwinkel
erstellen Dies kann z. B. hilfreich sein, wenn ein Abwasserkanal eine Trasse kreuzt. Diese
Funktion kann fur alle Trassen verwendet werden, nicht nur fiir die mit der SCS900 Software
erstellten Trassen.

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch 71



7 Volumen und Koordinatengeometrie

Absteckpunkte eingeben/bearbeiten

Mit dieser Funktion kdnnen Sie eine Liste aller Absteckpunkte im zurzeit geladenen Entwurf abrufen.
Tippen Sie auf Bearb., Hinzufiigen oder Suchen, um gewiinschte Anderungen vorzunehmen oder
den Punkt komplett zu I6schen.

[
Absteckpkte eingeben / bearbeiten

Name |Code| Hochwert | Rechtswert H
1S3 MH 2312706.055 usft 947480.027 usft
1S4 MH 2312277.129 usft 948344.170 usft
IS5 MH 2312393.728 usft 947142.412 usft
IS6 MH 2312783.360 usft 947215.857 usft
1S7 MH 2312861.096 usft 947035.906 usft
IS8 MH 2312790.022 usft 947907.469 usft
LP1 LP  2312944.291 usft 948047.874 usft
LP2 LP 2312384.189 usft 946565.047 usft .

o

| - | »
ocws [ vinugen | e iscn’
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KAPITEL

Absteckablaufe

In diesem Kapitel: Mit der SCS900-Software kbnnen Sie in einem

Punkte Entwurf gespeicherte Punkte, Linien, Oberflichen
und Trassen abstecken. Sie kénnen das Menii
Absteckung lber das Startmenii aufrufen oder

m Linien indem Sie den Stift/Finger auf Elemente im
Messbildschirm halten.

m Absteckeinstellungen

m Gefalleabsteckung
m Referenzlinie

m Oberflachen

m Ebenen

m Trassen
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Punkte

Vor dem Abstecken von Punkten miissen diese Bestandteil des zurzeit geladenen Entwurfs sein. Es
gibt verschiedene Mdglichkeiten, Punkte in einen Entwurf einzufiigen:

o Durch Eingeben der Punktkoordinaten in der SCS900-Software mit den Funktionen unter
»Absteckpunkte eingeben / bearbeiten”.

o Durch Verwenden der Koordinatengeometriefunktionen zum Erstellen von Absteckpunkten.

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltfliche Start und dann auf Abst..

2. Wabhlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm den Absteckpunkt aus, und wéahlen Sie dann
auf der Registerkarte Punkte den Absteckpunkt aus. Alternativ wahlen Sie den Punkt direkt auf
der Karte aus. Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte verfligbar sind, wird eine Liste
verschiedener Objekte angezeigt, aus denen Sie das gewlinschte Objekt auswahlen kénnen.

Die folgenden Symbole stehen fiir die verschiedenen Absteckobjekte:

Symbol Beschreibung
< Punkte

* Linien

A Trassen

FaX Oberflachen

3. Wenn Sie einen Absteckpunkt aus Entwurfsdaten berechnen miissen, tippen Sie auf Start und
verwenden die Funktionen im Meni Koordinatengeometrie.

4. Mehrere Absteckmethoden (Punkt, Seitengefalle und Gelandeschnittpunkt) sind verfiigbar.
Informationen zur Gefalleabsteckung finden Sie auf seite 79.

5. Mit den Werten in der Infoleiste (z. B. ,,Nach“) navigieren Sie zu dem Punkt. Ein kleiner griiner
Pfeil zwischen lhrer aktuellen Position und dem Absteckpunkt dient als Fiihrung. Aulerdem
dreht sich ein groBer Pfeil rechts oben im Bildschirm in die richtige Laufrichtung, sobald die
Software lhre aktuelle Bewegungsrichtung erkennt. Bei Verwendung einer Kartendrehung in
Bewegungsrichtung oder wenn einem ausgewdhlten Kurvenband gefolgt wird, gibt links oben
ein zusatzlicher Nordpfeil Norden an, damit mit den Werten in der Infoleiste zum Punkt
navigiert werden kann.

6. Wenn Sie sich dem Absteckpunkt ndahern, wechselt die Software in den Feinabsteckmodus.
Rechts oben in der Karte werden zusatzliche Flihrungspfeile angezeigt, um die Reststrecke in
beiden Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird an der letzten Bewegungsrichtung
ausgerichtet, bevor in den Feinabsteckmodus gewechselt wurde.

7. Sobald Sie sich innerhalb des Toleranzwerts befinden, wird der Punkt im Kreis der
Absteckflihrung gelb angezeigt. Wenn auf Abstecken getippt wird, wird ein Absteckbericht fiir
den Punkt angezeigt. Die Software speichert, welche Registerkarte des Absteckberichts zuletzt
aufgerufen wurde, und 6ffnet dieselbe Registerkarte nach dem Abstecken des nachsten
Punktes.
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8. Aktivieren Sie das Kastchen Abstecknamen bearbeiten, um den abgesteckten Punkt mit einem
anderen Punktnamen und Punktcode zu speichern.

Auf einer anderen Registerkarte zeigt eine Grafik an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke
platziert wird. Die Software ibernimmt alle Berechnungen fiir Sie. Die jeweilige Berechnung der
Hohenmarke und des Abtrags und Auftrags beruht auf den Absteckeinstellungen im Trimble-
Symbolmend.

9. Nachdem das Abstecken des Punktes abgeschlossen ist, wechseln Sie automatisch wieder zum
Bildschirm zur Absteckauswahl. Wenn wahrend des Absteckvorgangs ein anderer Punkt
gewahlt wird, tippen Sie auf das Trimble-Symbolmeni und dann auf die Option Absteckobj.
andern i

10. Um den Wert der Absteckh6he zu dandern, tippen Sie auf das Trimble-Symbolmeni und dann
auf die Option Absteckho.

Absteckeinstellungen

Zum Aufrufen dieser Einstellungen wahlen Sie im Hauptmenii das Trimble-Symbolmeni im
Absteckmodus und tippen auf Absteckeinst.. Die Software unterstiitzt drei
Hohenreferenzmethoden, die verwendet werden, um Abtragtiefen oder Auftraghdéhen an
Absteckpflocken fiir die Hohe oder fiir die Hohe und Position zu markieren:

o Abtrag/Auftrag-Referenzmarke von der Ausgangsoberfliche messen
o Abtrag/Auftrag-Referenzmarke zur Pflockoberkante messen

o Abtrag/Auftrag-Referenz vom gemessenen Punkt

Mit diesen Methoden kdnnen Sie am Absteckpflock mit einem vorbestimmten Abtrag/Auftrag-
Messinterval (z. B. mit 30-cm-Abstdnden) eine Abtrag/Auftrag-Referenzmarke festlegen. Wenn Sie
eine Abtrag/Auftrag-Referenzmarke am Absteckpflock platzieren, kénnen Sie mit einem
Pflockmarkierungsbericht die Position der Referenzmarke am Absteckpflock festlegen und korrekt
bezeichnen.

Normalerweise verwenden Sie durchgangig eine der drei angegebenen Methoden. Sie verwenden
also im Allgemeinen nur eine Methode. Wenn Sie die Software neu erhalten haben, wechseln Sie zur
gewlinschten Einstellung. Die Software verwendet diese Einstellung dann fiir alle Absteckvorgange.
Wenn Sie bei einem Absteckvorgang auf Abstecken tippen, konvertiert die Software die gemessene
Hohe, die Sollhohe und die berechnete Abtragtiefe oder Auftraghdhe in Informationen, die Sie auf
den Absteckpflock schreiben kdnnen. Sie erhalten auch Angaben dariiber, wo Sie den Pflock
markieren mussen. Dies geschieht gemaR den im folgenden Dialogfeld eingegebenen Einstellungen:
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[
Absteckeinst.

Horizontale Toleranz: 0.082 m
Markierungsmethode: Heraufmessen ﬂ
Pflocklange: 2.000 m
Abtrag-/Auftrag-Intervall: W
Mindestabstand unten: 0.200 m
Mindestabstand cben: 0.200 m

In diesem Dialogfeld wird auch die Abstecktoleranz eingegeben.

Hinweis — Sie kénnen nur einen Punkt oder eine Position abstecken, wenn Sie sich nah am
abzusteckenden Punkt befinden. Wenn dies der Fall ist, wird in der Kartenansicht die Schaltfliche
Abst. angezeigt.

Gemessener Punkt

Mit dieser Methode kénnen Sie einen Absteckpflock mit der erforderlichen Abtragtiefe oder
Auftraghohe beschriften, wie diese vom gemessenen Punkt gemessen wurde (entweder von der
Pflockoberkante oder vom Boden aus). Wenn Sie den Absteckpflock mit der Abtragtiefe oder
Auftraghohe gemal} der Messpunktreferenz markieren, stellt Ihnen die Software einfach den
Abtrag- oder Auftragwert bereit. In diesem Fall kbnnen Sie den Messwert gemal der Uiblichen
Vorgehensweise am Pflock markieren, um anzugeben, von welchem Punkt aus der Messwert
genommen wurde.

Heraufmessen

Mit dieser Methode fiihrt Sie die Software zur horizontalen Position des Absteckpunktes. Die
Software erzeugt einen Pflockmarkierungsbericht, in dem die Strecke vom Boden bis zur
vorgesehenen Markierung am Absteckpflock angegeben ist. AuBerdem wird der am Pflock zu
markierende Abtrag- oder Auftragwert angezeigt.

Herabmessen

Mit dieser Methode fiihrt Sie die Software zur horizontalen Position des Absteckpunktes. Sie
kénnen den Pflock mit einem Hammer in den Boden schlagen und die Pflockoberkante messen. Sie
kénnen die Antennenhdhe fiir diese Messung dandern, falls Sie den Empfanger vom Stab nehmen
und direkt auf dem Pflock platzieren méchten. Die Software zeigt die Strecke von der
Pflockoberkante bis zur vorgesehenen Markierungsposition an. AuRerdem wird der am Pflock zu
markierende Abtrag- oder Auftragwert angezeigt.
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Linien
Die abzusteckenden Linien missen Teil einer aktiven Karte im zurzeit geladenen Entwurf sein. Es gibt
mehrere Moglichkeiten, Linien in einen Entwurf einzufligen:

¢ Aus einer in der Business Center - HCE-Software erstellten DXF-Datei mit Linien

o Durch Erstellen von Linien anhand der Koordinatengeometriefunktionen

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltfliche Start und dann auf Abst..

2. Waihlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Linie aus, und wahlen Sie dann auf der
Registerkarte Linie die abzusteckende Linie aus. Alternativ wahlen Sie eine Linie direkt auf der
Karte aus. Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte verfligbar sind, wird eine Liste
verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie Ihre Auswahl angeben kénnen. Bei Verwendung der
Business Center - HCE-Software konnen den Linien Namen zugewiesen werden, sodass die
Orientierung verbessert wird.

Sie kdnnen auch eine neue Linie aus Punkten in Ihrem geladenen Entwurf oder Arbeitsauftrag
erzeugen, indem Sie in der oberen rechten Bildschirmecke auf das Symbol fiir eine neue Linie

tippen:

| Trassenname: INew Vulcan (CL)

Absteckmethode: lGelandeschnitt =
Wihlen X L

< Topo32 .
+Topo33 D
< Topo34
[+ Topo35

18
~house 18
A
2

< {Unbenannt DXF)
< {Unbenannt DXF)

r—

SUY UDIL

3. Fall n6tig, andern Sie die Linienrichtung vor dem Bestatigen der Auswahl mit der Schaltflache
rechts oben im Bildschirm.

4. Essind verschiedene Absteckmethoden (Seitengefalle und Gelandeschnittpunkt) verfiigbar.
Siehe unter Gefilleabsteckung, seite 79.

5. Geben Sie die abzusteckende Station ein, oder tippen Sie auf der Linie auf die abzusteckende
Position, und tippen Sie dann auf OK.

6. Mit der Kartenansicht werden Sie dann zum Punkt geflihrt. Zum leichteren Finden des Punktes
muss der Fihrungspfeil im Bildschirm nach oben zeigen, um anzuzeigen, dass Sie sich direkt
zum Punkt bewegen. Sie kdnnen den Fiihrungspfeil ein- und ausblenden. Die Infoleisten oben
im Bildschirm kdnnen mit der Option Infoleisten konfig. im Trimble-Symbolmeni angepasst
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werden. In der Anzeige werden die Sollhéhe fiir den Punkt und die Abtrags- oder Auftragswerte
zum Erzielen dieser Sollhohe angezeigt; aulerdem wird angezeigt, wie weit und in welche
Richtung Sie sich zum Erreichen des Punktes bewegen missen.

7. Inder Standardkartenansicht weist die Richtung Norden nach oben. Sie kdnnen diese Ansicht
indern, damit der Fiihrungspfeil in Ihre Bewegungsrichtung zeigt. Andern Sie hierzu im
Dialogfeld Kartenoptionen die Kartenausrichtung. Mit einem Abtrag/Auftrag-Lichtbalken auf
der linken Seite werden Abtrag und Auftrag grafisch dargestellt.

8. Wenn Sie sich dem gewahlten Linienpunkt nahern, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Rechts oben in der Karte werden zusatzliche Fiihrungspfeile angezeigt, um
die Reststrecke in beiden Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird an der letzten
Bewegungsrichtung ausgerichtet, bevor in den Feinabsteckmodus gewechselt wurde. Wenn Sie
sich innerhalb des Toleranzwerts befinden, wird der Punkt im Kreis der Absteckfiihrung gelb
angezeigt.

Wenn auf Abstecken getippt wird, wird ein Absteckbericht angezeigt. Die Software erzeugt
einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik zeigt an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke
platziert wird. Die Software Gbernimmt alle Berechnungen fiir Sie. Die jeweilige Berechnung der
Hohenmarke und des Abtrags und Auftrags beruht auf den Absteckeinstellungen im Trimble-
Symbolmeni. Die Software speichert, welche Registerkarte des Absteckberichts zuletzt
aufgerufen wurde, und 6ffnet dieselbe Registerkarte nach dem Abstecken des nachsten
Punktes.

Statt eine bestimmte Station abzustecken, kann eine Linie auch an beliebig gewahlten
Stationen mit den Schaltflichen unten rechts in der Statusleiste abgesteckt werden:

Tippen Sie auf Aktion

Feste Intervalle ab einer bestimmten Station abstecken

“ Mit beliebigen Intervallen entlang der Linie abstecken

9. Geben Sie einen horizontalen und vertikalen Versatz fiir die Abstecklinie ein. Die Linienhéhe
kann mit verschiedenen Methoden und mit der ersten Station, dem Stationsintervall
(Zwischenstrecke) definiert werden. AuRerdem kann bestimmt werden, ob automatisch zur
nachsten Station gewechselt werden soll. Wenn ein horizontaler Versatz angewendet wird und
das Kastchen Tangenten-/Eckpunkte erstellen ausgewahlt wird, werden zum leichteren
Abstecken der Linien drei Absteckpunkte in jeder Ecke erzeugt. Diese Einstellungen konnen Sie
im Trimble-Symbolmen unter Einstellungen/Linienopt. aufrufen.
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Gefalleabsteckung

Fiir Absteckpunkte und Abstecklinien gibt es die Absteckmodi mit Seitengefdlle und Gelandeschnitt,
mit denen das Gefélle oder der Gelandeschnittpunkt zwischen diesem Gefélle und der vorhandenen
Bodenflache abgesteckt werden kann. Die Funktion kann fiir alle Erdarbeiten verwendet werden, bei
denen eine Boschung zur vorhandenen Bodenflache involviert ist. Dies kann beispielsweise bei
Erdarbeiten zum Platzieren von Betonplatten, bei Erddammen, zur Baustellenentwéasserung, flr
Becken, Teiche, Boschungen und Fundamentgraben der Fall sein.

Das Boschungsgefille kann von einem 3D-Punkt aus mit einem Richtungswinkel oder von einer 3D-
Linie aus projiziert werden. Nach dem Definieren eines dieser Elemente ist der Absteckvorgang im
Wesentlichen identisch. Wahlen Sie im Dialogfeld Seitengefélle definieren die Gefallerichtung, und
wahlen Sie aus, ob Sie ein Abtrag- oder Auftrag-Seitengefalle links oder rechts von der Referenzlinie
definieren. Um auszuwahlen, in welchem Format das Seitengefalle definiert werden soll, klicken Sie
auf den Pfeil neben den Gefélleangabe.

[
Seitengefille definieren

Abtragsgefille: 20.00% W
Auftragsgefalle: 33.00% ﬂ
Gefallerichtung: Links j

i Akzept.

Die Software berechnet die Hohe der Referenzlinie an diesem Punkt und projiziert die vorgegebenen
GroRen des Abtrag- und/oder Auftragsgefilles von diesem Referenzpunkt aus iber lhre Position
entlang einer Linie, die als Gefdlleanzeige bezeichnet wird. Die Gefalleanzeigelinie wird in der
Kartenansicht angezeigt und erstreckt sich von der Referenzlinie zum aktuell vorausberechneten
Geldandeschnittpunkt. Wenn Sie sowohl GroRRen fiir Abtrag- und Auftraggefalle definiert haben,
bestimmt die Software beim Vorausberechnen der Position des Gelandeschnitts, ob das Abtrag-
oder Auftraggefille beim Referenzpunkt angewendet werden kann.

Wenn die Seitengefille fiir eine Bauflache abgesteckt werden, besitzt die Bauflache innere und
dullere rechtwinklige Ecken. Wenn Sie dulRere Eckpunkte abstecken, berechnet die Software
automatisch das Seitengefalle, das radial vom Eckpunkt projiziert wird. An einer inneren Ecke
berechnet die Software den Gelandeschnittpunkt mit einem Halbwinkel.

Mit der Gelandeschnittoption kénnen Sie Punkte an der Position abstecken, wo sich das
Seitengefalle mit der vorgefundenen Bodenflache schneidet. Wahrend Sie Gelandeschnittpunkte
mit festen Intervallen abstecken, sollten der Gelandeverlauf und die Auswirkungen auf den Verlauf
der Tageslichtlinie berilicksichtigt werden. Sie kdnnen beliebig zwischen dem Absteckmodus mit
festen Intervallen und dem Absteckmodus mit beliebig gewahlten Intervallen wechseln.
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Mit der Linienoption kdnnen Sie die Referenzlinie des Seitengefilles abstecken. Sie werden von der
Software zur Linie am nachsten Punkt, bei dem Sie sich zurzeit befinden, oder zu einer bestimmten
Station geflihrt. Mit der Seitengefalleoption platzieren Sie einen Absteckpflock an einer
gewlinschten Seitengefalleposition zwischen Referenzlinie und Gelandeschnittpunkt. Sie kbnnen mit
der Schaltflache rechts in der Statusleiste zwischen verschiedenen Absteckmethoden umschalten.
Tippen Sie auf das Symbol rechts in der Statusleiste:

Symbol Beschreibung

Gelandeschnittpunkt abstecken
|

Seitengefille abstecken

Linie abstecken

Referenzlinie

Wenn Sie verschiedene Objekte wie Punkt, Linie, Oberflache oder Trasse abstecken, kdnnen Sie eine
andere Linie oder ein anders Kurvenband auswahlen und als Referenz verwenden. Zum Auswahlen
einer Referenzlinie oder eines Referenzkurvenbands definieren Sie das primare Absteckobjekt und
tippen dann im Trimble-Symbolmeni auf Referenzlinie. Wahlen Sie in der Karte die Referenzlinie
aus.

Wenn eine Linie als Referenzlinie verwendet wird, kann ein optionaler horizontaler Abstand und eine
erste Station flr die Linie angewendet werden.

[
Einstellungen fiir Referenzlinie

Anfangsstation Linie: 0.000 m
Lageabstand: 0.000 m

& Links

~ Rechts

Die Station und der Abstand zu dieser Referenzlinie kann in der Infoleiste als Referenzstation (Ref.
stat.) und Referenzabstand (Ref. abst.) angezeigt werden, wahrend das eigentliche Objekt
abgesteckt wird.
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Oberflachen

Verwenden Sie die Funktion zur Oberfidchenabsteckung, um Absteckpflocke Giber einer
Solloberflache zu platzieren und den Abtrag und Auftrag fiir diese Flache anzugeben. Die
abzusteckende Oberflaiche muss Teil des zurzeit geladenen Entwurfs sein. Es gibt mehrere
Moglichkeiten, Oberflachen in einen Entwurf einzufligen:

Aus einer TTM-Oberflachendatei (kann in der Business Center - HCE-Software erstellt werden)

Durch Erstellen eines Oberflachenentwurfs aus einem vorhandenen SCS900-Arbeitsauftrag
unter Verwendung der Import/Export-Funktion

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf Start und dann auf Abst..

2. Waihlen Sie mit der Liste rechts oben im Bildschirm die Oberflache aus, und wahlen Sie dann auf
der Registerkarte Oberfliche eine Absteckoberfliche aus.

3. Verwenden Sie die Werte, um den aktuellen Abtrag/Auftrag anzuzeigen.

4. Wenn Sie auf Abst. tippen, erstellt die Software einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik
zeigt an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke platziert wird. Die von der Software zum
Berechnen des Abtrags und Auftrags verwendete Methode beruht auf den
Absteckeinstellungen im Trimble-Symbolmendi.

Ebenen

Mit der Funktion Ebene abstecken definieren Sie eine Ebene, die sehr der Funktionsweise eines
Nivellementlasers dhnelt. Mit GPS oder mit einer Totalstation erhalten Sie dann eine Angabe zum
resultierenden Abtrag/Auftrag zwischen der aktuellen Position und dem Plan. Es gibt drei Optionen,
um eine abzusteckende Ebene zu erzeugen:

Horizontale Ebene — W&hlen Sie einen Hohenwert, um die horizontale Ebene zu definieren.

Geneigte Ebene — Wahlen Sie einen Ursprungspunkt und einen Hohenwert, eine Hauptneigung
und eine optionale Querneigung.

Ebene mit 3 Punkten — Erzeugen Sie aus 3 Punkten eine Ebene.

Tippen Sie im Startmenii auf Abstecken.

G

Tippen Sie in der rechten oberen Ecke auf das Symbol ,,Ebene definieren” . Das
Dialogfeld Ebene definieren wird angezeigt.
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Ebene definieren

Ebenentyp: Horizontale Ebene ﬂ
Hohe: 0.000 =
Abst. 7. Oberfl.: Horizontale Ebene

Geneigte Ebene
Ebene mit 3 Punkten

Richtung des Versatzes:

3. Wahlen Sie die abzusteckende Ebene aus, und konfigurieren Sie diese.
4. Verwenden Sie die Werte in der Anzeigeleiste, um den aktuellen Abtrag/Auftrag anzuzeigen.

5. Um einen Punkt zu erfassen und den Absteckbericht aufzurufen, tippen Sie auf Abstecken.

Trassen

Die abzusteckende Trasse bzw. das abzusteckende Kurvenband muss Teil des zurzeit geladenen
Entwurfs sein. Es gibt mehrere Moglichkeiten, eine Trasse in einen Entwurf einzufligen:

e Aus einem in der Business Center — HCE-Software erstellten Trassenkorridor, der tiber das
Men Field Data (Felddaten) exportiert wird

o Durch Konvertieren von LandXML-Dateien mit dem SCS Data Manager

o Durch Exportieren einer Trasse aus der Terramodel®-Software

Wenn Sie das Road-Modul installiert haben und ein Trassenentwurf geladen ist, kdnnen Sie in der
Karte oder aus der Liste im Absteckmenti eine Trasse bzw. ein Kurvenband und dann eine von drei
verfligbaren Trassenabsteckmethoden wahlen:

e Trassenobjekte abstecken(siehe seite 85)
o Geldandeschnittpunkt abstecken(siehe seite 90)

e Position auf Oberflache(siehe seite 93)

Wenn kein Trassierungsmodul auf der Kontrolleinheit installiert ist, wird eine Warnmeldung
angezeigt.

Die Voreinstellungen zum Markieren von Absteckpflocken unter Absteckeinst. gelten auch fiir das
Abstecken von Trassen. Absteckmethoden zum Abstecken von Gelandeschnittpunkten kénnen im
Trimble-Symbolmen unter Einstellungen / Geldndeschnittmarkierung festgelegt werden, wenn der
Absteckmodus fiir Gelandeschnittpunkte aktiv ist.
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Trassen

Die abzusteckende Trasse bzw. das abzusteckende Kurvenband muss Teil einer aktiven Karte im
zurzeit geladenen Entwurf sein. Es gibt mehrere Moglichkeiten, eine Trasse in einen Entwurf
einzufiigen:

¢ Aus einem in der Business Center — HCE-Software erstellten Trassenkorridor, der Giber das
Men Field Data (Felddaten) exportiert wird
o Durch Konvertieren von LandXML-Dateien mit dem SCS Data Manager

o Durch Exportieren einer Trasse aus der Terramodel-Software

Wenn Sie das Trassierungsmodul installiert haben und ein Trassenentwurf geladen ist, kénnen Sie in
der Karte oder aus der Liste im Absteckmenii eine Trasse bzw. ein Kurvenband und dann eine von
drei verfiigbaren Trassenabsteckmethoden wahlen:

° Objekt
o Gelandeschnittpunkt

o Position

Wenn kein Trassierungsmodul auf der Kontrolleinheit installiert ist, wird eine Warnmeldung
angezeigt.

Die Voreinstellungen zum Markieren von Absteckpflocken im Dialogfeld Absteckeinst. gelten auch
fur das Abstecken von Trassen. Absteckmethoden zum Abstecken von Geldndeschnittpunkten
kénnen im Trimble-Symbolmeni bestimmt werden. unter Trassenobjekte abstecken bestimmt
werden.

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltflache Start und dann auf Abst..

2. Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse bzw. ein Kurvenband aus, und
wahlen Sie dann auf der Registerkarte Trasse ein Kurvenband aus. Alternativ kdnnen Sie das
Kurvenband direkt in der Karte auswahlen. Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte verfligbar
sind, wird eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie die Auswahl angeben kénnen.

3. Geben Sie eine Station zum Abstecken des Trassenobjekts ein oder wahlen Sie diese in der
Karte aus. Es wird ein Querprofil der Trasse angezeigt. Die Position jedes Trassenobjekts wird
an diesem Querprofil als Knoten notiert. Der Bildschirm Trassenobjekt wdhlen wird
eingeblendet.

4. Wahlen Sie den Trassenobjektknoten, der das abzusteckende Trassenobjekt darstellt. Flihren
Sie eine der folgenden Schritte aus, um einen Knoten auszuwahlen:

a. Wahlen Sie den Knoten aus einer Liste mit Knoten (tippen Sie hierzu auf die rechte obere
Ecke).

b. Tippen Sie auf den gewlinschten Knoten.
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Wenn der Knoten auf dem Modell fiir die Einbausollhdhe liegt, ist der Name fiir den Knoten z.
B. SHLD. Wenn der ausgewahlte Knoten auf der fiir die Unterschicht angepassten Oberflache
liegt, erhalt er den Namen SHLD-0.250. Dies bedeutet, dass es sich um den SHLD-Knoten
handelt, aber mit -0,250 m. Rufen Sie zum Eingeben einer Unteschicht im Trimble-Symbolmeni
die Trasseneinst. auf, wahrend der Trassenabsteckungsmodus aktiv ist.

Wenn Sie von der Station vorwarts navigieren, wird die normale Querprofilansicht wie erwartet
von links nach rechts angezeigt. Wenn Sie jedoch von der Station riickwarts navigieren, wird
die Querprofilansicht normalerweise von hinten nach vorne angezeigt. Um die
Querprofilansicht umzukehren, rufen Sie bei aktivem Trassenabsteckmodus im Trimble-
Symbolmeni die Option Trasseneinst. auf und dndern die Ansichtseinstellung in , Aufsteigende
Station” oder , Absteigende Station”.

5. Lassen Sie sich von der Software anhand der Werte in der Infoleiste zu dem am ausgewahlten
Objekt abzusteckenden Punkt flihren. Zum leichteren Finden des Punktes muss der
Fiihrungspfeil im Bildschirm nach oben zeigen, um anzuzeigen, dass Sie sich direkt zum Punkt
bewegen. Sie kdnnen den Fihrungspfeil ein- und ausblenden. Die Infoleisten oben im
Bildschirm kénnen mit der Option ,Infoleiste konfig.” im Trimble-Symbolmeni angepasst
werden. Die Infoleiste zeigt per Voreinstellung die Sollhdhe fiir den Punkt und die Menge des
erforderlichen Abtrags oder Auftrags zum Erzielen dieser Sollhéhe an; auRerdem wird
angezeigt, wie weit und in welche Richtung Sie sich zum Erreichen des Punktes bewegen
mussen. Mit den schwarzen Pfeilen auf beiden Seiten der Infoleiste konnen Sie durch die
verschiedenen Werte blattern. In der Standardkartenansicht weist die Richtung Norden nach
oben. Sie kdnnen dies dandern, sodass Ihre Bewegungsrichtung zu Ihnen zeigt. Andern Sie
hierzu unter ,Kartenoptionen” die Kartenausrichtung. Mit einem Abtrag/Auftrag-Lichtbalken
auf der linken Seite werden Abtrag und Auftrag grafisch dargestellt.

6. Wenn Sie sich dem erforderlichen Linienpunkt nahern, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Uber der aktiven Karte werden Fiihrungspfeile angezeigt, um die Strecke in
beide Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird gemal den Kartenausrichtungsoptionen
unter ,Kartenoptionen” ausgerichtet.

Sobald Sie sich innerhalb des Toleranzwertes befinden, wird der Punkt im Kreis der
Absteckflihrung gelb angezeigt. Wenn auf Abstecken getippt wird, wird ein Absteckbericht
angezeigt. Eine Grafik gibt an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke platziert wird. Die von
der Software zum Berechnen des Abtrags und Auftrags verwendete Methode beruht auf den
Absteckeinstellungen im Trimble-Symbolmendi.

7. Statt eine bestimmte Station abzustecken, kann ein Kurvenband auch an beliebig gewahlten
Stationen mit den folgenden Schaltflachen unten rechts in der Statusleiste abgesteckt werden.
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Trassenobjekte abstecken

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltfliche Start und dann auf Abst..

2. Waihlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse bzw. ein Kurvenband aus, und
wahlen Sie dann auf der Registerkarte Punkte ein Kurvenband aus. Alternativ konnen Sie das
Kurvenband direkt in der Karte auswahlen. Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte verfligbar
sind, wird eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie eine Auswahl angeben kénnen.

3. Geben Sie eine Station zum Abstecken des Trassenobjekts ein, oder wahlen Sie diese in der
Karte aus. Es wird ein Querprofil der Trasse angezeigt. Die Position jedes Trassenobjekts wird
an diesem Querprofil als Knoten notiert. Der Bildschirm Trassenobjekt wéhlen wird

eingeblendet.
4. Wahlen Sie den Trassenobjektknoten, der das abzusteckende Trassenobjekt darstellt. Flihren
Sie eine der folgenden Schritte aus, um einen Knoten auszuwahlen:
o Wahlen Sie den Knoten aus einer Liste mit Knoten (tippen Sie hierzu auf die rechte obere
Ecke).

« Tippen Sie auf den gewlinschten Knoten.

[
EiTrassenobjekt wahlen
Objekt wahlen
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Wenn der Knoten auf dem Modell fiir die Einbausollh6he liegt, ist der Name fiir den Knoten z.
B. SHLD. Wenn der ausgewahlte Knoten auf der fiir die Unterschicht angepassten Oberflache
liegt, erhalt er den Namen SHLD-0.250. Dies bedeutet, dass es sich um den SHLD-Knoten
handelt, aber mit -0,250 m. Eine Unterschicht kann eingegeben werden, indem im Trimble-
Symbolmenu die Trasseneinstellungen aufgerufen werden. wahrend der Trassenabsteckmodus

aktiv ist.
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ETrassenobjekt wdhlen
Objekt wahlen
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Wenn Sie von der Station vorwarts navigieren, wird die normale Querprofilansicht wie erwartet
von links nach rechts angezeigt. Wenn Sie jedoch von der Station riickwarts navigieren, wird
die Querprofilansicht normalerweise von hinten nach vorne angezeigt. Um die
Querprofilansicht umzukehren, vergewissern Sie sich, dass der Trassenabsteckmodus
ausgewahlt ist. Wahlen Sie anschlieBend im Trimble-Symbolmeni die Option ,Trasseneinst.”,
und andern Sie die Ansichtseinstellung in , Aufsteigende Station” oder , Absteigende Station”.

5. Lassen Sie sich von der Software anhand der Werte in der Infoleiste zu dem am ausgewahlten
Objekt abzusteckenden Punkt flihren. Zum leichteren Finden des Punktes muss der
Fiihrungspfeil im Bildschirm nach oben zeigen, um anzuzeigen, dass Sie sich direkt zum Punkt
bewegen. Sie kdnnen den Fihrungspfeil ein- und ausblenden. Die Infoleisten oben im
Bildschirm kénnen mit der Option Infoleisten konfig. im Trimble-Symbolmen(i angepasst
werden. Die Infoleiste zeigt per Voreinstellung die Sollhéhe fiir den Punkt und die Menge des
erforderlichen Abtrags oder Auftrags zum Erzielen dieser Sollhéhe an; auRerdem wird
angezeigt, wie weit und in welche Richtung Sie sich zum Erreichen des Punktes bewegen
mussen. Mit den schwarzen Pfeilen auf beiden Seiten der Infoleiste konnen Sie durch die
verschiedenen Werte blattern. In der Standardkartenansicht weist die Richtung Norden nach
oben. Um Ihre Bewegungsrichtung so zu andern, dass diese zu lhnen zeigt, andern Sie unter
,Kartenoptionen” die Kartenausrichtung. Mit einem Abtrag/Auftrag-Lichtbalken auf der linken
Seite werden Abtrag und Auftrag grafisch dargestellt.

6. Wenn Sie in der Nahe des ausgewaehlten Knotens sind, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Rechts oben in der Karte werden zusétzliche Flihrungspfeile angezeigt, um
die Reststrecke in beiden Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird an der letzten
Bewegungsrichtung ausgerichtet, bevor in den Feinabsteckmodus gewechselt wurde.

7. Wenn auf Abstecken getippt wird, wird ein Absteckbericht angezeigt. Die Software erzeugt
einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik zeigt an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke
platziert wird. Die Software (ibernimmt alle Berechnungen fiir Sie. Die jeweilige Berechnung der
Hohenmarke und des Abtrags und Auftrags beruht auf den Absteckeinstellungen im Trimble-
Symbolmeni. Die Software speichert, welche Registerkarte des Absteckberichts zuletzt
aufgerufen wurde, und 6ffnet dieselbe Registerkarte nach dem Abstecken des nachsten
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Punktes.

Statt eine bestimmte Station abzustecken, kdnnen Sie ein Kurvenband auch an beliebigen
Stationen mit den folgenden Schaltflichen unten rechts in der Statusleiste abstecken:

Tippen Sie auf Aktion

Feste Intervalle ab einer bestimmten Station abstecken

“ Mit beliebigen Intervallen entlang der Linie abstecken

8. Legen Sie fiir das Optionsfeld Automatisch fortschreiten tber das Dialogfeld Trasseneinst. im
Trimble-Symbolmeni eine der folgenden Optionen fest:

Weiter zu Auswahl

Zu nachster Station Automatisch zur nachsten Station fortschreiten
Zu voriger Station  Automatisch zur vorigen Station fortschreiten

Nicht automatisch fortschreiten. Mit dieser Option wird die aktuelle
Station zwischen Punkten beibehalten, und Sie kdnnen die Station
erhdhen oder verringern, wenn Sie fertig sind.

Nein (Station nicht  Ob SCS900 zur nachsten Station wechselt, hdngt von den Einstellungen
andern) flr das Stationsintervall ab.

Einfacher Objektversatz

Beim Abstecken eines Trassenobjekts wird normalerweise ein Versatz (Offset) angewendet. Die
Software ist dulRerst flexibel beim Angeben eines Versatzes.

Nach dem Auswiéhlen des Trassenobjektknotens (siehe oben Schritt 4) tippen Sie auf die
Schaltflache mit dem Absteckpflock mit den zwei Pfeilen rechts oben im Bildschirm. Der Bildschirm
Gewidihlter Objektversatz wird angezeigt. In der zweiten Zeile kdnnen Sie den festen horizontalen
Versatz angeben oder einen beliebigen horizontalen Versatz auswahlen. Wenn Sie einen festen
Versatz angeben, wird mit einer roten Linie und einem Kreis die Position dieses Versatzpunktes
angezeigt. Wenn Sie einen beliebigen Versatz angeben, kénnen Sie an einer beliebigen Position

entlang des Querprofils abstecken. Die Software zeigt die Ergebnisse bezogen auf den Punkt an, bei

dem Sie sich befinden:
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I
Gewahlter Objektversatz
EFester Lageversatz 0.000 m
ENeigung definieren |0.00°/o E|

+
+*

¢
e

Bep el

o In der dritten Zeile kdnnen Sie angeben, welche Art von Versatz Sie verwenden mochten. Mit
,Neigung definieren” kdnnen Sie eine Neigung fiir den Versatz angeben. Ein Neigungswert von
0,000% entspricht der Horizontalen.

« Mit dem Absteckpflock rechts oben im Bildschirm kénnen Sie den Versatz von einem anderen
Objektknoten statt von dem gewdhlten Objektknoten selbst anwenden.
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Eigenes Objekt abstecken

Statt einen Trassenobjektknoten abzustecken, kénnen Sie selbst ein benutzerdefiniertes Objekt an
Ihrem Querprofil definieren. Dies ist beispielsweise sinnvoll, wenn die Unterschicht das

Boschungsgefalle schneidet. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Wabhlen Sie im Bildschirm Trassenobjekt wéhlen die Option Eigenes Objekt definieren:

EEigenes Obijekt definieren E’I

Linienstartpunkt wahlen @ @
1«@
Q

Zurick | Akzept.

2. Wahlen Sie zwei Objektknoten, die die Unterschicht bilden sollen. Sie kdnnen
Unterschichtanpassungen der Einbausollhéhe in der Kartenansicht beim Abstecken aufrufen
(hierzu das Meni Trasse Uber das Trimble-Symbolmeni aufrufen und die GréRe und Richtung
des Offsets eingeben).

3. Wahlen Sie ein Segment (z. B. das Boschungsgefille). Geben Sie bei Bedarf einen vertikalen
Versatz fiir dieses Segment ein, und geben Sie an, ob der Versatz vertikal oder im rechten

Winkel angewendet werden soll.

4. Am Schnittpunkt zwischen dieser Unterschicht und dem Béschungsgefélle wird ein
Absteckpflock angezeigt. Stecken Sie diesen Punkt normal ab. Sie kénnen auch einen
horizontalen Versatz fiir den Absteckpflock wie bei einem normalen Trassenobjekt angeben.
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Eigenes Segment abstecken

Statt einen Trassenobjektknoten abzustecken, kénnen Sie ein eigenes Segment in Ihrem Querprofil
definieren. Ein Segment wird als Oberfache zwischen Trassenobjektknoten mit einem optionalen
Offset (fir die Unterschicht) definiert. Dies kann beispielsweise bei einem Fahrdamm sinnvoll sein,
der in mehreren Lagen gebaut wird, ohne dass die komplette Form der Solleinbauh&he vorhanden
ist. Mit dieser Funktion der lagenweisen Anhebung kdnnen Sie Folgendes tun:

1. Wahlen Sie im Bildschirm Trassenobjekt wéihlen die Option Eigenes Segment definieren:

2. Wahlen Sie zwei Objektknoten, die die Unterschicht bilden sollen. Geben Sie bei Bedarf einen
vertikalen Versatz fiir dieses Segment ein, und geben Sie an, ob ein vertikaler oder
rechtwinkliger Versatz angewendet werden soll.

3. Sie werden zum ersten ausgewahlten Punkt gefiihrt. Stecken Sie diesen Punkt normal ab. Sie
kénnen auch einen horizontalen Versatz fiir den Absteckpflock wie bei einem normalen
Trassenobjekt angeben. Sie kénnen auch einen beliebigen Versatz eingeben und das Segment
entlang des Quergefilles der Fahrbahn nach links und rechts ins Unendliche projizieren. Sie
erhalten dann den Abtrag bzw. Auftrag fiir dieses Segment.

Gelandeschnittpunkt abstecken

Das Abstecken eines Gelandeschnittpunkts im Meni Trasse funktioniert praktisch genau wie das
Abstecken eines Gelandeschnittpunkts in Verbindung mit der Seitengeféllefunktion. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass die Boschungsgefalle im Trassenmodell selbst definiert und
automatisch angezeigt werden. In einem typischen Trassenmodell gibt es mindestens zwei
Boschungsgefille: eines fiir die rechte und eines fiir die linke Seite der Trasse. Bei einer geteilten
Trasse sind vier Boschungsgefille Giblich, jeweils eines fiir die linke und rechte Seite beider
Fahrtrassen.

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltfliche Start und dann auf Abst..

2. Waihlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse aus, und wahlen Sie dann auf
der Registerkarte Punkte ein Kurvenband aus. Alternativ kénnen Sie das Trassenkurvenband
direkt in der Karte auswahlen. Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte verfiigbar sind, wird
eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie eine Auswahl angeben kdnnen.

3. Waihlen Sie die Absteckmethode fiir den Gelandschnitt.

4. Geben Sie eine Station zum Abstecken des Trassenobjekts ein, oder wahlen Sie diese in der
Karte aus. Ein Querprofil der Trasse wird angezeigt, wenn fiir dieses Querprofil keine
Boschungsgefalle definiert wurden. Sie kénnen dann bei Bedarf die dulReren Trassensegmente
verlangern und stattdessen als Boschungsgefille verwenden.

5. Wahlen Sie aus, ob Sie das Béschungsgefille der linken oder rechten Trassenseite abstecken
mochten. Tippen Sie hierzu direkt auf das Béschungsgefalle oder verwenden Sie rechts oben
den Abwartspfeil. Die ausgewdhlten Boschungsgefille, die im Trassenmodell definiert wurden,
werden angezeigt (ein Abtragsgefalle wird rot und ein Auftragsgefalle blau dargestellt).
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[ -]
Gefalle wahlen Trasse 0 Rechts Auftrag Bosch. El

Abtrag: --- Auftrag: 20.00%

g

4+
*

)
& 0P e

20 usft

~ Zuriick | Akzept.

In der oberen Zeile der Anzeige wird die Trasse angezeigt, der das Boschungsgefille zugeordnet
ist. In dem obigen Beispiel gibt es im ausgewahlten Trassenprojekt nur eine Trasse, die nicht
bezeichnet wurde; folglich wird ,,Roadway 0“ (Trasse 0) angezeigt.

Sie kénnen das aktuelle Boschungsgefalle beim Absteken neu definieren. Wenn der Entwurf z.
B. einen Abtrag von 1:3 vorgibt, aber wenn dieser abgesteckt wird, stellt sich heraus, dass der
Punkt auRerhalb der Baustellengrenze liegt. Sie konnen das Boschungsgefille dann in einen
Abtrag von 1:2.5 dndern. Sie konnen das Boschungsgefalle auRerdem von jedem Knoten des
Querprofils aus projizieren.

Wahlen Sie in der Liste eine der folgenden Optionen:

o Urspriinglicher Abtrag/Auftrag

o Abtrag/Auftrag eingeben (%) — Geben Sie den neuen Wert ein, und wihlen Sie den Knoten
aus, von dem aus dieser angewendet werden soll

o Abtrag/Auftrag eingeben (vertikal:horizontal) — Geben Sie den neuen Wert ein, und wéhlen
Sie den Knoten aus, von dem aus dieser angewendet werden soll

o Abtrag/Auftrag eingeben (horizontal:vertikal) — Geben Sie den neuen Wert ein, und wéhlen
Sie den Knoten aus, von dem aus dieser angewendet werden soll

» Kein Boschungsgefille (Abtrag/Auftrag) — Wenn Sie diese Option wihlen, werden die
Boschungsgefalle ausgeblendet

AufRRerdem kann der Angelpunkt verschoben werden, indem Sie rechts oben im Bildschirm auf
das Abstecksymbol klicken.

5. Navigieren Sie mit den Vor-Zuriick-Werten in der Infoleiste zur richtigen Station. Schalten Sie die
Querprofilansicht mit dem unteren Symbol in der Kartensteuerleiste um, und bewegen Sie sich
zum abzusteckenden Béschungsgefille.

6. Die Software berechnet den Schnitt zwischen dieser neu erzeugten Oberfliche und dem
Boschungsgefalle und fiihrt Sie zu diesem Punkt, indem diese Oberfliche zum Gefille
verlangert wird. Dieser Punkt ist dynamisch und andert sich je nach Ihrer Bewegungsweise und
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je nach Gelandebeschaffenheit. Mit der Option ,Nach innen/nach auRen” finden Sie den
tatsachlichen Gelandeschnittpunkt; achten Sie jedoch auch auf die Station.

Sobald Sie sich nah an dem Punkt befinden, an dem sich das Béschungsgefalle mit der
vorhandenen Bodenflache schneidet, tippen Sie auf Abst..

Die Software erzeugt einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik zeigt an, wie am
Absteckpflock eine Hohenmarke platziert wird. Je nach den Einstellungen zur
Gelandeschnittmarkierung im Trimble-Symbolmeni werden Sie zu einem oder mehreren
Absteckpflocken gefiihrt, die den Punkt markieren. Die Methoden Einzelabsteckung, 2 Pflocke
und Boschungslehre sind verfligbar. Das Platzieren und Markieren dieser Absteckpflocke
erfolgt komplett geflihrt. Die Software speichert, welche Registerkarte des Absteckberichts
zuletzt aufgerufen wurde, und 6ffnet dieselbe Registerkarte nach dem Abstecken des nachsten
Punktes.

7. Statt eine bestimmte Station abzustecken, kann eine Linie auch an beliebig gewahlten
Stationen mit den folgenden Schaltflachen unten rechts in der Statusleiste abgesteckt werden:

Tippen Sie auf Aktion

Feste Intervalle ab einer bestimmten Station abstecken

“ Mit beliebigen Intervallen entlang der Linie abstecken
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Position auf Oberflache

Das Abstecken einer Position auf der Oberflache ist eine sehr einfache Methode zum Abstecken
einer Trasse. Sie konnen Uber die Trassenoberflache laufen und in der Anzeige Station, Offset und
Abtrag/Auftrag fur diese Trassenoberfliche anzeigen lassen, oder Sie kénnen zu einer bestimmten
Station und einem Offset dieser Trasse navigieren.

1.
2.

Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltflaiche Start und dann auf Abst..

Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse aus, und wahlen Sie dann auf
der Registerkarte Punkte ein Kurvenband aus. Alternativ kénnen Sie das Trassenkurvenband
direkt in der Karte auswahlen. Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte verfiigbar sind, wird
eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie die Auswahl angeben kdnnen.

Waihlen Sie die Absteckmethode fur die Position.

Geben Sie eine Station und einen Versatz ein oder wahlen Sie diese im Bildschirm aus. Sie
konnen auch die Sollhéhe an dieser Station tGberschreiben.

Mit der Kartenansicht werden Sie dann zum Punkt gefiihrt. Zum leichteren Finden des Punktes
muss der Filhrungspfeil im Bildschirm nach oben zeigen, um anzuzeigen, dass Sie sich direkt
zum Punkt bewegen. Sie konnen den Fiihrungspfeil ein- und ausblenden. Die Infoleisten oben
im Bildschirm kdnnen mit der Option Infoleisten konfig. im Trimble-Symbolmeni angepasst
werden. In der Anzeige darunter werden die Sollhéhe fiir den Punkt und der Abtrags- oder
Auftragswert zum Erzielen dieser Sollhohe angezeigt; auRerdem wird angezeigt, wie weit und in
welche Richtung Sie sich zum Erreichen des Punktes bewegen miissen. In der
Standardkartenansicht weist die Richtung Norden nach oben. Sie kénnen dies andern, sodass
Ilhre Bewegungsrichtung zu Ihnen zeigt. Andern Sie hierzu unter ,Kartenoptionen” die
Kartendrehung. Mit einem Abtrag/Auftrag-Lichtbalken auf der linken Seite werden Abtrag und
Auftrag grafisch dargestellt.

Wenn Sie nahe bei der gewahlten Linie sind, wechselt die Software in den Feinabsteckmodus.
Rechts oben in der Karte werden zusatzliche Flihrungspfeile angezeigt, um die Reststrecke in
beiden Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird an der letzten Bewegungsrichtung
ausgerichtet, bevor in den Feinabsteckmodus gewechselt wurde.

Wenn auf Abstecken getippt wird, wird ein Absteckbericht angezeigt. Die Software erzeugt
einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik gibt an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke
platziert wird. Die Software (ibernimmt alle Berechnungen fiir Sie. Die jeweilige Berechnung der
Hohenmarke und des Abtrags und Auftrags beruht auf den Absteckeinstellungen im Trimble-
Symbolmendi. Die Software speichert, welche Registerkarte des Absteckberichts zuletzt
aufgerufen wurde, und 6ffnet dieselbe Registerkarte nach dem Abstecken des nachsten
Punktes.

Statt eine bestimmte Station abzustecken, kdnnen Sie eine Linie an beliebigen Stationen mit
den folgenden Schaltflachen unten rechts in der Statusleiste abstecken:
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Tippen Sie auf Aktion

Feste Intervalle ab einer bestimmten Station abstecken

“ Mit beliebigen Intervallen entlang der Linie abstecken

Zum Umschalten zwischen dem Abstecken von Objekten, Positionen und Geldandeschnittpunkten
tippen Sie in der Statusleiste auf die rechte Schaltflache. Tippen Sie auf das Symbol rechts oben in
der Statusleiste:

Symbol Beschreibung
¥ Element
AN\
Position auf Trassenoberfliche
SR\

Geldandeschnittpunkt

~
5.
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KAPITEL

Mit GPS messen

In diesem Kapitel: Fiir diese Messarbeiten muss die SCS900 Site
Controller Software auf einer Kontrolleinheit

o laufen, die mit einem Positionierungssystem wie

m GPS-Rover einrichten einem GNSS-System oder einer Totalstation

m GPS-Kalibrierung der Baustelle verbunden ist. In diesem Kapitel wird beschrieben,
wie die verschiedenen Komponenten eines GNSS
RTK-Systems aufgestellt, eingerichtet und
verwendet werden.

m GPS-Referenzstation aufstellen

m Einen neuen Festpunkt messen
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GPS-Referenzstation aufstellen

FUr hochgenaue GNSS RTK-Messungen (Real Time Kinematic) werden normalerweise zwei
Hauptkomponenten bendtigt, eine Referenzstation (auch Basisstation genannt) und ein Rover. Die
zwei Komponenten werden tGber Funk (Frequenzbander 450 MHz oder 900 MHz) miteinander
verbunden, sodass die RTK-Korrekturdaten von der Referenzstation zum Rover lbertragen werden
kénnen. Die Referenzstation wird an einem festen Standort aufgestellt, an dem sie Satelliten der
GPS-Konstellation (optional der GLONASS- und QZSS-Konstellationen) verfolgt. Der Rover wird an
einem Stab, mit einem Rucksack, in einem Fahrzeug oder an einer Baumaschine fiir Erdarbeiten
Uber die Baustelle bewegt.

Bei der erstmaligen Verwendung der Referenzstation in einem Projekt kann sie an einem bekannten
oder unbekannten Punkt aufgestellt werden. Sobald die Referenzstation aufgestellt ist, wird sie
eingeschaltet. Die modularen SPS GNSS-Emfpanger haben ein Bedienfeld und eine Tastatur, Gber die
der Empfanger ohne Kontrolleinheit initialisiert werden kann. In dieser Anleitung wird jedoch in
erster Linie auf die Verwendung der Software zum Einrichten der Referenzstation eingegangen.

Beim Einrichtungsvorgang der Referenzstation wird die letzte Aufstellung wieder aufgerufen. Die
Komponenten werden automatisch wieder miteinander verbunden, der richtige Funkkanal oder die
Netznummer wird gewihlt, und das Ubermitteln der GPS-Positionen wird ebenfalls automatisch
gestartet. Wenn die Referenzstation auf dieser Baustelle noch nie aufgestellt wurde oder wenn bei
der letzten internetbassierte Korrekturdaten verwendet wurden, miissen Sie die Referenzstation
mit den Optionen im Dialogfeld Empfédngereinrichtung komplett neu einrichten. In diesen Fallen ist
die Option ,Nur Funkmodul einrichten” nicht verfiigbar.

Wenn die SPS GNSS-Smart-Antenne oder ein modularer SPS GNSS-Empfange verwendet werden, die
mit dem AutoBase™-System arbeiten, gilt Folgendes: Wenn eine Referenzstation erstmalig
eingerichtet wurde und zwischen den Aufstellungen nichts gedndert wurde, kdnnen Sie den
Empfanger einfach am Standort der Referenzstation aufstellen und einschalten. Mit dem AutoBase-
System ladt der Empfanger erneut alle relevanten Daten, stellt die nétigen Verbindungen her und
beginnt dann mit der Ubertragung der Korrekturdaten {iber den zuletzt verwendeten Funkkanal
oder das zuletzt verwendete Netz. Dadurch muss keine Kontrolleinheit mit der Software verwendet
werden, um die Referenzstation jeden Tag aufzustellen und einzurichten. Wenn die SPS GNSS-
Empfanger im AutoBase-Modus arbeiten sollen, miissen Sie jeder Referenzstation einen anderen
Namen geben, damit der AutoBase Modus richtig funktioniert.
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So richten Sie die Referenzstation ein:

1. Wabhlen Sie im Startmenii die Option ,,GPS“, und tippen Sie auf Verbind.

[ Empfangereinrichtung

Modus: |Basis v
Typ: [Emulator v
Korekturmethode: |Funkmodu| im Empfing: v |
Netz-ID: h v
Basisposition: [Festpunkt v
Name der basis: A

Antenne: [zephyr Geodetic Mod v [ ?|
Antennenhéhe: | 6.562 > ‘
Korrekturdaten: |cMRx ﬂ

Abbr. | Akzept.

2. Stellen Sie das Feld Modus auf ,Basis“, und beantworten Sie alle Fragen, um das Einrichten der
Referenzstation abzuschlieRen.

Dies muss nur einmal geschehen. Die Software speichert Ihre Einstellungen und schlagt Ihnen vor,
dieselben Einstellungen beim nachsten Aufstellen der Referenzstation erneut zu verwenden. Sie

kénnen dann beliebige Referenzstationeinstellungen dndern.

GPS-Rover einrichten

So richten Sie den Rover ein:

1. Wabhlen Sie im Startmenii die Option ,,GPS“, und tippen Sie auf Verbind..

[ Empfangereinrichtung
rModus:

Typ:

Korekturmethode:
Netz-1D:

Verbunden mit Basis:
Antenne:

Antennenhohe:

|Rover
|Emulator

e

|Funkmodu| im Empféng ~
11

il

|Emulator
|Zephyr jm
[2.000 m

Abbr. | Akzept.
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2. Stellen Sie die Option Modus auf,Rover” ein, und beantworten Sie der Reihen nach alle Fragen,
um das Einrichten des Rovers abzuschlieBen.

Dies muss nur einmal geschehen. Die Software speichert Ihre Einstellungen und schlagt lhnen vor,
dieselben Einstellungen bei der nachsten Einrichtung des Rovers erneut zu verwenden. Sie kdnnen
dann beliebige Rovereinstellungen dndern.

GPS-Kalibrierung der Baustelle

Globale Positionierungsysteme (GPS) stellen Positionen mit Breitengrad, Ldngengrad und
Hohenkoordinaten bereit. Bauprojekte werden in der Regel mit kartesischen Hochwert-,
Rechtswert- und Héhenkoordinaten (bzw. XYZ-Koordinaten) angelegt. Mit einer GPS-Kalibrierung
werden die GPS-Positionen mit dem ortlichen Koordinatensystem der Baustelle verknipft, sodass
mit dem GPS-System Messungen und Absteckungen auf der Baustelle ausgefiihrt werden kénnen.
Der Vorgang der GPS-Kalibrierung der Baustelle beinhaltet das Messen mehrerer bekannter
Festpunkte im ortlichen Koordinatensystem der Baustelle unter Verwendung eines GPS-Rovers.
Dadurch kann die Software Paare gemessener Breitengrad-, Lingengrad- und Hohenwerte und
bekannter Festpunkte erstellen.

So fiihren Sie die GPS-Kalibrierung der Baustelle durch:

1. Wabhlen Sie im Startmenii die Option GPS, und tippen Sie auf GPS-Kalibrierung.

2. Wenn Sie auf Ihrer Baustelle keine Festpunkte haben, werden Sie aufgefordert, eine Koordinate
fir Ihren Standort einzugeben. Die Software berechnet anhand der Koordinate eine Ein-Punkt-
Kalibrierung:

[ -]
Kalibrierung ohne Festpunkte

Zum Kalibrieren ortliche Koordinate des Rovers eingeben
und "Messen" driicken.

Geoiddatei: [(Keiner) v
Name: start

Hochwert: [5000.000 m

Rechtswert: |5000.000 m

Hohe: [100.000 m

Einstellungen statischer Modus

Abbr. 1 @ N+ " Messen
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3. Wenn auf lhrer Baustelle Festpunkte vorhanden sind, werden Sie aufgefordert, einen
Festpunkt auszuwahlen und dann mit Ihrem Rover den Punkt am Boden zu messen. Tippen Sie

zum Hinzufiigen eines Kalibrierungspunktes auf Punkt hinzu:
-]

F
GPS-Kalibrierung
° GPS-Kalibrierung auBerh. toleranz.
Auflés. hz.: 3.767 m Auflgs. vt.: 0.003 m

Punkt hinzu Einstellungen

Neuer Basisstandort Ber.
Punktname | Hz. Residuen  Vert. Residuen =
v|C v[3.730 w|-0.001
V| D [V¥]4.630 ¥]0.003
V| A V] 1.296 [v|-0.004 L
VB V]5.300 [V¥]0.005
[V|E [V]4.663 [V]-0.001

4. Wenn Sie genug Festpunkte gemessen haben, werden auf dem Bildschirm horizontale und
vertikale Residuen (Restfehler) angezeigt.

5. Wenn diese annehmbar sind, tippen Sie auf Fertig, um die Kalibrierung abzuschlieRen. Die
Kalibrierung wird dann fiir die Baustelle verwendet.

Die GPS-Kalibrierung der Baustelle wird in einer DC-Datei gespeichert, die fiir andere Trimble-Gerate
verwendet werden kann, mit denen am Projekt gearbeitet wird. Die Software kann die GPS-
Kalibrierung auch zur Verwendung mit Trimble GS900-Maschinensteuerungssystemen als CFG-Datei

auf eine CompactFlash-Karte exportieren.

Nachdem drei Punkte gemessen wurden, werden Sie benachrichtigt, ob die Kalibrierung beztiglich
der Kalibrierungstoleranzen innerhalb oder aulRerhalb des Toleranzbereichs liegt. Nach jedem Punkt

haben Sie die folgenden Optionen:

¢ Sie kdonnen zusatzliche Punkte messen.

« Sie kdnnen einen Punkt, der als potenziell fehlerhaft gekennzeichnet ist, neu messen.

« Sie konnen die Kalibrierung als unvollstandig speichern und spater fortsetzen.

Die Gefahr beim Verwenden von Restfehlern als einziger Anhaltspunkt zum Kontrollieren einer
Kalibrierung besteht darin, dass die besten Genauigkeitswerte mit der falschen Punktekombination
in der Kalibrierungslésung erzielt werden kénnen. Wenn eine geneigte Ebene verwendet wird, kann
diese Handhabung von Restfehlern zu einer starkeren Neigung der Ebene fiihren, um den Daten
optimal zu entsprechen, was zu besseren Genauigkeiten und zu einer Kalibrierung im
Toleranzbereich fiihrt. Uberwachen Sie die Neigung der Ebene sehr sorgfiltig, besonders wenn die
Geometrie der Festpunkte nicht gut ausgepragt ist. Ein weit verteiltes Festpunktnetz, das die
gesamte Baustelle absdeckt ist optimal, ein enges Festpunktnetz um einen Korridor ist dagegen
nicht so gut. Eine falsche Neigung der Ebene kann zu immer groReren Fehlern in der Hohe fiihren,
wenn Sie sich von der Mitte des Festpunktnetzes entfernen.
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Zweipunktkalibrierung

Es wird empfohlen, moéglichst immer eine Mehrpunktkalibrierung durchzufiihren. Verwenden Sie
die Methode der Zweipunktkalibrierung in Situationen, in denen eine Basislinie von nur zwei
Festpunkten verfligbar ist. Bei der Zweipunktkalibrierung werden mit dem ersten Punkt die Position
und Hohe fir das Projekt und mit dem zweiten Punkt die Projektorientierung bestimmt.

Bei einer Zweipunktkalibrierung werden die Hohenwerte fiir das Projekt mit einer einfachen Block-
Shift-Methode (Blockverschiebung) berechnet, die alle Hohenwerte mit dem ersten gemessenen
Festpunkt verknlipft. Eine Zweipunktkalibrierung wird genau wie eine Mehrpunktkalibrierung
durchgefiihrt.

Fehlersuche bei einer GPS-Kalibrierung

Wenn eine GPS-Kalibrierung mehrmals fehlschlagt, werden die folgenden Losungsansatze
empfohlen:

« Versuchen Sie es mit einer anderen Kombination von Festpunkten. Die Software kann nicht
immer den fehlerhaften Punkt bestimmen.

o Starten Sie den Kalibrierungsvorgang erneut. Moglicherweise haben Sie einen oder mehrere
Punkte falsch gemessen.

o Uberpriifen Sie Ihre Messausriistung. Die Fehlerursache kann ganz einfach sein, z. B. eine falsch
eingespielte Stablibelle oder ein verbogener Stab.

Sobald das System eingerichtet ist, gibt es relativ wenige Fehlerquellen, wenn RTK-GPS-Systeme
verwendet werden. Die haufigsten Fehlerursachen sind die folgenden:

o Schlechte GPS-Kalibrierung der Baustelle
e Falsche Antennenhohe der Referenzstation
e Falsche Antennenhohe des Rovers

o Falsche Auswahl des richtigen Antennentyps bei der Referenzstation oder beim Rover, was zu
Hohenfehlern fiihrt

o Falsche Position der Referenzstationantenne

« Die Libelle eines GPS-Stabs ist nicht mittig eingespielt oder der Stab ist verbogen

Diese Fehler kdnnen schnell gefunden werden, indem die Systemeinrichtung Gberprift wird. Nach
dem taglichen Starten des Rovers werden Sie von der Software aufgefordert, lhre
Systemeinrichtung erneut zu iberpriifen. Alle Kontrollen der Systemeinrichtung werden zur
Referenz und zur Fehlersuche im Arbeitsauftragsbericht und in Datensatzdateien aufgezeichnet.
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Einen neuen Festpunkt messen

Es gibt mehrere Griinde, im Verlauf eines Projekt einen neuen Festpunkt zu messen und die
gemessene Position dann der Festpunktdatei flir die Baustelle hinzuzufligen. Typische Situationen,
in denen dies in Frage kommt:

o Abwicklung eines Projekts mit einer Kombination aus GPS- und Totalstation-Messausriistung.
Fiir Totalstationen sind mehr Festpunkte um das Projekt erforderlich, da sie von Sichtlinien
abhangig sind. Festpunkte kénnen sehr schnell mit GPS eingemessen werden. Diese
Festpunkte kdnnen spater z. B. fiir eine freie Stationierung mit einer Totalstation verwendet
werden.

o Wenn auf einer Baustelle gearbeitet wird, muss eine Referenzstation oft ndher zum aktuellen
Arbeitsort bewegt werden, um eine bessere Funkabdeckung zu erhalten. Die Referenzstation
muss dann an einem bekannten Punkt im 6rtlichen Koordinatensystem neu platziert werden.
Mit der Option , Festpunkt messen” wird sichergestellt, dass der Punkt an der richtigen
Position mit den richtigen Koordinaten erstellt wird und dass die GPS-Kalibrierung der Baustelle
nach dem Versetzen der Referenzstation giiltig bleibt.

« Wenn topographische Messungen auf einer neuen Baustelle vorgenommen werden, bevor das
Festpunktnetz fiir das Projekt eingerichtet ist, missen Sie die Referenzstation u. U. an einer
beliebig gewahlten und gilinstigen Position aufstellen und dann eine Ein-Punkt-Kalibrierung
durchfiihren. Wenn dies geschehen ist, wird durch das Messen von mindestens drei
Festpunkten um das Projekt eine gemeinsame Gruppe von Referenzpunkten bereitgestellt, mit
denen spater die anhand der Ein-Punkt-Kalibrierung gemessenen Daten in das
Koordinatensystem der Baustelle umgewandelt werden kdnnen, sobald dieses bestimmt
wurde.

1. Tippen Sie im Startmenii auf GPS oder Totalstation und dann auf Festpunkt messen.

2. Markieren Sie die Festpunktposition je nach den Gegebenheiten mit einem Absteckpflock, mit
einer Messmarke oder mit einem Strallennagel, und markieren Sie die Markierung mit dem
Namen fir den Festpunkt, z. B. STNQ.

3. Stellen Sie den GPS-Stab Giber dem Punkt auf, und halten Sie ihn mit einem Zweibein in einer
stabilen Position. Die Software zeigt die aktuelle GPS-Position in der Karte an.

4. Wenn Sie zum Messen bereit sind, tippen Sie auf Messen. Der Messvorgang dauert ungefahr
15 Sekunden. In den 15 Sekunden der Messung wird eine gemittelte Position gemessen, mit
der die Genauigkeit des berechneten Festpunkts erhoht wird.

Wenn alle Festpunkte gemessen wurden, speichert die Software die Festpunktkoordinaten in der
Festpunktdatei (,Control.csv”) fiir die Baustelle. AuRerdem werden die Messdaten in den
Datensatz- und Berichtsdateien fiir den Arbeitsauftrag aufgezeichnet.
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Mit dem xFill-System messen

Mit der optionalen xFill™-Option fiir SPS GNSS-Empfanger kann eine genaue Positionsdatenlosung
flr weitere vier Minuten beibehalten werden, nachdem die Hauptquelle fiir Korrekturdaten
ausgefallen ist, beispielsweise bei Funkloch oder in einem Bereich mit fehlender
Mobilfunkabdeckung, wenn mit dem VRS™-System gemessen wird. Wahrend dieser Zeit nutzt der
Empfanger Korrekturen auf der Grundlage des L-Frequenzbands. Wenn die Korrekturdatenquelle
innerhalb dieser vier Minuten wiederhergestellt wird, wird das xFill-System nahtlos aktiviert und
deaktiviert. Mit dem xFill-System gemessene Punkte werden entsprechend markiert, da die
Genauigkeit mit erreichen der 4-Minuten-Marke abnimmt.

Zum Nutzen des xFill-Systems muss der Empfanger den xFill-Satelliten mindestens 15 Minuten
verfolgen.

Statische Messungen

Wenn beim Empfanger die Data Logging-Option zur Datenerfassung installiert ist, kann die Software
einen SPS GNSS-Empfanger fiir statische Messungen konfigurieren.

So wird der Empfanger fiir statische Messungen eingerichtet:

1. Tippen Sie im Startmendi auf GPS und dann auf Verbind. Das folgende Dialogfeld wird

angezeigt:

Empfangereinrichtung

Modus: Rover E
Typ: Emulator Z,
Korekturmethode: Statisch Z’
Antenne: Zephyr E”Zl
Antennenhghe: 2,000 m

2. Stellen Sie die Option Modus auf,Rover” ein, und beantworten Sie alle eingeblendeten Fragen,
um das Einrichten abzuschlieRen.

3. Nach dem Einrichten des Empfangers kann eine Meldung angezeigt werden, in der Sie gefragt
werden, ob die Baustelle kalibriert werden soll. Tippen Sie auf Nein.

T
4. Andern Sie den Messmodus in , Statisch. Tippen Sie in der Statusleiste auf das Symbol iT
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und dann auf. Das folgende Dialogfeld wird angezeigt:

Einstellungen statischer Modus

Messmethode: Unterseite MittelgewincE
Vertikale Antennenhdhe: 2,000 m
Horiznntala Tnlaran=z- N NAALE -
Fehler

Vert ]

| Datenaufzeichnung kann nur verwendet
Mind \verden, wenn die Messdauer mehr als 4
Zeite Minuten betragt. E
0 “
Auf;

5. Flllen Sie die Optionen flr die Antennenhohe und die gewilinschte Messdauer aus, und legen
Sie fest, ob die Rohdaten im Empfanger gespeichert werden sollen. Sie miissen mindestens vier
Minuten messen, um Rohdaten im Empfanger zu speichern, die anschlieBend zur
Nachverarbeitung verwendet werden kénnen.

6. Wenn Sie zum bereit sind, die statische Messung zu starten, tippen Sie auf Messen. Die
Software fiihrt einen Countdown fiir die eingegebene Zeit aus, anschliefend haben Sie die
Option, den Punktnamen und Punktcode einzugeben und die Messung zu akzeptieren und zu
speichern.
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KAPITEL

Totalstationmessungen

In diesem Kapitel: Fiir Messungen oder Absteckaufgaben muss die

m Verbindung zu einer Totalstation herstellen SCS900 Site Controller Software auf einer
Kontrolleinheit ausgefiihrt werden, die mit einem
Messinstrument verbunden ist. In diesem Kapitel
m Standpunkt bestimmen wird beschrieben, wie Totalstationen der SPS-Serie
mit der SCS900-Software eingerichtet und
verwendet werden.

m Totalstation horizontieren

m Freie Standpunktwahl
m Aufstellung an einem bekannten Punkt

m Stationierungsdaten von der Totalstation
auslesen

m Standpunktbestimmung, wenn die Hohe
des Aufstellungspunkts nicht bestimmt
wurde

m Mit einer mechanischen Totalstation
arbeiten
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Verbindung zu einer Totalstation herstellen

Wenn Sie die Software starten, sucht diese automatisch nach einer Verbindung zu der Totalstation
Uber eine Kabelverbindung. Wenn das Instrument eine Robotic-Totalstation ist, kann die
Verbindung auch tber das integrierte Funkmodul der Kontrolleinheit oder tber ein externes 2,4-
GHz-Funkgerat hergestellt werden. Wenn die Verbindung hergestellt ist, wird der Bildschirm
Achskompensator (siehe seite 105) angezeigt.

Wenn Sie die Kontrolleinheit im GPS-Modus lassen, kann die Verbindung nicht gefunden werden,
selbst wenn eine Direktverbindung zu einer Totalstation besteht. Wenn Sie die Verbindung zur
Totalstation (SPS700, SPSx10, SPSx20 oder SPSx30) tiber Bluetooth herstellen, missen Sie die
Totalstation zunachst einschalten, dann die Bluetooth-Verbindung liber das Anzeigementi in Lage 2
aktivieren und anschliefend die Verbindung manuell herstellen.

Wenn Sie die Verbindung zur Totalstation tGber ein Funkmodul herstellen, miissen Sie die
Verbindung manuell herstellen.

So stellen Sie eine Verbindung Gber ein Funkmodul oder liber eine Bluetooth-Verbindungher:

Rufen Sie das Das Startment, seite 14 auf, und wahlen Sie die Option,, Totalstation”.
Waéhlen Sie als Marke ,, Trimble”.

Waéhlen Sie als Instrument ,,SPS Series”.

Waéhlen Sie ,,Bluetooth” oder ,,Funk®”.

Wahlen Sie den Funkkanal und die Netz-ID.

o s w N

Folgen Sie den Anweisungen im Bildschirm.

Totalstation horizontieren

Der Kompensator in der Totalstation bietet Zweiachskorrekturen fiir Fehlausrichtungen des
Instruments wiahrend der Verwendung (bei einem Arbeitsbereich von bis zu 6 Bogenminuten). Uber
das Display kdnnen Sie die Totalstation exakt horizontieren, indem Sie die DreifuRschrauben
verwenden:

[
Achskompensator - nicht initialisiert

Kompensatorstatus:

& Aktiviert

“ Deaktiviert

J Zielachse:

0°00'00"

C Q@

Kippachse: 0°00'00"
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So horizontieren Sie die Totalstation:

Richten Sie die Vorderseite der Totalstation mit den beiden Dreifullschrauben aus.
Lassen Sie die horizontale Libelle im Display mit diesen DreifuRschrauben mittig einspielen.

Lassen Sie die vertikale Libelle mit der dritten DreifuRschraube mittig einspielen.

> wnN e

Wenn das Instrument genau gerade ausgerichtet ist, tippen Sie auf OK.

Sie konnen den Kompensator deaktivieren. Dies sollten Sie jedoch nur bei extremen
Arbeitsbedingungen wie in den folgenden Fallen tun:

o Beider Arbeit nah an einer Ramme, einer Vibrationswalze oder einer anderen Quelle extremer
Bodenerschiitterungen, durch die die Kompensationswirkung der Totalstation permanent
beeintrachtigt wird.

« Beider Arbeit auf einer mobilen Plattform, bei der sich Hohe und Neigung laufend dndern,
wahrend alle Messungen im Bezugsrahmen der Plattform selbst benotigt werden, z. B. auf
einem Wasserfahrzeug oder auf einer Bohrinsel.

« Beider Arbeit unter extrem windigen Bedingungen, die betrachtliche WindstoRe an der
Totalstation beinhalten und ebenfalls die Kompensationswirkung der Totalstation permanent
beeintrachtigen.

Wenn der Kompensator ausgeschaltet wird, fihrt die Totalstation keinen Ausgleich der
Instrumentenausrichtung mehr aus. In diesen Situationen mussen Sie die Libelle regelmaRig
kontrollieren und ggf. justieren. Ab diesem Punkt wird davon ausgegangen, dass die Totalstation
ordnungsgemald Gber einem bekannten Punkt aufgestellt wurde (siehe seite 109) oder dass Sie die
Totalstation an einem fiir Sie geeigneten Punkt aufgestellt haben und ihre Position liber die
Methode Freie Standpunktwahl (siehe seite 108) bestimmen.

Standpunkt bestimmen

Die Position und die Orientierung der Totalstation sind erforderlich, wenn die Totalstation fiir
Baustellenmessungen, Absteckungen verwendet werden soll, bei denen die berechneten Positionen
sich auf ein Baustellenkoordinatensystem beziehen. Es gibt zwei Methoden zum Bestimmen der
Position und Orientierung der Totalstation:

o Freie Standpunktwahl (siehe seite 108) (auch freie Stationierung oder freie Standpunktwahl)

o Aufstellung an einem bekannten Punkt (siehe seite 109)

Sobald der Standpunkt bestimmt wurde, kann die Totalstation flir Messungen, Absteckungen
verwendet werden.

Wenn Sie die Position der Totalstation nicht bestimmt haben und eine Mess- oder Absteckfunktion
wahlen, werden Sie automatisch gezwungen, diesen Vorgang durchzufiihren, wenn eine
Verbindung zu einer Totalstation besteht. Wenn Sie keine Festpunktdaten fiir die Baustelle
eingegeben haben, kdnnen Sie das Instrument mit der Standpunktbestimmung nur bei einer
manuell eingegebenen Koordinatenposition und Orientierung des Winkelsystems auf 0,0000 in
einer gewahlten Richtung aufstellen. Diese Methode ist nur brauchbar, wenn Sie eine neue Baustelle
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messen, auf der zuvor noch keine Messungen vorgenommen wurden und sofern Sie nichts aus
einem geladenen Entwurf messen oder abstecken mochten. In den meisten Fallen sollten Ihnen
Festpunkte zur Verfligung stehen.
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Freie Standpunktwahl

Bei der Aufstellung mit freier Standpunktwahl kénnen Sie die Totalstation an einer fiir die
vorgesehene Aktion geeigneten Position aufstellen (statt Gber einem bekannten Punkt). Hierbei
werden der Winkel und die Strecke zu mindestens zwei bekannten Punkten gemessen, um die
Position und Orientierung der Totalstation zu bestimmen.

1. Wahlen Sie im Menii Totalstation die Option Stationierung. Wenn Sie die Verbindung zur
Totalstation soeben hergestellt haben, werden Sie nach der Methode zur
Standpunktbestimmung gefragt. Wahlen Sie die Option Freie Standpunktwahl.

n

Totalstation-Aufstellung

© Freie Standpunktwahl
© Aufstellung an bekanntem Festpunkt
© Festpunktnetz messen

© Stationierungsdaten vom Instrument lesen

2. Flgen Sie mindestens zwei Festpunkte hinzu:

r
Unbekannte TS-Stationierung

o Stationierung innerhalb der Toleranz.
Hz: 0°00'00" HD: 0.001 Delta Z: 0.000

Punktname  Fehler Hz |Fehler HD |Fehler dH | Delta Hg
v]cp3 RefPt [w]o.001 [w]o.000 0.000
-0°00'01" [w]o.001 [w]o.000 0.001

Im Bildschirm wird angezeigt, ob sich die Aufstellung innerhalb oder aulRerhalb der Toleranz
befindet.

3. Tippen Sie auf Akzept, um die Instrumentenaufstellung abzuschlieRen.
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Aufstellung an einem bekannten Punkt

Mit dieser Methode kénnen Sie die Totalstation Gber einer bekannten Festpunktposition aufstellen
und zu einem oder mehreren Referenzfestpunkten messen, um die Position und Orientierung der
Totalstation auf der Baustelle zu bestimmen. In den meisten Fallen ist vermutlich ein einziger
Referenzfestpunkt ausreichend. In anderen Situationen, in denen die Genauigkeit der Arbeiten
grofRRer ist, kann durch das Messen von mehr als einem Referenzfestpunkt die Orientierung der
Totalstation genauer bestimmt werden. AuBerdem dient dies als zusatzliche Kontrolle, dass sich der
Festpunkt an der Position der Totalstation oder an sonstigen Positionen der gemessenen
Referenzfestpunkten nicht verschoben hat. Im Gegensatz zu Methode mit freier Standpunktwahl
werden auf dem Bildschirm die unten angegebenen Informationen angezeigt, sobald Sie ein
Referenzfestpunkt messen. Sie kénnen dhnliche Schritte ausfiihren wie die, die bei der Methode der
freien Standpunktwahl verwendet werden. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

I

H'S

Stationlerung

1. Tippen Sie im Meni Totalstation auf . Wenn Sie die Verbindung zur Totalstation
soeben hergestellt haben, werden Sie aufgefordert, die Methode zur Standpunktbestimmung
zu wahlen. Wahlen Sie die Option Aufstellung an bekanntem Festpunkt, klicken Sie auf
Akzept..

[,
Totalstation-Aufstellung
© Freie Standpunktwahl

© Aufstellung an bekanntem Festpunkt

& Stationierungsdaten vom Instrument lesen

2. Messen Sie zwei oder drei Festpunkte, indem Sie die Schaltfliche Hinzufiigen verwenden.

3. Unter ,Einstellungen” kdnnen Sie die Stationierungstoleranzen wahlen. Wenn Sie auf Bericht
tippen, erhalten Sie zuséatzliche Informationen zur Qualitat Ihrer Standpunktbestimmung.

4. Flgen Sie mindestens einen Festpunkt hinzu:

5. Wenn lhnen der Name des gewahlten Referenzpunktes beim Durchflihren beider
Standpunktbestimmungsmethoden nicht bekannt ist, bringen Sie einfach das Ziel bzw. Prisma
zu dem zu messenden Punkt oder richten die Totalstation auf ein bereits bestimmtes Ziel. Die
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Zielanzeige bewegt sich auf der Karte zu dieser Position, sodass Sie den richtigen Punkt in der
Kartenansicht leicht erkennen und auswahlen kénnen.

6. Im Bildschirm wird angezeigt, ob sich die Aufstellung innerhalb oder auRerhalb der Toleranz
befindet.

7. Tippen Sie auf Akzept, wenn sich die Aufstellung der Totalstation innerhalb der Toleranz
befindet.

Stationierungsdaten von der Totalstation auslesen

Nach einer Standpunktbestimmung speichert die Totalstation die Daten in ihrem Speicher, damit
andere Kontrolleinheiten mit der Software darauf zugreifen konnen. Spatere Benutzer kénnen Zeit
sparen, indem sie einfach die Stationierungsdaten aus dem Totalstationspeicher abrufen, ohne
erneut eine Aufstellung an einer beliebig gewahlten Position oder an einem bekannten Festpunkt
vorzunehmen.

Standpunktbestimmung, wenn die Hohe des
Aufstellungspunkts nicht bestimmt wurde

Wenn die Hohe der Totalstation am Ende der Standpunktbestimmung nicht bestimmt wurde,
werden Sie aufgefordert, eine bekannte Hohe fiir den Aufstellungspunkt einzugeben oder zu einer
Hohe von einer bekannten Hohenmarkenposition zu messen, die als 1D- oder 3D-Punkt definiert ist.
Dies geschieht in den folgenden Fillen:

« Wenn die Referenzfestpunkte bei einer Aufstellung an einer beliebig gewahlten Position alle 2D-
Punkte waren.

« Wenn der bekannte Punkt und die Referenzfestpunkte bei einer Aufstellung an einem
bekannten Punkt alle als 2D-Punkte definiert wurden.

Der Punkt der Hohenmarke wird genau wie jeder andere Festpunkt gemessen. Er wird in
Verbindung mit der Ziel- und Instrumentenhdhe verwendet, um die Hohe des Aufstellungspunktes
zu bestimmen.

Datenausgabe iiber den COM-Port

In einigen Anwendungen ist es sinnvoll, dass der Controller Rohmessdaten oder die berechneten
Koordinatendaten an den seriellen Port des Controllers ausgibt, damit andere Software, z. B.
hydrographische Positionierungsanwendungen, auf diese zugreifen und damit arbeiten kdnnen.

So richten Sie den COM-POrt ein:

1. Stellen Sie eine Verbindung zur SPS-Totalstation her, und fiihren Sie eine
Standpunktbestimmung aus.
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2. Tippen Sieim Startmenii auf Totalstation und dann auf Einstellungen. Das Dialogfeld
Totalstationeinstellungen wird angezeigt.

3. Tippen Sie auf die Registerkarte Einstellungen:

Totalstationeinstellungen
\ Korrekturen \| Atmosph. Korrekt. V Einstellungen

Instrumententyp: Emulated SPS930
Firmware-version: C1.0.0
Instrument: Emulated Device

Fadenkreuzbeleuchtung: IE] 0
Rohdatenausgabe: Aktiviert Z,
Ausgabeformat: HAVASD ﬂ
Ausgabemodus: Nach dem Speichern 3
Baudrate: 38400 v
COM-Part: COM33 il

4. Aktivieren Sie die Option Rohdatenausgabe.
Wahlen Sie in der Liste Ausgabeformat entweder HAVASD-Rohdaten oder XYZ-Koordinaten

aus.

Rohdatenformat Koordinatendatenformat
0 0

7=Hz 37 = Hochwert

8=V 38 = Rechtswert

0=SD 39 =Hohe

Die erste Datenzeile ist immer eine 0. Dies ist ein Status-Tag, der einen vollstandigen Messdatensatz angibt.

Jede Datenzeile wird mit einem einem Zeilenumbruch und Zeilenvorschub abgeschlossen.

6. Wahlen Sie in der Liste Ausgabemodus entweder die Option ,Nach dem Speichern” (bei jedem

Antippen von Aufz) oder die Option , Kontinuierlich” (jedes Mal, wenn die Totalstation eine
neue Messung hat) aus.

7. Wabhlen Sie in der Liste COM-Port den Controllerport aus, tiber den die Daten gesendet werden
sollen.

8. Wahlen Sie in der Liste Baudrate die Baudrate in Bits pro Sekunde aus, mit der die Daten zum
COM-Port gesendet werden sollen.

Hinweis — Die Paritdt sind auf 0 (Keine Paritdt), die Datenbits auf 8 und die Stoppbits auf 1
eingestellt. Diese Einstellungen kénnen nicht gedndert werden.

9. Tippen Sie auf OK. Sobald die Verbindung hergestellt ist und der Messvorgang beginnt, werden
die Daten zum ausgewdhlten COM-Port im gewahlten Format gesendet.
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Malflstabsfaktor fiir die Totalstation berechnen

Die Software kann den ProjektionsmaRstabsfaktor anhand des bereitsausgewahlten
Koordinatensystems oder der ortlichen Anapssung im Baustellenordner berechnen, um z. B. in
einer Zone des UTM-Koordinatensystems genau messen zu kdnnen.

So aktivieren Sie den automatischen ProjektmaRstabsfaktor:

1. Tippen Sie im Startmenii auf Totalstation.
2. Tippen Sie auf Einstellungen. Das Dialogfeld Totalstationeinstellungen wird angezeigt.

3. Tippen Sie auf die Registerkarte Korrekturen:

Totalstationeinstellungen

\ Korrekturen \I Atmosph. Korrekt. W Einstellungen
Korrekturen fiir gemessene Strecken wahlen:
Krimmung und refraktion

[ ] NN-Korrektur
MaBstabsfaktor

Eingegeben

© Berechnet

~ Abbr. [ Akzept. 7

4. Sie kdnnen einen festen MaRstabsfaktor eingeben, den MaRstabsfaktor bei 1 lassen oder die
Software einen MaRstabsfaktor gemaf der 6rtlichen Anpassung berechnen lassen. Die
Software berechnet mit den Instrumentenkoordinaten, die sich aus der
Standpunktbestimmung ergeben, den richtigen Malstabsfaktor fir diese
Instrumentenposition in der ausgewahlten Koordinatensystemzone.

Sobald die Option auf Berechnet eingestellt ist und die Baustellenmessungen ausgefiihrt sind,
wird die Option Berechnet gesperrt, um die Konsistenz der Messungen sicherzustellen.

Der automatische MaRstabsfaktor wird auRerdem in das Zwischenregister des Instruments
geschrieben, um ihn fiir Maschinensteuerungsanwendungen der GCS900- oder AccuGrade-
Systeme anzuwenden.
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Mit einer mechanischen Totalstation arbeiten

Die Software unterstiitzt neben Totalstationen der Trimble SPS-Serie auch mechanische Nikon®-und
Trimble Totalstationen. Die meisten Funktionen sind genau wie bei einer Robotic-Totalstation.

1. Stellen Sie die Totalstation Uber einem bekannten Punkt auf, und horizontieren Sie das
Instrument mit der Libellenblase und mit der elektronischen Libelle des Instruments.

2. Geben Sie Gber die Instrumentensoftware atmospharische Korrrekturen und andere
Streckenkorrekturwerte ein.

3. Wabhlen Sie die Methode der Standpunktbestimmung, und fahren Sie gemal den Schritten in
diesem Kapitel fort.

Mit einer mechanischen Totalstation messen

Messungen mit einer mechanischen Totalstation erfolgen genau wie mit einer Robotic-Totalstation.
Bei mechanischen Totalstationen sind die Modi, Laufen” und ,,Fahrzeug” nicht verfiigbar.

Mit einer mechanischen Totalstation abstecken

Die Fiihrung zu Absteckpunkten erfolgt dhnlich wie bei der Absteckung mit einer Robotic-
Totalstation. Ein zusatzlicher Pfeil rechts oben im Messbildschirm gibt die Gradanzahl an, die notig
ist, um die Totalstation manuell zu drehen, bis die Richtung des Absteckpunkts erreicht ist.

4 | Sollhé: 54.220 | Hé:-2.000 | Stirke:-56.220 |17 ) 4 | Sollhé: 100.000 | Ho: -2.000 | Stirke: -102.000 )
4 | Weiter: 190.668, Nach links: 170.256 | dHo: -142.F p 4 | Weiter: 74.263, Nach rechts: 79.198 | dHo: 103.32 p

Nachdem die Person am Stab sich in einer Linie mit der Totalstation befindet, wird mit der
Totalstationschaltfliche unten rechts eine Messung vorgenommen. Die Strecke zum
abzusteckenden Punkt wird in den Infoleisten angegeben. Vergewissern Sie sich, dass die Optionen

Ill

,Nach”, ,Horizontalwinkel” und Vertikalwinkel” in der Infoleiste aktiviert sind.

Sobald sich der Stab in der Abstecktoleranz befindet, tippen Sie auf die Schaltfliche mit der
Absteckflagge, um den Punkt abzustecken und den Absteckbericht zu empfangen. Die Software
erzeugt einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik zeigt an, wie am Absteckpflock eine
Hohenmarke platziert wird. Die jeweilige Berechnung der Hohenmarke und des Abtrags und
Auftrags beruht auf den Absteckeinstellungen im Trimble-Symbolmend.
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Maschinensteuerung

In diesem Kapitel:

m System flir die Maschinensteuerung
einrichten

m Maschinenmalie fiir Betonfertiger
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System flir die Maschinensteuerung einrichten

Tippen Sie im Men( Start auf Totalstation / Konfiguration der Maschinensteuerung:

Wenn beim Instrument die OEM-Option installiert ist, ist ein OEM-Modus verfligbar. Um das
Instrument fiir ein Trimble GCS900-Maschinensteuerungssystem einzurichten, wahlen Sie die
Option ,,Maschinensteuerungsmodus®.

Suchfenster definieren

Instrumentmodus: [Maschinensteuerungsr v |
Eine Ecke des Suchfensters anzielen 1ind aiif
"Festlegen” tippen. Maschinensteuerungsmodus

OEM-Modus
@) p—s O

Das Fenster fiir den Vollsuchmodus definieren

So definieren Sie das Fenster fiir den Vollsuchmodus:

o Beriicksichtigen Sie, dass das Prisma an einem Elektronikmast montiert werden kann und dass
das Arbeitsfenster bei kurzen Entfernungen héher oder niedriger als bei langeren Entfernungen

ist.

o Stellen Sie sicher, dass Sie das Arbeitsfenster so einrichten, dass der Bereich aller

durchzufiihrenden Erd- und Planierarbeiten von dieser Position aus (Instrumentenaufstellung)

abgedeckt wird.

e« Wenn die Maschine auRerhalb dieses Bereichs fahrt (zum Wenden oder zum Einrichten an

einem bekannten H6henpunkt), muss sichergestellt sein, dass diese Positionen ebenfalls im

Suchfenster einbezogen sind.

Sie kdnnen entweder den oberen linken/unteren rechten Bereich Ihres Suchfensters oder den

oberen rechten/unteren linken Bereich Ihres Suchfensters definieren. Achten Sie besonders genau

auf hohe und niedrige Punkte im vorgesehenen Arbeitsbereich und definieren Sie dann Ihr
Suchfenster moglichst optimal fiir den effektiven Arbeitsbereich vor Ihnen.

¢ Richten Sie die Totalstation zu einer oberen linken Position und dann zu einer unteren rechten

Position. Tippen Sie bei jedem Anzielen auf die entsprechende Schaltfliche Festlegen.

¢ Richten Sie die Totalstation auf eine obere rechte Position und dann auf eine untere linke
Position, und tippen Sie bei jedem Anzielen auf die entsprechende Schaltflache Festlegen.

Sobald die erste Ecke definiert ist, kann nur noch die gegeniiberliegende Ecke definiert werden.
Wenn Sie z. B. zunachst den oberen rechten Bereich definieren, kann anschlieBend nur die linke
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untere Ecke definiert werden. Wenn zuerst die untere rechte Ecke festgelegt wird, kann
anschlieBend nur noch die obere linke Ecke definiert werden.

Suchfenster definieren =

Instrumentmodus: |Maschinensteuerungsr j

Eine Ecke des Suchfensters anzielen und auf

"Festlegen" tippen.
Festlegen
Fesl;legen ,

Eine einzige SPSx30-Totalstation kann flir mehrere Maschinen und mit einem SPS-Robotic-
Roverstab gemeinsam verwendet werden (z. B. bei einem Briickenbauwerk). Die Totalstation kann
nur jeweils von einem Benutzer genutzt werden, aber bei Nichtverwendung wird der Reihe nach
laufend eine vordefinierte Liste von Funkkandlen, die verschiedenen Maschinen zugewiesen sind,
sowie der zuletzt verwendete Kanal des Baustellenpositionierungssystems abgesucht. Hierbei wird
ermittelt, ob ein Benutzer Zugriff auf die Totalstation bendtigt. Wenn eine Maschine oder ein
Baustellenpositionierungssystem die Nutzung der Totalstation anfordert, wird eine Verbindung
hergestellt und der gewiinschte Positionierungsdienst bereitgestellt. Danach wechselt die
Totalstation wieder in den Standbymodus und ist wieder fiir Funkkanale verfiigbar, die zuvor im
Instrument geladen wurden. Zum Vereinfachen dieses Prozesses konnen Sie beim Einrichten des
Systems flir die Maschinensteuerungsprozesse eine Liste von Maschinen erstellen, die alle mit
Namen und zugeordnetem Funkkanal angegeben sind, beispielsweise:

o CAT 140H Grader 133
e CATD6Dozer134

Die Maschinenliste wird der Reihe nach abgesucht, sobald die Totalstation in den Standbymodus
zur Maschinensteuerung geschaltet wird. Je mehr Eintrage die Liste enthalt, um so langer dauert ein
kompletter Suchlauf. Entsprechend langsamer ist die Initialisierung der Verbindung mit der
Totalstation. Wenn Sie bestimmte Eintrage in der Liste nicht standig fiir Erdarbeiten bendtigen,
I6schen Sie die Eintrage aus der Liste, um das Initialisieren der Verbindung zu beschleunigen.

Tippen Sie auf Hinzufiigen, um in der Maschinenliste eine Maschine anzulegen, geben Sie einen
Maschinennamen ein, und weisen Sie der Maschine einen Funkkanal zu. Wahlen Sie auRerdem eine
Netz-ID fur das Instrument.
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Maschinenliste bearbeiten
Netz-ID: 1 ﬂ
Kanal | Maschinenname |
31 CAT D6K

32 Liebherr PR724
35 Volvo Grader

Hinzufiigen | Maschinenliste abrufen

Loschen

Zuriick

Damit ist die Instrumenteneinrichtung abgeschlossen. Die Totalstation wechselt in den
Standbymodus und wartet darauf, dass eine Maschine eine Verbindung zur Totalstation herstellt.
Tippen Sie auf Fertig, um die Einrichtung fiir die Maschinensteuerung zu bestatigen:

Konfiguration der Maschinensteuerung

Konfiguration abgeschlossen. Tippen Sie auf "Fertig", um
das Instrument in den Maschinensteuerungsmodus zu
schalten.

Zuriick Fertig

Wenn Sie eine Maschine verfolgen und die Zielerfassung aus irgendeinem Grund verloren geht,
dreht sich die Totalstation kurz weiterhin mit einer konstanten Geschwindigkeit in der Horizontalen
und Vertikalen, da damit gerechnet wird, dass das Ziel in diesem Bereich wieder erfasst wird, sobald
das entsprechende Hindernis nicht mehr vorhanden ist. Die Zielerfassung durch die Totalstation
kann durch ein Hindernis in der Sichtlinie, durch ein vorbeifahrendes Fahrzeug oder einfach
aufgrund der Bewegungsgeschwindigkeit verloren gehen. Wenn die Zielerfassung verloren geht (d.
h. die beschriebene Methode zum erneuten Erfassen des Ziels schlagt fehl), dann sucht die
Totalstation aktiv nach dem Ziel. Die Totalstation verfugt Gber zwei Suchmodi:

Modus Beschreibung

Schnellsuche Wird sofort bei einer Zielerfassung gestartet. Diese Suche konzentriert sich auf
die letzte bekannte Position und auf den Bereich eines Fensters, der durch eine
bestimmte Horizontalwinkelweite (z. B. 15°) und Vertikalwinkelweite (z. B. 15°)
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Modus Beschreibung
definiert ist. Die Maschinesteuerungssoftware gibt die Werte flir das Suchfenster
vor.

Vollsuche Bei dieser Suche wird in einem groReren Fenster gesucht, das durch das weiter

oben gezeigte Dialogfeld definiert wird. Wenn das Ziel im Schnellsuchmodus
nicht gefunden wird, wird der Vollsuchmodus gestartet.

Wenn Sie die Totalstation bedienen, richten Sie diese auf das MT900-Ziel an der Maschine. Wenn die
Maschine eine Verbindung zur Totalstation herstellt, wird dadurch der anfangliche Such-und
Erfassungsprozess fir die Totalstation beschleunigt, da sie das Ziel dann sofort erkennt und erfasst.
Die Totalstation wechselt in den Standbymodus fiir die Maschinensteuerung und fiihrt in
chronologischer Reihenfolge einen Suchlauf durch die Maschinenliste durch, bis eine Maschine
gefunden wird, die die Nutzung des Instruments auf einem der Funkkandle anfordert. Die Software
trennt nun die Verbindung zur Totalstation. Bewegen Sie sich zur Maschine, und starten Sie die
Verbindung zur Totalstation.

Trimble SCS900 Site Controller Software-Benutzerhandbuch 118



11 Maschinensteuerung

MaschinenmalRe fiir Betonfertiger

In der Software kénnen Sie mit einem Messassistenten die MaschinenmalRe eines Betonfertigers
bestimmen und die Daten dann auf einen USB-Stick laden und anschliefend bei der Maschine
laden.

So rufen Sie den Messassistenten auf:

1. Tippen Sie auf das Trimble-Symbolmeni und dann auf Einstellungen und Messeinstellungen.
Das folgende Dialogfeld wird angezeigt:

Messeinstellungen

Abst. z. Oberfl.: 0,000 m
Oberflachenabstandstyp: Vertikal v
Richtung des Versatzes: oberhalb v
Toleranz (oben): '0,030 m
Toleranz (unten): 0,030 m
Messoffset: Deaktiviert El

Abmessung der Maschine aktivieren

2. Wahlen Sie die Option fiir die Maschinenmafe, um diese Option im Meni Messen zu

aktivieren:

MI Abtrag/Auftrag 1: --—- | Solll »
4| Re:-- | Ho:-- | Z:--
=

_oio Messen X

Abmessung der
Messen Maschine

|
y
B POPLLKIP

Messen

Eine genaue Beschreibung zum Abmessen des Betonfertigers finden Sie im Installationshandbuch
fiir Trimble PCS900 Fertigersteuerungen.
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KAPITEL

Erweiterte Totalstationfunktionen

In diesem Kapitel: Die reflektorlose DR-Technologie (Direct Reflex) ist

Bestandteil aller SPSx30 Universal-Totalstationen
sowie aller SPSx20 Bautotalstationen. Diese
Technologie bietet viele Vorteile, z. B. zum

m Festpunktnetz messen Scannen von Halden, um zutreffende
Volumenberechnungen vorzunehmen.

m Haldenscans

m Totalstation justieren

m Richtungssatze fir Winkel messen
Die Reichweite variiert je nach verwendeter
Totalstation:

m Die SPS620 und SPS720 Totalstationen
verfligen liber DR-Standardtechnologie, mit
der Sie reflektorlos bis maximal 150 m (492
FuR) messen kénnen.

m SPSx30 Totalstationen verfiigen tber das
DR+ System, mit dem reflektorlose
Messungen von Objekten bis zu 1.600 m
(5.249 Ful’) vom Instrument entfernt
moglich sind.
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Haldenscans

Mit Haldenscans werden sehr genaue Daten aufgezeichnet, die Aufschluss liber das
Materialvolumen geben, das auf der Baustelle vorhanden ist oder ausgehoben wurde. Durch das
Scannen der Halde entfillt die Notwendigkeit, Messpersonal in einer potenziell gefahrlichen
Umgebung arbeiten zu lassen. Mit der reflektorlosen Messtechnologie konnen Sie die Totalstation
aufstellen und Messungen zu Oberflichen vornehmen, ohne ein Ziel oder ein Prisma einzusetzen.

Aufgrund der Sichtlinieneinschrankungen bei Verwendung einer Totalstation missen Sie
mindestens zwei Stationierungen vornehmen, um die Daten fiir alle Seiten einer Halde
aufzuzeichnen:

1. Messen Sie mit lhrer ersten Aufstellung neue Festpunkte um die Halde an Positionen, die
moglichst wenige Aufstellungen ergeben und als beste Beobachtungspositionen dienen, um
den groflten Oberflaichenbereich der Halde zu scannen. Auf diese Weise konnen Sie alle Seiten
der Halde scannen und sicherstellen, dass alle Oberflichenpunkte korrekt miteinander
verknipft sind.

2. Nach dem Scannen der gesamten Halde definieren Sie im Menii Koordinatengeometrie eine
Volumenbegrenzung, indem Sie auf die zu verwendenden Punkte tippen. AnschlieRend fiihren
Sie vor Ort eine Volumenberechnung aus.

So bereiten Sie einen Haldenscan vor:

1. Tippen Sie im Startmenii auf Totalstation und dann auf Haldenscan.

2. Die Software schaltet das Instrument in den DR-Modus. AnschlieBend wird folgender
Bildschirm angezeigt:

Haldenscan konfigurieren

Zum Definieren des Scanbereichs die Schaltflédchen im folgenden
Diagramm antippen.

3. Definieren Sie die Form der Halde. Tippen Sie im Bildschirm zunachst auf den obersten grauen
Punkt der Haldengrafik.

4. Zielen Sie mit dem Instrument manuell den hochsten Punkt der Halde an, und tippen Sie auf
Messen. Das Dialogfeld Messpunkteinstellungen wird angezeigt.
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5. Falls erforderlich, geben Sie einen Punktcode und einen Punktnamen ein. Tippen Sie
anschlieRend auf OK. Das Dialogfeld Haldenscan konfigurieren wir angezeigt.

6. Wiederholen Sie die Schritte 4 bis 6, um den linken unteren, den rechten unteren und den
untersten Punkt der Halde zu definieren. Nachdem Sie diese erfolgreich gemessen haben,
werden die Punkte griin angezeigt:

Haldenscan konfigurieren

Zum Definieren des Scanbereichs die Schaltflachen im folgenden
Diagramm antippen.

7. Tippen Sie auf Weiter. Das Dialogfeld Einstellungen fiir Haldenscans wir angezeigt.

Einstellungen fiir Haldenscans

Punktname: |Top050

Punktcode: | FXL
Horizontales Intervall: |0.5 m

Vertikales Intervall: 0.5 m

Mindeststrecke: |3 m =%
Maximalabstand: /650 m %

Zeitlimit (Sek.):

§or B~ Zurick | Next

8. Geben Sie einen Punktnamen und einen Punktcode ein, und legen Sie die Streckenintervalle
fest. Wenn die Streckenintervalle klein vorgegeben werden, werden entsprechend mehr
Punkte gemessen, und wenn die Streckenintervalle grol§ eingestellt werden, werden weniger
Punkte gemessen. Berlicksichtigen Sie beim Eingeben dieser Werte die Gro8e und Form der
Halde. Definieren Sie Ihre Mindest- und Maximalstrecken, und tippen Sie auf Weiter. Durch
eine angemessene Verwendung dieser Einstellungen zeichnen Sie vor Ort nur relevante Punkte
auf. Die Software stellt je nach verwendetem Instrument automatisch den empfohlenen
Zeitlimitwert ein.
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9.

10.

11.

12.

Im Dialogfeld Vorauss. Scanbereich wird die Gesamtanzahl der aufzuzeichnenden Punkte
angezeigt, die sich aus den zuvor eingegebenen Abmessungen und Streckenintervallen
ergeben. AuBerdem wird ein geschatzter Zeitwert fiir die ungefahre Aufzeichnungsdauer der
Punkte angezeigt. Dieser Zeitwert ist nur ein Schatzwert, und der Reflexionsgrad des Materials,
die relevanten Abstande und der Typ des verwendeten Instruments beeinflussen die
Gesamtdauer, sobald der Scanvorgang gestartet wurde.

Vorauss. Scanbereich
Rechteckabmessung

Breite: 52.000 usft

Héhe: 16.000 usft
Scanpunkte

Horizontal: 26

Vertikal: 8

Gesamt: 208

Geschatzte Zeit: 4 Min.

Zuriick

Start

& ACHTUNG - Die in Schritt 8 gespeicherten Werte werden durch die im Dialogfeld DR-Zieleinstellungen
vorgegebenen Werte auRer Kraft gesetzt. Uberpriifen Sie auf jeden Fall die im Dialogfeld DR-
Zieleinstellungen eingestellten Werte, um Verwirrung durch anderes Messpersonal zu vermeiden, wenn
dieses die Haldenscaneinstellungen konfiguriert. Wenn der Mindestabstand im Dialogfeld DR-
Zieleinstellungen auf 2 m (6,56 FuB) und der Maximalabstand auf 1600 m (5.249 FuB) eingestellt wird,
werden samtliche Fehler beim konfigurieren der Haldenscaneinstellungen eliminiert.

Tipp — Wenn mit Maximalreichweiten der DR-Technologie gearbeitet wird, sollte die Zeitlimiteinstellung hoher
eingestellt werden. Beachten Sie beim Anpassen der Zeitlimiteinstellungen, dass das gemessene Material die
Starke des Antwortsignals beeinflusst. Die Technologie des Instruments spielt ebenfalls eine Rolle bei der
Aufzeichnungsdauer jedes einzelnen Punktes.

Tippen Sie auf Esc, um zuriickzugehen und bestimmte Einstellungen zu dndern, bevor Sie den
Scanvorgang starten, oder tippen Sie auf Start, um den Scanvorgang zu starten.

Wadhrend des Scanvorgangs wird ein Raster eingeblendet. Die verbleibende Scandauer wird im
Feld Geschdtzte verbl. Zeit angezeigt. Wenn Sie die Einstellungen fiir den Mindest- und

Maximalabstand dndern mussen, tippen Sie auf Pause und dann auf . Andern Sie die
Mindest- und Maximaleinstellungen, und tippen Sie auf Weiter. Der Scanvorgang wird
fortgesetzt.

Tippen Sie links im Display in der Kartensteuerungsleiste auf
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, um die Kartenansicht einzublenden, damit Sie die aufgezeichneten Punkte sehen
konnen.

Tipp — Eine Erlauterung der Farben fiir die verschiedenen Rastersektoren rufen Sie auf, indem Sie oben rechts im

?

Bildschirm auf tippen. Der folgende Bildschirm wird angezeigt:

Symbollegende

- Erfolgreich gescannte Punkte

B Gerade gescannte Punkte

I Neu zu scannender Punkt

| ] Zu messender Punkt

[-.] Punkt auBerhalb definiertem Bereich
|:| Streckenmessung nicht erfolgreich
[l Nicht gemessen

13. Zum erneuten Scannen von Zellen tippen Sie auf OK, um wieder zur Anzeige der gemessenen
Zellen zu wechseln. Tippen Sie mit dem Eingabestift auf die zugeordneten Rastersektoren.
Ausgewahlte Sektoren werden blau angezeigt. Nach der gewiinschten Auswahl tippen Sie auf
Neuer Scan. Verwenden Sie die Funktion zum erneuten Scannen, bis Sie die gewlinschten
Ergebnisse haben. Tippen Sie danach auf Fertig.

Totalstation justieren

Bei allen Totalstationen missen fiir optimale Ergebnisse regelmafige und routinemalige
Kontrollen, Justierungen und Anpassungen erfolgen. Mit allen Trimble-Totalstationen kdnnen
absolut genaue Messungen mit einer einzigen Beobachtung durchgefiihrt werden. Hierzu speichert
die Totalstation die aktuellen Justierungswerte intern und korrigiert alle gemessenen Daten
entsprechend. Fiir genaue Messungen missen die aktuellen Justierungswerte bestimmt und im
Speicher gespeichert werden. Die Justierungen der Totalstation sind aufgrund der optisch-
mechanischen Konstruktion Instruments nétig. Die folgenden Bedingungen kdnnen die Justierung
der Optik und Mechanik verfalschen:

o Transport und Lieferung
o StoRe und Schlage

o Temperatur-und Luftdruckanderungen
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o Lagerbedingungen

o Allgemeiner Verschlei’ der Mechanik
So starten Sie die Justierung:

1. Tippen Sie im Startmendi auf Totalstation / Kalibrierung der Totalstation.

Kompensatorjustierung

& ACHTUNG - Sie miissen die Justierung vor der Justierung von Zielachse und Hohenindex und vor der
Tracker-Justierung durchfiihren. Der Kompensator muss nicht immer justiert werden, wenn die anderen
Justierungen vorgenommen werden, aber bei der Kompensatorjustierung missen Sie sofort die Justierung
von Zielachse und Hohenindex und die Tracker-Justierung durchfiihren. Durch die Kompensatorjustierung
wird die Glltigkeit der Fehlerwerte aufgehoben, die von dlteren Justierungen von Zielachse und Héhenindex
und des Trackers gefunden wurden.

Alle Instrumente der SPS-Familie servomotorgesteuerter Totalstationen besitzen einen
Zweiachskompensator. Bei eingeschalteter Totalstation ist der Kompensator aktiv. Der
Kompensator muss regelmaRig justiert werden, um geringfiigige Anderungen in der
Totalstation auszugleichen, die durch den normalen Verschlei}, durch Transporte oder durch
Temperaturschwankungen entstehen. Es ist extrem wichtig, diese Justierung durchzufiihren,
wenn Sie in einem sehr engen Toleranzbereich arbeiten. AuRerdem muss diese Justierung
durchgefiihrt werden, wenn Sie auf hohere Genauigkeitswerte angewiesen sind.

2. Tippen Sie auf Start, um die Justierung des Achskompensators zu starten:

Kalibrierung der Totalstation

Bitte stellen Sie sicher, dass der Instrumentengriff am
Instrument angebracht ist. "Start" driicken um
Kalibrierung zu starten.

Info
Kompensatorkalibrierung beendet.

3. Tippen Sie auf OK.

Justierung von Zielachse und Héhenindex

Sie sollten diese Justierung zu einem Ziel vornehmen, das mit dem horizontalen und vertikalen
Fadenkreuz sauber erfasst werden kann und an einer Position mit einem Mindestabstand von
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100 m (328 FuR) zur Totalstation und mit ungefdhr derselben Héhe wie das Fernrohr der
Totalstation aufgestellt ist. Das Ziel kann ein beliebiges Objekt sein, z. B. ein Verkehrsschild, ein
Fensterrahmen oder eine selbstklebende Prismenfolie. Fiir die Justierung missen in beiden
Instrumentenlagen mehrere Horizontal- und Vertikalwinkelmessungen zum Ziel durchgefiihrt
werden, um eine gemittelte Anzielung in Lage 1 und Lage 2 zu erhalten, aus der die Differenz der
Werte zwischen Lage 1 und Lage 2 bestimmt werden kann. Die Differenz zwischen den Werten
der beiden Fernrohrlagen wird als Kollimationsfehler bezeichnet. In der horizontalen Achse hat
der Kollimationsfehler nur geringe Auswirkung auf Messungen. Wenn der Kollimationsfehler in
der Vertikalachse jedoch nicht korrigiert wird, ergeben sich daraus falsche Hohenwerte fiir alle
gemessenen Punkte.

4. Geben Sie die Anzahl der Messungen ein, visieren Sie das Ziel an, und tippen Sie auf Messen:

Kalibrierung der Totalstation

Ziel in ca. 100 m Entfernung aufstellen und zur Justierung
von Zielachse und Héhenindex anvisieren.

Anzahl der Messungen: 3 E,

Zum Messen auf "Messen” tippen.
Beobachtungen Lage 1:

Beobachtungen Lage 2:

Bei dem Justierungsverfahren wird der Kollimationsfehler berechnet und der Fehler in der
Totalstation gespeichert. Danach werden alle anschlieRenden Messungen gemal diesem Fehler
korrigiert, bevor sie auf dem Bildschirm angezeigt oder im Speicher gespeichert werden.

5. Tippen Sie auf Weiter.

Tracker-Justierung

Diese Justierung fiihren Sie am besten zu einem normalen oder aktiven Prisma aus, das in
einem Abstand von ca. 100 m und mit etwa derselben Hohe wie das Fernrohr der Totalstation
aufgestellt ist. Fihren Sie diese Justierung moglichst mit ungefahr der Entfernung aus, mit der
die anschlieRenden Messungen vorgenommen werden.

Bei diesem Justierverfahren erfasst und misst die Totalstation fiir eine bestimmte Zeit in beiden
Fernrohrlagen eine Durchschnittsposition, um eine Fehlausrichtung des Trackers in Bezug zum
Fadenkreuz des Fernrohrs zu ermitteln. Wenn dieser Fehler nicht korrigiert wird, fiihrt dies zu
falschen Positionsbestimmungen in der Horizontal- und Vertikalachse sowie zwischen
Messungen, die mit und ohne Autolock vorgenommen werden. Nach dem Messen wird der
Fehler in der Totalstation gespeichert und zum Korrigieren aller anschlieRend gemessenen
Positionen verwendet.
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6. Visieren Sie das Ziel an, und tippen Sie auf Messen:

Kalibrierung der Totalstation

Ziel anvisieren und "Messen" driicken, um die
Trackerjustierung zu starten.

Zuriick Messen

Hinweis — Es gibt zwei Griinde fiir eine signifikante Anderung zwischen alten und neuen
Werten: Die Totalstation wurde beim Handhaben oder beim Transport anstofen, sodass eine
wartungsmdpfige Korrektur nétig ist. Es gab einen Beobachtungsfehler.

Wenn Sie von einem Beobachtungsfehler ausgehen, wiederholen Sie den Vorgang. Wenn die
Werte erneut dieselben sind, erhalten Sie bei einem autorisierten Trimble Servicecenter
Unterstltzung. Wenn die Werte ein bestimmtes Niveau Giberschreiten, wird Ihnen geraten, die
Totalstation zur Neukalibrierung an ein zugelassenes Trimble Servicecenter einzusenden.

Hinweis — Im neuen Zustand sind die angezeigten Werte nahezu Null, aber es ist damit zu
rechnen, dass sich diese mit der Zeit éindern. Werte ungleich Null sind noch kein Grund zur
Besorgnis. Allerdings sind plétzliche gréfiere Anderungen bedenklich, da sie auf
missbréuchliche oder unsachgemdfse Handhabung oder auftransportbedingte Probleme
hindeuten. Ausfiihrliche Details zu den Instrumentenfehlern finden Sie im Handbuch Ihres
Instruments.

7. Tippen Sie auf Fertig.

Festpunktnetz messen

Die SCS900 Software beinhaltet eine Funktion ,Festpunktnetz messen®, mit der Sie Richtungssatze
fir Winkel zu verschiedenen Festpunkten eines Netzes oder Polygonzugs konfigurieren und messen
konnen. Wenn Sie mindestens zwei Richtungssatze zu einem Festpunkt messen, berechnet die
Software die Standardabweichung fiir jedes Vorblick- und Anschlussziel (Genauigkeit) und die
Standardabweichung des Mittelwerts (Prazision). Dadurch kénnen Sie die Messqualitdt im Feld
auswerten.

Zum Verwenden dieser Funktion missen Sie das Advanced Measurement-Modul fiir erweiterte
Messungen erwerben. Bei einer Verbindung mit einem SPS-Instrument beinhaltet die Funktion
»Eingabe / Festpunkte messen” unter ,Systemeinrichtung” eine neue Option , Festpunktnetz
messen”. Zum Anpassen des Polygonzug- oder Festpunktnetzes bendtigen Sie das Total Station
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Processing-Modul fiir Business Center — HCE. Die SCS900 Software exportiert die Rohdaten in eine
DC-Datei, die dann in Business Center — HCE importiert wird.

Richtungssatze fiir Winkel messen

So starten Sie die Netzmessung:

1. Offnen Sie eine Baustelle und einen Arbeitsauftrag mit den vorhandenen Festpunkten,
verbinden Sie den Controller mit einem Instrument.

Optional kénnen Sie vor der Netzmessung eine Instrumentenaufstellung durchfihren. Auf
diese Weise kdnnen Sie wahrend der Konfiguration Netzmessung die Punktpositionen
Uberprifen, um sicherzustellen, dass die Prismen iber dem richtigen Festpunkt platziert
wurden.

2. Tippen Sie auf Start / Totalstation / Stationierung / Festpunktnetz messen.
3. Im folgenden Bildschirm konfigurieren Sie die Messungen zu einem Festpunkt:

Netzmessung @ @

Punktname Punktcode Hochwert |Rechtswert |H&hg

4. Das Dialogfeld Netzmessung enthalt die folgenden Schaltflachen:

Schaltfliche Funktion
o Der Liste einen neuen Punkt hinzufiigen

gl > Einen Neupunkt messen und der Liste hinzufiigen
o Eine Punktposition Giberprifen

/. Punktdaten bearbeiten
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Schaltfliche Funktion

n'ﬁ Punkt aus der Liste Idschen

Alle Punkte aus der Liste I6schen

€<

Q Einstellungen fiir die Netzmessung bearbeiten

5. Um einen Instrumentenstandpunkt und all den folgenden Anschlusspunkten fiir Ihre

L+

Wenn der Festpunkt noch nicht in der Festpunktdatei enthalten ist, geben Sie die Koordinaten
im folgenden Dialogfeld ein:

Instrumentenaufstellung hinzuzufiigen, tippen Sie auf

Punkt hinzu =

Punkttyp: Anschlusspunkt 3

Punktname: E}

Punktcode:

Hochwert: 2

Rechtswert:

Héhe:

Messdaten

|:| Nur Winkel S

Messmethode: Einzelpunkt ZI

Zielhdhe: "
Abbr. OK

Hochwert: 5507625,695 m

Rechtswert: 3472050,691 m

Hohe: 99,549 m T

Messdaten

[ ] Nur Winkel A

Messmethode: Einzelpunkt 3

Zielhdhe: 1,50

Zieltyp: MultiTrack Target >

[ ] Autolock A
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11.

Erweiterte Totalstationfunktionen

In der Gruppe Messdaten konnen Sie festlegen, ob ein einzelner Festpunkt reflektorlos oder
nur als Winkelmessung gemessen werden soll, und Sie kdnnen die korrekte Zielhohe, den
Zieltyp und die Target-ID eigeben.

Wenn die Option , Autolock” aktiviert wird, erfasst das Instrument das Prisma automatisch
nach dem ersten Messsatz. Wenn diese Option deaktiviert bleibt, miissen Sie mit der
Totalstation das Prisma jedes Mal manuell anzielen.

Tipp — Wenn Sie den nachsten Punkt hinzufiigen, tippen Sie auf Letzte Einstellungen verwenden, um die
Einstellungen vom vorigen Punkt zu (ibernehmen, damit Sie nicht alle Werte erneut eingeben mssen.

E’ —
Um neue Festpunkte hinzuzufiigen und als Neupunkte zu messen, tippen Sie auf
Das Konfigurieren des Punkts wird in Schritt 4 bis Schritt 5 beschrieben.

Tippen Sie bei Bedarf auf E , um die Punktposition eines einzelnen Punkts aus der
Liste zu Uberpriifen und um sicherzustellen, dass das Prisma Gber dem richtigen Punkt

aufgestellt ist.

Sobald die Konfiguration stimmt, tippen Sie auf Weiter:

Netzmessung @ @

Punktname |Punktcode |Rechtswert Hochwert H

Tippen Sie auf , um die Konfiguration der einzelnen Punkte zu bearbeiten, oder

tippen Sie auf , um sie komplett aus der Liste zu I6schen.

8 fp-neu2  kd-9 5507619,441 3472034,517 99
4+1000 5507631,175 3471993,280 9§
4+1001 5507625,695 3472050,691 99

~+a AP-neu AP
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12. Tippen Sie auf , um die Lagen- und Richtungssatzreihenfolge wie folgt zu konfigurieren:

13.

14.

15.

16.

Tippen Sie Aktion

auf

F1 Alle Ziele nurin Lage 1.

L1L2 Alle Ziele zuerst nur in Lage 1, dann Wechsel zu Lage 2 und alle Ziele erneut messen
L1/L2 Jedes Ziel in Lage 1 und dann in Lage 2, anschliefend das nachste Ziel messen

123...123... Alle Ziele in Lage 1 von links nach rechts, dann zu Lage 2 wechseln und von links
nach rechts messen

123...321... Alle Ziele in Lage 1 von links nach rechts, dann zu Lage 2 wechseln und von rechts
nach links messen

Zum Berechnen der Standardabweichung fiir jedes Ziel messen Sie mindestens zwei
Richtungssatze.

Tippen Sie auf Weiter und dann erneut auf Weiter, um den Messbildschirm aufzurufen. Die
SCS900 Software fordert Sie auf, die verschiedenen Ziele anzuzielen und den ersten Messsatz zu
messen. Zum automatischen Messen der weiteren Messsatze aktivieren Sie Autolock.

Beim Messen des zweiten Messsatzes gibt die Software die Differenzen zwischen Lage 1 und
Lage 2 an. Wenn die Messungen innerhalb der Toleranzen legen, die fiir die Differenzen
zwischen Lage 1 und Lage 2 eingegeben wurden, zeigt die Software den Status ,,OK“ fiir diesen
Punkt an.

Wenn alle Richtungssatze gemessen sind, zeigt die Software die Standardabweichung von
Messungen an, die ein Indikator fiir die Genauigkeit aller Messungen ist. Mit der
Standardabweichung des Mittelwerts wird ein Schatzwert fur die Prazision der Messung
bereitgestellt.

Ergebnis der Netzmessung

Standardabweichung von Messungen:
o Hz: 0°00'00"
oV: 0°00'00"
o SD: 0,000 m
o HD: 0,000 m
o VD: 0,000 m

Standardardabweichung des Mittelwerts:
o Hz: 0°00'00"
oV: 0°00°'00"
o SD: 0,000 m
o HD: 0,000 m
o VD: 0,000 m
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17. Im néachsten Bildschirm werden die Differenzen zwischen den gemessenen Richtungssatzen fir
jedes Ziel angezeigt:

Instrumentenposition konfigurieren

Stationierung innerhalb der Toleranz.
o Hz: 0°00'00" HD: 0.002
AX: 0.002 AY: 0.002 AZ: 0.000
Punktname  Fehler Hz |Fehler HD |Fehler dH | Delta Hg
ﬂCPB RefPt 0.002 0.000 0.000
0°00'00"  0.002 0.000 0.002

18. Im nachsten Bildschirm kdnnen Sie auswahlen, welche Festpunkte in der Festpunktdatei der
Baustelle gespeichert werden sollen. Die Koordinaten sind ein Ergebnis der mittleren Winkel-
und Streckenmessungen fiir einen bestimmten Festpunkt, jedoch werden bei diesen keine
Polygonzug- oder Netzausgleichung berlicksichtigt:

Punkte speichern

Wahlen Sie die zu speichernden Punkte aus der folgenden

Liste.
Punktname Punktcode Hochwert  Rechtswert H
V| AP-neu AP 5507623,051 3472043,853 99

m | 0

19. Sobald alle Messungen und alle Festpunkte gemessen sind, kdnnen Sie die Rohdaten der
Messungen fiir eine Netzausgleichung exportieren. Wahlen Sie ,,Start — Export / Import —
Messdaten”. Fiir die Netzausgleichung in der Business Center-Software exportieren Sie die
Daten mit der Option Network Measurement (DC). Ein Export fiir die StarNet-
Netzausgleichungssoftware ist ebenfalls verfligbar. Verwenden Sie die Netzmessung (XSLT). Die

Dateien mit den Rohdaten werden im Ordner , Output” des aktuellen Arbeitsordners
gespeichert.
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Aktive Karte

Arbeitsauftrag

AutoBase

Die Karte, die fir Absteckarbeiten aktive Linien in einem Entwurf bereitstellt. Die aktive
Karte ist eine DXF-Datei.

Ein Arbeitsauftrag erstreckt sich auf eine Aufgabe, die von einem Messteam auf einer
bestimmten Baustelle ausgefiihrt werden muss. Ein Arbeitsauftrag enthalt die Referenz
fiir den zugehorigen Entwurf, erforderliche Einstellungen und Toleranzen fir die
Aufgabe sowie einen Datensatz und einen Bericht aller bei der Durchfiihrung der
Aufgabe gemessenen oder abgesteckten Daten.

Ein Arbeitsauftrag kann sich auf eine kurzfristige Aufgabe (z. B. das Abstecken einer
bestimmten Bauflache) oder auf eine Aufgabe beziehen, die sich lber die Laufzeit des
Projekts erstreckt (z. B. das Abstecken der Regenwasserkanalisation) und die wahrend
des Projekts nach Bedarf regelmaRig ausgefiihrt wird.

Wenn das Projekt abgeschlossen ist, werden alle aufgabenrelevanten Daten in einer
einzigen Datei gespeichert, die bei Bedarf wieder bequem aufgerufen werden kann.
Die AutoBase-Technologie wahlt anhand der Empfangerposition automatisch die

(Automatische Basis) richtige Referenzstation aus und erméglicht den Betrieb einer Referenzstation mit

Baustelle

Baustellenkarte

DGPS
Differential-GPS

einem einzigen Knopfdruck. Dadurch werden die mit dem taglich wiederholten
Referenzstationaufbau an identischen Baustellenstandorten verbundenen
Aufstellungszeiten verkurzt.

Ein Projekt, an dem fiir eine bestimmte Zeitdauer gearbeitet werden muss. In einer
Baustelle werden alle Soll- und Entwurfsdaten und alle ausgefiihrten Arbeitsauftrage
gespeichert, sodass Sie Daten im Biro oder direkt vor Ort bequem finden.

Die Baustellenkarte in der SCS900-Software wird als Teil der Baustellendaten
gespeichert. Die Baustellenkarte enthalt Linien nur zu Referenzzwecken. Die Linien sind
hier nicht aktiv, d. h. sie kdnnen nicht zu Absteckzwecken ausgewahlt werden.

Siehe unter Echtzeit-DGPS.

Siehe unter Echtzeit-DGPS.

Differenzialkorrektur Die Differenzialkorrektur stellt den Prozess der Korrektur von mit einem Rover

Echtzeit-DGPS

erfassten GNSS-Daten anhand von Daten dar, die gleichzeitig bei einer Referenzstation
erfasst werden. Da sich die Referenzstation an einem bekannten Standort befindet,
konnen jegliche Fehler in Daten, die bei der Referenzstation erfasst wurden, gemessen
und die erforderlichen Korrekturen von den Rover-Daten libernommen werden.

Die Differentialkorrektur kann in Echtzeit oder nach der Erfassung der Daten durch
Postprocessing erfolgen.

Auch Echtzeit-Differentialkorrektur oder DGPS genannt. Echtzeit-DGPS bezieht sich auf
den Prozess des Korrigierens von GPS-Daten bei deren Erfassung. Die Korrekturen
werden bei der Basisstation berechnet und anschlieSend liber eine Funkverbindung an
den Empfanger gesendet. Der Rover wendet die Korrekturen beim Empfangen der
Position an, damit Sie im Feld eine duRRerst genaue Position erhalten.

Die meisten Verfahren der Echtzeit-Differenzialkorrektur wenden Korrekturen auf
Codephasenpositionen an.

DGPS stellt eigentlich einen Oberbegriff dar, der im Allgemeinen so verstanden wird,
dass er die Verwendung von Einzelfrequenz-Codephasendaten beinhaltet, die von
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GLONASS

GNSS
GPS

Hier-Position

Hohe
Hohe (iiber NN)

Hoheneinstellung

Hohenmaske

IBSS

Location GPS

Location RTK

Merkmal

einer GNSS-Referenzstation an einen GNSS-Roverempfianger gesendet werden, um
eine Positionsgenauigkeit im Submeterbereich bereitzustellen. Der Roverempfanger
kann sich in groRer Entfernung (mehr als 100 km bzw. 62 Meilen) von der
Referenzstation befinden.

Steht fiir Global Orbiting Navigation Satellite System. GLONASS ist ein russisches
weltraumgestiitztes Navigationssystem, das mit dem amerikanischen GPS-System
vergleichbar ist. Das eigentliche System besteht aus 21 einsatzfahigen Satelliten und 3
Reservesatelliten in 3 Umlaufbahnebenen.

Steht fiir Global Navigation Satellite System.

Globales Positionierungssystem GPS ist ein weltraumgestitztes
Satellitenavigationssystem das aus mehreren Satelliten in sechs Umlaufbahnebenen
gebildet wird.

Eine autonome, verzogerungsfreie Position, die sich aus dem unkorrigierten Wert des
GPS-Empfangers fiir den Breitengrad, Langengrad und die Hohe ergibt.

Bedeutet in diesem Fall Zielhdhe oder Antennenhdhe (z. B. 2 m Stabhdhe).

(1) Vertikalstrecke (Hohe) iber oder unter Normalnull (NN) (2) Vertikalstrecke tber
oder unter dem Geoid (3) Strecke Uber oder unter dem ortlichen Datum.

Bei der Hoheneinstellung wird lhre GPS-Position (Breitengrad, Langengrad und Héhe)
auf eine Hohenmarke ausgerichtet, die als Referenzpunkt hinzugefiigt wurde. Durch
die Kalibrierung wird Ihre GPS-Position auf die Position der Hohenmarke versetzt. Auf
diese Weise wird die Genauigkeit optimiert und ein Bezugspunkt bereitgestellt, den Sie
spater erneut ansteuern kénnen.

Der Winkel, bei dessen Unterschreitung der Empfanger keine Satelliten verfolgt.
Normalerweise auf 10 Grad festgelegt, um Stérungen durch Gebdude und Baume,
atmosphérische Probleme sowie Mehrwegefehler auszuschlieRen.

Steht fiir Internet Base Station Service (Internet-Referenzstation-Dienst). Mit diesem
Trimble-Dienst wird das Einrichten eines internetfahigen Empfangers enorm
vereinfacht. Die Referenzstation kann mit dem Internet verbunden werden (liber Kabel
oder Funk). Fiir den Zugriff auf den Verteilungsserver gibt der Benutzer beim
Empfanger ein Kennwort ein. Der Benutzer muss zum Nutzen des Servers Uber eine
Lizenz flr die Trimble Connected Community verfiigen.

Location GPS (Standort-GPS) deckt GPS-Positionierungsverfahren im Dezimeter- bis
Submeterbereich ab, darunter SBAS (satellitengestitzte Erweiterungssysteme) wie
WAAS, EGNOS und MSAS, DGPS (Referenzstation- und Rover-Anwendungen),
OmniSTAR VBS/HP/XP-Dienste und Location RTK (RTK-Positionen im
Dezimeterbereich).

Einige Anwendungen wie an Fahrzeugen montierte Bauleitersysteme bendtigen keine
hochgenauen RTK-Daten (Precision RTK). Wenn der Modus Location RTK initialisiert
wurde, arbeitet der Empfanger mit 10 cm Genauigkeit in der Horizontalen und in der
Vertikalen oder mit 10 cm Genauigkeit in der Horizontalen und 2 cm Genauigkeit in der
Vertikalen.

Bei einem Merkmal handelt es sich um ein in der realen Welt befindliches physisches
Objekt bzw. Ereignis, zu dem Positions- und/oder beschreibende Informationen
(Attribute) erfasst werden sollen. Merkmale kénnen als Oberflachen- und Nicht-
Oberflachen-Merkmale sowie als Punkte, Linien/Bruchlinien oder
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Oberflachenmodell

Postprocessing

Precision GPS

Referenzstation

Rover

Rovermodus

RTK

Station

Trassenmodell

Trassenprojekt

Begrenzungen/Bereiche unterteilt werden.

Das von der SCS900-Software verwendete Oberflaichenmodell ist eine TTM-Datei
(Trimble Terrain Model). Sie stellt ein 3D-Oberflichenmodell bereit, das fur
Absteckanwendungen und Einbaukontrollen verwendet werden kann.

Das Postprocessing (Nachverarbeitung) beinhaltet die nachtragliche Bearbeitung von
erfassten Satellitendaten zur Fehlerbeseitigung. Hierzu wird entsprechende
Computersoftware verwendet, um Daten des Rovers mit bei der Referenzstation
erfassten Daten zu vergleichen.

GPS-Positionsdaten, die durch Verfahren bereitgestellt werden, die in der Regel
Genauigkeitswerte im Zentimeterbereich liefern. Dies beinhaltet RTK-Verfahren (Real-
Time Kinematic, Echtzeitkinematik) und Signale von einem VRS-System (virtuelle
Referenzstationen).

Auch Basisstation genannt. Eine Referenzstation in Bauanwendungen ist ein an einem
bekannten Punkt einer Baustelle platzierter Empfanger, der dieselben Satelliten wie
ein RTK-Rover verfolgt und tiber Funk einen Echtzeit-Meldungsstream mit
Differenzialkorrektur an den Rover bereitstellt, um auf kontinuierlicher Echtzeitbasis
zentimetergenaue Positionen zu beziehen. Eine Referenzstation kann auch Teil eines
virtuellen Referenzstationnetzes oder eines Standorts sein, an dem GNSS-
Beobachtungen lber einen bestimmten Zeitraum fiir anschlieBendes Postprocessing
(Nachverarbeitung) erfasst werden, um eine moglichst genaue Position des Standorts
zu gewinnen.

Ein Rover ist ein mobiler GNSS-Empfanger, mit dem vor Ort Daten erfasst bzw.
aktualisiert werden, und zwar normalerweise an einem unbekannten Standort.
Rovermodus bezieht sich auf die Verwendung des Roverempfangers fir die
Datenerfassung, fir Absteckungen oder zum Steuern von Erdbaumaschinen in Echtzeit
anhand von RTK-Verfahren.

Steht fiir Real-Time-Kinematic (Echtzeitkinematik). Ein Echtzeit-DGPS Verfahren, bei
dem fir bessere Genauigkeit Tragerphasenmessungen verwendet werden.

Eine Station (Baustationierung oder Kilometrierung) bezieht sich auf die fortlaufende
Meter- und Kilometerzahlung entlang der Achse oder Trasse. Sie beginnt bei 0,0 und
nimmt entlang der Strecke entsprechend zu. Der englischsprachige Begriff Station wird
in erster Linie in den USA verwendet, wahrend der dquivalente Begriff Chainage
weltweit in vielen anderen Regionen gebrauchlich ist, z. B. Australien, Asien, Europa
und Neuseeland.

Das von der SCS900-Software verwendete Trassenmodell ist eine Trimble Terramodel
PRO-Datei. Diese Datei kann fiir Absteckanwendungen und Einbaukontrollen
verwendet werden. Das Trassenmodell ist ein vorlagenbasiertes Modell, das tiberall in
der Trassenoberflache umfassende Genauigkeit bereitstellt.

Ein Trassenprojekt ist der Begriff, mit dem ein vollstandiges Trassenmodell in der
Terramodel- und SCS900-Software definiert wird. Es handelt sich um eine Sammlung
von Trassendaten, die zusammenwirken, um eine Trasse oder einen Trassenabschnitt
zwischen bestimmten Kilometrierungsgrenzen zu definieren. Ein Trassenprojekt
beinhaltet das Hauptkurvenband und alle untergeordneten Kurvenbander,
Trassenregelquerschnitte sowie alle Informationen, mit denen die Ausweitung und
Uberhdhung der Trasse definiert wird. Ein einziges Projekt kann mehrere
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Trassenprojekte fiir verschiedene Trassen enthalten, die ebenfalls in diesem einen
Bauprojekt enthalten sind.
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Unser Vertriebs-

in Deutschland

SITECH Deutschland GmbH
Zum Aquarium 6a

46047 Oberhausen

Tel.: 0208 - 302137-0

Fax: 0208 - 302137-25
E-Mail: info@sitech.de

Niederlassung Bensheim
Rudolf-Diesel-Str. 24

64625 Bensheim

Tel.: 06251 - 9335-0

Fax: 06251 - 9335-20

E-Mail: info-bensheim@sitech.de

Niederlassung Berlin
Albert-Einstein-Ring 5
14532 Kleinmachnow

Tel.: 033203 - 88819-0

Fax: 033203 - 88819-30
E-Mail: info-berlin@sitech.de

und Servicenetz

SITECH

Erfolg mit unserem bewahrten
und professionellen
SITECH-Service

. Professioneller Service und Support geben unseren

www.sitech.de

Niederlassung Hamburg
Brunskamp 15

21220 Seevetal

Tel.: 04105 - 155900-9

Fax: 04105 - 155900-8

E-Mail: info-hamburg@sitech.de

Niederlassung Oberhausen
Zum Aquarium 6a

46047 Oberhausen

Tel.: 0208 - 302137-0

Fax: 0208 - 302137-25

E-Mail: info-oberhausen@sitech.de

Niederlassung Oldenburg

An der Bricke 18

26180 Rastede

Tel.: 04402 - 51500-10

Fax: 04402 - 51500-29

E-Mail: info-oldenburg@sitech.de

IHR PARTNER FUR PROFESSIONELLE SYSTEMLOSUNGEN

Kunden die erforderliche Investitionssicherheit
und reduzieren etwaige Reparaturen auf ein
Minimum. Mit technisch top ausgestatteten

SITECH-Servicefahrzeugen sowie qualifiziertem
Servicepersonal betreuen wir Sie selbstverstandlich
auch nach dem Kauf auf Ihren Baustellen.

Als Komplettdienstleister halten wir Ihre
Maschinensteuerungen und lhre hochwertigen
Vermessungsgerate instand. In unseren eigenen
und seit Jahrzehnten bewahrten Servicewerk-
statten werden lhre Gerate sorgfaltig geprift

und bei Bedarf wieder instand gesetzt.

Gerne stellt sich unser SITECH-Serviceteam

auch Ihren individuellen Ansprichen.

Niederlassung Sindelfingen
Hofstetten 10

71120 Grafenau

Tel.: 07033 - 13818-48

Fax: 07033 - 13818-54

E-Mail: info-sindelfingen@sitech.de

Niederlassung Weiden
HutschenreutherstralBe 11
92637 Weiden

Tel.: 0961 - 67023-0

Fax: 0961 - 67023-30

E-Mail: info-weiden@sitech.de

Niederlassung Zwickau
August-Horch-StraBe 3

08141 Reinsdorf

Tel.: 0375 - 27539-0

Fax: 0375 - 27539-30

E-Mail: info-zwickau@sitech.de
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