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Sicherheitshinweise

Bevor Sie Ihr Trimble-Produkt verwenden, vergewissern Sie sich, dass Sie alle
Sicherheitsanforderungen gelesen und verstanden haben.

WARNUNG - Dieser Warnhinweis weist auf eine potenzielle Gefahr hin, die bei
Nichtvermeidung zu schweren Verletzungen oder auch zum Tod fuhren kann.

Dieser Warnhinweis weist auf eine potenzielle Gefahr oder eine
unsichere Vorgehensweise hin, die bei Nichtvermeidung zu kleineren Verletzungen,
Gerateschaden oder unwiderruflichen Datenverlusten fuhren kann.

HINWEIS - Auch wenn keine ausdrtckliche Warnung ausgesprochen wird, bedeutet
dies nicht, dass es keine Gefahren gibt.

Fahrzeugsicherheit

WARNUNG - Wenn Sie den Fahrzeugmodus wahlen, wird die folgende
Warnmeldung angezeigt:

WARNUNG: Bedienen Sie das Siteworks System nicht beim Fahren! Eine
Zuwiderhandlung kann zu Unfallen, Sach- und Personenschaden flihren.

Unterlassen Sie beim Fahren jegliches Bedienen des Touchscreens, der Tastatur
oder der Software. Beim Fahren stellt die Software eine fortlaufende Anzeige der
Position und von Daten bereit, die sofort zu sehen sind. Wenn das Gerat oder die
Software beim Fahren bedient werden, kann der Fahrer dadurch abgelenkt werden,
sodass es zu einem Unfall mit Sach- oder Personenschaden kommen kann.
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Einfuhrung

Ubersicht
Produktbezogene Informationen

Technischer Support

In diesem Handbuch finden Sie die notwendigen Informationen zum DurchfUhren von
Mess- und Absteckarbeiten mit der Trimble® Siteworks Site Controller Software. Fur die
zahlreichen Aufgaben, die mit der Siteworks Software ausgefuhrt werden kdnnen, muss
die Siteworks Site Controller Software auf einem Trimble Controller laufen, der mit einem
Precision- oder Location-GNSS-System oder einer Totalstation verbunden ist. Sie kdnnen
auch das integrierte GPS-Modul des Controllers zur Ortsbestimmung von Objekten
verwenden. Die Siteworks Software ist die Anwendungssoftware, die auf einem Trimble
TSC7-Controller, Trimble T10 Tablet oder aufdem Trimble Site Tablet 10 lauft. Flr
Prasentations- und Schulungszwecke ist auch eine Softwareemulation verfugbar, die auf
einem Microsoft® Windows® 10 Pro Betriebssystem ausgefuhrt wird. Sie kann aufder
Siteworks Webseite der Trimble Website (www.construction.trimble.com/siteworks
heruntergeladen werden).

Auch wenn Sie bereits mit anderen GNSS-, GPS- und Totalstation-Produkten gearbeitet
haben, sollten Sie dieses Handbuch in Ruhe durchlesen, um sich mit den besonderen
Funktionen dieses Produkts vertraut zu machen. Wenn Sie mit GNSS, GPS oder
Totalstationen nicht vertraut sind, finden Sie detaillierte Informationen aufder Trimble-
Website (www.trimble.com).
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EinfUhrung

Ubersicht

Die Siteworks Software ist eine Anwendung fur Baustellenmessungen, mit denen Erd- und
Oberflachenarbeiten optimiert werden. Bauunternehmen kdnnen Erdmengen messen,
Einbau- und Schichtstarkenkontrollen vornehmen sowie neben dem Messen von
Punkten, Linien und Oberflachen verschiedene Absteckaufgaben wie das Abstecken von
Punkten, Linien und Oberflachen ausfuhren.

Das Starten und Einrichten der hochmodernen GNSS- und Totalstationsysteme erfolgt
sehr einfach und schnell. Die Software kann Daten fur mehrere Bauprojekte, einzelne
GroBBbauprojekte und grol3e, in verschiedene Zonen unterteilte Baustellen verwalten.
Wenn aufder Baustelle ein Arbeitsauftrag von einem Vermessungsmitarbeiter gedffnet
wird, werden alle Datendateien gedffnet, die zum Durchfuhren dieses Arbeitsauftrags
benotigt werden. Da die Software sofort Ergebnisse bereitstellt, konnen auf der Baustelle
fundierte Entscheidungen getroffen werden.

Die Siteworks Software kann auch zum Uberprifen von Erd- und Planierarbeiten
verwendet werden, die mit einem Maschinensteuerungssystem durchgefuhrt wurden
(z.B.mit dem Trimble GCS900 Grade Control System oder Trimble Earthworks). Wenn Ihr
Unternehmen Uber kein 3D-Maschinensteuerungssystem verfugt, stellt das System
Funktionen

fur Baustellenkontrollmessungen, zur Einbau- und Schichtstarkenkontrolle, fur
Messungen zur Volumenkontrolle sowie fur Absteckungen bereit, um Erdarbeiten zu
vereinfachen.

Vermessungsingenieure konnen den Arbeitsfortschritt vor Ort quantitativ erfassen,
gewunschte Daten Uberprufen und die entsprechende Daten vorgeben, damit die
Baumaschinen wie vorgesehen weiterarbeiten kdnnen. Das Siteworks System verfolgt die
Ablaufe auf allen Baustellenbereichen und erfasst standig samtliche Ergebnisse.
Zusammengehorige Daten werden als digitaler Messdatensatz gespeichert und
aullerdem als TXT- oder DXF-Datei ausgegeben. Im Buro stellt die Software umfassende
Analysedaten der ausgeflUhrten Arbeiten bereit.

Produktbezogene Informationen

Es stehen folgende Quellen fur zusadtzliche Informationen zur Verfugung:

« Ausgabehinweise - Die Ausgabehinweise beschreiben neue Funktionen des Produkts,
nicht in den Handbulchern enthaltene Informationen und entsprechende Anderungen
der Handbucher. Sie konnen aufder Trimble Website im Bereich Technische
Informationen / Dokumentation heruntergeladen werden.
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EinfUhrung

« Trimble-Schulungen - Sie sollten eine Schulung in Betracht ziehen, um das volle
Potenzial Ihres GNSS-Systems ausschopfen zu kdnnen. Weitere Informationen finden
Sie auf der Website von Trimble unter www.trimble.com/Support/Index_Training.aspx.

Technischer Support

Wenn Probleme auftreten und Sie die benotigten Informationen nichtin der
Produktdokumentation finden kdnnen, wenden Sie sich an Ihren Trimble-Handler.

Sie kdnnen auch aufder Website von Trimble (www.trimble.com/Support.shtml) den
Supportbereich aufrufen. Dort wahlen Sie das entsprechende Produkt aus, zu dem Sie
Informationen bendtigen. Es konnen Produktupdates, Dokumentationen und
Informationen zu den verschiedensten Supportthemen heruntergeladen werden.
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Software starten

Software installieren
Software starten

Systeminformationen

Software installieren

Die Software mit ihren Modulen wird mit TIM (Trimble Installation Manager)
heruntergeladen und installiert. Dieses Dienstprogramm kann unter
www.trimble.com/installationmanager/ heruntergeladen werden.

TIM muss direkt auf dem Gerat installiert werden, und das Gerat muss mit dem Internet
verbunden sein.Von der Lizenzmanager-Anwendung wird gepruft, welche
Softwareoptionen fur den jeweiligen Controller mit dieser Seriennummer gekauft wurden.
AuBerdem wird gepruft, welche aktuelle Version der Software fur diesen Controller
verfugbar ist.

Beachten Sie, dass die fur den Controller gultige Siteworks Version anhand der
Seriennummer des Controllers und anhand des Status Ablaufdatums fur die
Softwareberechtigung bestimmt wird. Die aktuellen Versionen der Siteworks Software
stehen nur Benutzern zur Verfugung, bei denen das Ablaufdatum der Software-
berechtigung innerhalb von einem Monat nach dem Verdffentlichungsdatum der Software
liegt. Wenn die Softwareberechtigung fur Ihren Controller abgelaufen ist, wenden Sie sich
bitte an Ihren Handler. Beineuen Controllern beginnt der Berechtigungszeitraum, wenn
die Siteworks Software Uber eine erfolgreiche Verbindung mit dem Trimble

Installation Manager aufdas Gerat heruntergeladen wurde.
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Software starten

Software starten

Zum Starten der Siteworks Software auf Ihrem Controller doppelklicken Sie auf dem
Desktop des Controllers aufdas Siteworks-Symbol. Die Siteworks Software beginnt mit
dem Dialogfeld Projekt 6ffnen, in dem Sie ein auflhrem Controller vorhandenes Projekt,
einen Entwurfund einen Arbeitsauftrag auswahlen oder neu erstellen konnen.

Das jeweilige Projekt, der Arbeitsauftrag beziehungsweise der Entwurfwird angezeigt, mit
dem zuletzt gearbeitet wurde. Klicken Sie auf den Abwartspfeil rechts in den Feldern, um
ein anderes Projekt, einen anderen Arbeitsauftrag oder einen anderen Entwurf
auszuwahlen, oder klicken Sie zum Neuanlegen aufdas Pluszeichen.

E
®

Projekt 6ffnen

Projekt TrimbleNewBuilding @
Arbeitsauftrag Demo @
Entwurf FG_All @

AKZEPT.

Nach dem Ubernehmen der Auswahlwerden Ihre Daten und die Kartenansicht geladen.
Wenn Sie zu einem friheren Zeitpunkt eine Verbindung zwischen einem Rover und der
Referenzstation der Baustelle hergestellt oder eine Totalstation verwendet haben, wird
versucht, automatisch eine Verbindung mit der zuletzt verwendeten Geratekonfiguration
herzustellen.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 13



Software starten
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Wenn die Software keine automatische Verbindung zu Ihrem Messinstrument herstellt,
tippen Sie aufdas Menu Projekteinrichtung, indem Sie das Hauptmenu aufrufen, auf
Gerateverbindung herstellen tippen und GPS oder Totalstation wahlen. Das Menu
Empfangereinrichtung wird gedffnet, um die Verbindung zum Messinstrument zu starten.

Systeminformationen

Das Dialogfeld Systeminfo hat mehrere Register mit Informationen tUber die aktuelle
Version der Siteworks Software sowie daruber, welche Module aktiviert sind, welche
Positionierungssensoren verbunden sind, welche Firmware die Sensoren haben und
welche Sprache angezeigt werden soll.

Wahlen Sie im Hauptmenu die Optionen Einstellungen / Systeminfo.

Wenn Sie ein Modul nach dem Aktivieren des Controllers gekauft haben, aktivieren Sie das
neue Modul, indem Sie im Register Module auf Lizenz aktualisieren tippen.
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Software starten

Systeminfo ®
Info Version Module Anzeige
LIZENZ AKTUALISIEREN

Modul Status
Advanced Measurement Aktiviert
Optionen

FakePosition Aktiviert

Utilitylocator Aktiviert

AKZEPT.

Im Register Anzeige konnen Sie zwischen den verschiedenen unterstutzten Sprachen

wechseln:
Systeminfo W R al®
Info Version Module Anzeige
Anwendungssprache Deutsch
Windows®-Taskleiste anzeigen
AKZEPT.
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Menus

Das Startmenu

Das Menu ,Projekteinrichtung”

Das Menu ,GPS”

Das Menu ,Totalstation”

Das Menu ,Messen”

Das Menu ,Abstecken”

Das Menu ,Koordinatengeometrie”
Das Menu ,GPS”

Das Menu ,Einstellungen”

Das MenuU ,Beenden”

MenUnavigation mit der Tastatur

Die Siteworks Software wird iber MenuUs gesteuert. Im Bildschirm Karte konnen Sie mit der
Schaltflache Start links oben im Bildschirm das Hauptmenu aufrufen (sogenanntes
,Hamburger-Mend").
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Menus

Das Startmenu

Das Startmenu ist das Hauptmenu der Siteworks Software. Es enthélt die folgenden
Schaltflachen:

Messmodus - TrimbleNewBuilding ;011 az;gangze @ ™

= % Trimble Siteworks
ollhd. A: — | Ho: -6.562 | Re: 3109136.159 Ho: 1206110.362

¢ Projekteinrichtung
[l?J Messen

r Abstecken

$ Berechnen

B¢ Datenverwaltung

3 Einstellungen

Beenden

Sie kdnnen das Startment durch Tippen auf === in jedem Kartenbildschirm aufrufen.
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Menus

Das Menu ,Projekteinrichtung”

"8 Projekteinrichtung

Das Menu Projekteinrichtung enthalt verschiedene Optionen zum Verwalten der
Projektdetails sowie Tools zum Erstellen, Offnen, Uberprifen und Auswéhlen von
Projekten, Entwurfen und Arbeitsauftragen. Sie konnen aullerdem den Entwurfandern,
aufden sich der aktuelle Arbeitsauftrag bezieht, sowie neue Entwurfe erstellen.

Die Schaltflichen zum Andern und Uberprifen von Projekten werden zum Erstellen,
Offnen, UberprUfen und Auswahlen von Baustellen, Entwirfen und Arbeitsauftragen
verwendet.

Tippen Sie im Startmenu auf Projekteinrichtung. Dadurch werden die Optionen
Projekt andern und Projekt Gberprifen angezeigt:

"¢ Projekteinrichtung
Projekt andern

Projekt Uberprifen

Gerateverbindung herstellen

Tippen Sie auf Projekt dndern, um ein neues Projekt, einen neuen Entwurfund einen
neuen Arbeitsauftrag zu erstellen oder eine Auswahlin vorhandenen Baustellen auf dem
Controller zu treffen. Oben in jeder Liste werden eine Option zum Anzeigen eines neuen
Projekts, Entwurfs oder Arbeitsauftrags, die zuletzt verwendeten drei Elemente und
schlieB8lich alle sonstigen Daten aufdem Controller angezeigt:
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Menus

[~
®

Projekt 6ffnen

Projekt TrimbleNewBuilding

. 180308 AH TEST
Arbeitsauftrag

3d Utilities Test

® 6

Entwurf Basement Floor 6

BerthoudBootCamp
Trimble building site
Trimble Topo Surface
TrimbleNewBuilding
VICTORY KNOLL

WAUKESHA BYPASS 5-23-17

AKZEPT.

Tippen Sie auf Projekt Uberprafen, um die Namen des zurzeit geladenen Projekts,
Arbeitsauftrags und Entwurfs sowie die Einstellungen von Strecken- und Winkeleinheiten
und Koordinatenreihenfolge sowie andere Einstellungen der Baustelle anzuzeigen.

Uber das dritte MenU Gerateverbindung herstellen wird eine Verbindung zwischen einer
Totalstation oder GPS und Siteworks hergestellt.

"¢ Projekteinrichtung

Projekt andern

Projekt Uberprifen

Gerateverbindung herstellen

Wahlen Sie Gerateverbindung herstellen und dann Totalstation oder GPS.

g

Dadurch werden Sie durch die Einrichtung des gewahlten Instruments gefuhrt.
Informationen zu deren Verwendung finden Sie unter Mit GPS messen, Seite 133 oder
Seite 194.

Totalstation

Wenn eine Gerateverbindung besteht, andern sich die Register unter Projekteinrichtung.
Diese verschiedenen MenUs sind nachstehend beschrieben. Siehe unter Das Menu ,GPS”,
Seite 20 und Das MenU ,Totalstation”, Seite 21.
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Menus

Das Menu , GPS"

Wenn eine GPS-Verbindung mit Siteworks besteht, konnen Sie in diesem Menu eine
Verbindung mit dem Roverempfanger herstellen, eine GPS-Kalibrierung der Baustelle
ausfUhren und ein vordefiniertes Koordinatensystem auswahlen. Sie kdnnen aullerdem
an einem Festpunkt die Systemaufstellung nachprufen.

Tippen Sie im StartmenU auf Projekteinrichtung.

Die folgenden Befehle sind verfugbar:

Befehl Beschreibung
GNSS-Referenzstation aufstellen und starten, Rover

starten oder das interne GPS des Controllers starten

Ein vordefiniertes Koordinatensystem aus dem

Koordinatensystemverzeichnis auswahlen

Projektkalibrierung GPS-Kalibrierung der Baustelle an einem Punkt, an zwei

Punkten oder mehreren Punkten durchfuhren bzw.
fortsetzen und die abgeschlossene Kalibrierung
Uberprufen

Bestehende GPS-Kalibrierung und Standpunkt der
Referenzstation aufeinem bekannten Festpunkt
Uberprufen

System erneut prifen
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Menus

Das Menu , Totalstation”

Wenn eine Totalstationverbindung mit Siteworks besteht, kdnnen Sie in diesem Menu die
Instrumentenverbindung herstellen und die Totalstationeinrichtung vornehmen, um die
Position und Orientierung des Instruments zu bestimmen. Zu den allgemeinen Funktionen
in diesem Menu gehort die Moglichkeit, die Systemaufstellung auf einem Festpunkt zu
kontrollieren oder die Totalstation in den Maschinensteuerungsmodus zu schalten.

Tippen Sie im StartmenuU auf Projekteinrichtung.

In diesem Menu sind die folgenden Befehle verfugbar:

Befehl Beschreibung

G et v sl Totalstationverbindung mit einem Kabel, mit
Bluetooth® oder mit einem 2,4-GHz-Funkmodul fur den
Robotic-Betrieb herstellen

Nach dem Herstellen einer Verbindung andert sich
diese Schaltflache in eine Schaltflache Beenden. Wenn
diese gedruckt wird, wird die Verbindung zur
Totalstation getrennt und in den Standbymodus
geschaltet.

ol e S Totalstation aufstellen und ihre Position und
Orientierung aufder Baustelle anhand der Methode
eines bekannten Festpunktes oder eines frei gewahlten
Punktes (freie Stationierung bzw. freie Standpunktwahl)

bestimmen
Konfig. der Maschinen- steuerung Instrument fUr die Maschinensteuerung einrichten.
System erneut priifen Eine vorhandene Instrumentenaufstellung an einem

bekannten Festpunkt Uberprufen
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Das Menu ,Messen”

Die Software beginnt zunachstim Messmodus. Mit dieser Option kdnnen Sie zwischen den
Absteck- und Messmodiwechseln.

Tippen Sie im StartmenU auf Messen.

In diesem Menu kénnen Sie alle Funktionen fur Baustellenmessungen ausfuhren, darunter
die folgenden:

« HOhen-und Einbaukontrollen
« Kontrollieren der Schichtstarke

« Topographische Messungen zum Erstellen von Oberflachenmodellen (z. B.
Volumenberechnungen)

« Messungen von Baustellenpunkten und -linien zum Erfassen der Position von Nicht-
Oberflachen-Objekten

« Echtzeitvergleich von Abtrag/Auftrag-Daten mit einem ausgewahlten Entwurfsmodell
« Haldenscan beibestehender Totalstationverbindung

Vor dem Verwenden dieses Menus mussen Sie eine Verbindung herstellen und im
Startment Ihren GNSS-Empfanger oder Ihre Totalstation einrichten. Wenn Sie beim
Auswahlen einer Option in diesem MenU noch keine Systemeinrichtung vorgenommen
haben, werden Sie automatisch aufgefordert, die Einrichtung der Totalstation oder des
Rovers fur GNSS-Messungen durchzufuhren.

Im Register Messtyp kdnnen Sie unter Punkttyp definieren, ob gemessene Punkte als Teil
einer DGM-Oberflache (Digitales Gelandemodell) gespeichert werden sollen oder ob sie
nur als Baustellenmerkmal gespeichert und nichtin Oberflachen eingeschlossen werden
sollen. Dieses Menu kann auch im Hauptbildschirm durch Klicken auf die Schaltflache fur
,Messtyp"aufgerufen werden:

Wahlen Sie im Feld Punkttyp die Option Oberflache oder Objekt, um auszuwahlen, ob der
Punkt oder die Linie in einer Oberflache eingeschlossen oder nur als Objekt gespeichert
wird. Wenn das Modul fur erweitere Messfunktionen installiert ist, wird der Messtyp durch
die Einstellungen in der Kartiercodebibliothek der FXL-Datei fUr jeden Kartiercode
bestimmt.
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11 Hz.:0.026
Messtyp W oo ® 80 ®
Punkt Vorhandene Linie Neue Linie
Punktname Topo 10
Punktcode
Punkttyp Oberflache
Dialog standig zeigen Ja
AKZEPT.

Linien werden gemessen, in dem eines der Register fur Linien ausgewahlt wird: Neue Linie
oder Vorhandene Linie.

Durch Auswahlen von Vorhandene Linie kann eine vorhandene Linie in einer Tabelle
ausgewahlt und das Messen dieser Linie vom zuletzt gemessenen Endpunkt auf der Linie
fortgesetzt werden.

Zum Auswahlen von Neue Linie muss ein Linienname eingegeben und der Linientyp
ausgewahlt werden. Linientypen, die in der Messung der DGM-Oberflache einbezogen
werden, sind Bruchkanten, Volumenbegrenzungen und duliere Begrenzungen. Linien und
Flachen werden nichtin die Messung der DGM-Oberflache einbezogen.

11 Hz.:0.026
Messtyp RS v:zo.o49 ®al®
Punkt Vorhandene Linie Neue Linie

Linienname Line1
Linientyp Bruchkante

Linie

Flache

Bruchkante

Volumenbegrenzung

AuRere Begrenzung

AKZEPT.
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Das Menu , Abstecken”

IF Abstecken >

Das MenU Abstecken enthalt alle Absteckfunktionen, z. B.zum Abstecken von Punkten,
Linien, Kurvenbandern, Oberflachen, Seitengefallen, Gelandeschnittpunkten und
Trassenobjekten.

Tippen Sie im Startmend auf Abstecken.

Nach dem Eingeben der Absteckfunktion wird der Bildschirm zur Objektauswahl angezeigt.
Wahlen Sie das abzusteckende Objekt aus, indem Sie direkt in der Karte darauftippen oder

es aus der Liste rechts oben im Bildschirm mit = auswahlen.

S

+
Zum Definieren einer abzusteckenden neuen Linie wahlen Sie ©=° aus.

Zum Abstecken einer benutzerdefinierten Ebene wahlen Sie aus.

Objekt wihlen W s ® 8l ®
Objekt (Pick...) o Si=

Absteckmethode

KXI'.1
d KN kd

-
1

Q
Q
e

AKZEPT.

Nach dem Auswahlen eines Objekts sind mehrere Absteckmethoden verfugbar, die sich je
nach gewahltem Objekttyp unterscheiden. Weitere Informationen finden Sie unter
Absteckablaufe, Seite 103.
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. - Hz.:0.026

Objekt wihlen W Ve ® a0 ®
Linienname (Unnamed CAD)

Absteckmethode ‘ Linie

AKZEPT.
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Das Menu ,Koordinatengeometrie”

Das Menu Koordinatengeometrie enthdlt mehrere Merkmale wie Flache, Strecke,
Richtungswinkel, Gefalle sowie Punkterzeugungsfunktionen, mit denen Punkte fur
Absteckablaufe aus CAD-Daten oder Messdaten im aktuell geladenen Entwurf oder
Arbeitsauftrag erzeugt werden kdnnen. Im Ment kann auch auf Uberprifungs- und
Bearbeitungsfunktionen zugegriffen werden, um Bruchkanten zu bearbeiten und Punkte
oder Linien zu I6dschen und so Probleme bei der Oberflaichenmodellierung zu beheben.
Aullerdem steht eine Punktmanagerfunktion zur Verfligung, um Punkte in einem
Arbeitsauftrag in einem Listenformat anzuzeigen, zu bearbeiten, zu erstellen und zu
l6schen.

Tippen Sie im StartmenU auf Koordinatengeometrie.

In diesem Menu sind die folgenden Befehle verfugbar:

Befehl Beschreibung

Punkte und Linien anzeigen oder Idschen, Bruchkanten
und Begrenzungen hinzufugen, Strecken, Flachen und
Winkel berechnen, Oberflachenvolumina (Halden) oder
periodische Fortschrittsvolumina berechnen,

Hohenlinien von Messdaten erzeugen und Modus des
3D-Oberflachenviewers aufrufen.

Punkte, Linien, Begrenzungen, Bogen und Kreise mit
diversen Methoden wie ,Freie Punkterzeugung”,
,Richtungswinkel und Strecke”, ,Radius”und ,Offset zu
einer Linie" erzeugen. Zum Erstellen frei gewahlter

Punkte tippen Sie aufden Bildschirm oder geben die
zugehorigen Koordinaten ein.

Ein einfaches Trassenkurvenband und
Trassenquerprofile im Messgebiet eingeben. Fur diese

Funktion ist das Roading-Modul erforderlich.
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Das Menu ,Datenverwaltung”

B¢ Datenverwaltung v

Uber dieses Menl kdnnen Sie Punkte anzeigen und bearbeiten sowie Daten oder
ausgewadhlte Entwurfsdaten auf ein externes Speichergerat (z. B. USB-Flash-Laufwerk)
exportieren. Als Alternative kann die Connected Community fur den Echtzeit-
Datenaustausch verwendet werden. Dieses Menu enthalt auBerdem Exportfunktionen fur
die Datennutzung im GCS900-, Earthworks- oder AccuGrade-Maschinensteuerungs-
system.

Tippen Sie im StartmenU auf Datenverwaltung.

In diesem Menu sind die folgenden Befehle verfugbar:

Befehl Beschreibung

Festpunkte, Absteckpunkte und Sollpunkte in einem
Listenformat fUr Punkte im zurzeit ausgewahlten
Arbeitsauftrag anzeigen, erstellen, bearbeiten und
l6schen.

Punktmanager

Messdaten im benutzerdefinierten CSV-
Punktdateiformat, als DXF-Datei, Record.txt-Datei oder
Netzmessungen fur Benutzer des Moduls fur erweiterte
Messfunktionen exportieren.

Messdaten exportieren

Die im Messgebiet gemessenen Oberflachendaten in
eine neue Solloberflache als TTM-Datei schreiben.

Oberflache als Entwurf

Einen Entwurf zur Verwendung mit dem GCS900 Grade
Control System oder Trimble Earthworks auf eine
CompactFlash-Karte oder aufein USB-Laufwerk
exportieren.

Zur Maschine exportieren

Ein Datenprotokoll des aktuellen Projekts einschlielich
ausgefluhrter Aufgaben und deren ausfuhrlicher
Messeinstellungen anzeigen. Eine komma-, tabulator-
oder semikolongetrennte Punktdateiin verschiedenen
Formaten importieren. Nahere Informationen finden Sie
auf Seite 56.

Protokoll
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Befehl Beschreibung

Einbaubericht Fine Ubersicht aller Hohen- und Einbaukontrollen

anzeigen.
Einen Entwurf zur Verwendung mit dem GCS900 Grade

Control System auf eine CompactFlash-Karte oder auf
ein USB-Laufwerk exportieren

Daten Uber die Wireless Data Sync-Funktion mit der

Connected Community synchronisieren

o AR g Gerateanmeldedaten zum Zugriff auf die Trimble

Connected Community eingeben
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Das Menu ,Einstellungen”

€3 Einstellungen

I

Uber dieses Men( kénnen Sie die aktuellen Einstellungen im Projekt andern oder
anzeigen. Dies ist das Men(, in dem Sie Systemeinstellungen aufrufen und auf mehrere
Projekteinstellungen wie Anzeige, eBubble und verschiedene Arten von Messeinstellungen
zugreifen kdnnen.

Tippen Sie im StartmenU auf Einstellungen.

In diesem Menu sind die folgenden Befehle verfugbar:

Beschreibung

Aktuelle Softwareversion, Module und
Lizenzinformationen aufrufen und Displaysprache
andern.

Systeminfo

Anzeigeoptionen fur Messmodus, Entwurfund
Kartenlayer andern. Ansichtsrichtung des Bildschirms
andern und Anzeige der Fenster umschalten.

Einstellungen der Kartenanzeige

eBubble eBubble kalibrieren und Toleranz- und
Empfindlichkeitseinstellungen andern.

Messmodizwischen ,Einzelpunkt”, ,Laufen”, ,Fahrzeug”,
,Statisch”und ,EZ Level”umschalten.

Messmodus

Anzeige der Informationen in der Infoleiste und im
Infofenster andern.

Infoleiste/-fenster

Messtoleranzen und Messeinstellungen anzeigen und
andern.

Messen

Abstecktoleranzen und Absteckeinstellungen anzeigen
und andern.

Absteckung

Einstellungen anzeigen und andern, wenn ein Projekt
mit Trassenabsteckung geoffnet ist.

Trassen

Einstellungen fur eine Oberflache anzeigen und andern.

Oberflacheneinstellungen

R Einstellungen beiVerwendung einer zweiten Oberflache

o
@
(1)

=)
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Befehl Beschreibung

anzeigen und andern.

Einstellungen fur eine Referenzlinie auswahlen und
festlegen.

Referenzlinie

Toleranzen fur die im Projekt geladenen Sperrbereiche
festlegen.

Sperrbereich

Die beim Abstecken eines Gelandeschnittpunkts zu
verwendenden Einstellungen anzeigen und andern.

Gelandeschn. markierung

Das Menu , Beenden”

Beenden

In diesem Menu wird die Siteworks Software geschlossen. Bei Bedarf konnen Sie auch den
Empfanger ausschalten.

Tippen Sie im Startmenl auf Beenden.

Menunavigation mit der Tastatur

Tippen Sie beim TSC7 Controller, Site Tablet 10 oder Laptop/PC auf das Startment oder
wahlen Sie die Schaltflache Start. Navigieren Sie im MenU mit den Aufwarts- oder
Abwartspfeilen aufwarts und abwarts. Die aktuelle Auswahl wird im Ment gelb
hervorgehoben. Zum Auswahlen eines Menuelements drucken Sie die Rechts-Pfeiltaste
oder die Eingabetaste. Zum Aufheben einer Auswahl drtcken Sie die Links-Pfeiltaste.
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— Messmodus - TrimbleNewBuilding ;011 Hz: 0026 @ -

i Trimble Siteworks V:0.049

Y& Projekteinrichtung )9 A: 5470.000 | HO6: 5463.438 | Re: 3108735.769 = Ho: 1205979.274 ‘

¥ Messen

I Abstecken

}> Berechnen
Daten prifen und bearbeiten

Punkte/Bogen erzeugen

Trasseneingabe

B& Datenverwaltung R o Vol /] e
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Messbildschirm

Messmodi

Statusleiste

Symbole zum Steuern von hochgenauen GNSS-Messungen
Kartensteuerelemente

Das Menu ,Totalstation”

Zwischen Fensterbereichen umschalten

Infoleiste

Antennenhohe/Zielhdhe

Die Siteworks Software wird Uber Menus gesteuert. Im Bildschirm Karte konnen Sie mit der
Schaltflache Start links oben im Bildschirm das Hauptmenu aufrufen. Der Kartenbildschirm
enthalt drei Fensterbereiche: einen groBeren Fensterbereich (Hauptfenster) und links im
Bildschirm zwei kleinere Fensterbereiche (Fensterbereich oben und Fensterbereich unten).
Diese konnen fur die Anzeige verschiedener Arten von Informationen wie Planansicht, 3D-
Oberflachenviewer, eBubble und Querprofile eingestellt werden.

= * Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBilding W NS D m

T 6.562 Abtrag/Auftrag A: -—- Sollhé. A: --- H6: -6.562 Re: 3109139.524 Ho: 1206143.592

r"
’L <& L’
’ [o 28 +] KA
[}
% il
@ AR ¢
Eig. Hohe:: -6.562 usft
s

Abtr/Auftr: -

i
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Messbildschirm

Mit dem jeweiligen Messmodus werden verschiedene Funktionen fur den GPS-Empfanger
und die Totalstation gesteuert. Es sind verschiedene Modiverfugbar, zwischen denen Sie
wechseln konnen, indem Sie rechts im Hauptfenster unter der Kartensteuerungsleiste auf
das Symbol fur ,Messmodus”tippen:

GPS-Mess- Name

Einzelpunkt

Beschreibung

Zu einem Punkt gehen und eine Einzelmessung ausfuhren.

Laufen

Beim Gehen Uber die Baustelle kontinuierlich Messungen
vornehmen. Punkte werden aufder Grundlage einer
Einstellung fur die Anderung der horizontalen Strecke und
Hohe mit regelmaligen Zeitintervallen gemessen oder wenn
der GNSS-Empfanger gerade ausgerichtet ist. Siehe unter Beli
gerader Ausrichtung messen, Seite 82.

Fahrzeug

Fahrzeug

Mit einem Fahrzeug Uber die Baustelle fahren. Punkte werden
aufder Grundlage einer Einstellung fur die horizontale
Strecke und Hohe oder mit regelmaliigen Zeitintervallen
gespeichert. Diese Funktion beinhaltet eine zusatzliche
Funktion zum Messen der Antennenhohe, indem das
Fahrzeug Uber einem Punkt mit bekannter Hohe abgestellt
wird.

Statisch

Statisch

Einen Punkt Uber einen langeren Zeitraum messen, um durch
Positionsmittelung groRere Genauigkeitswerte zu erhalten.
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GPS-Mess- Name Beschreibung

modus

EZ Level Hohenwerte auf einer Baustelle relativ zu einer beliebigen
Hohenmarke grafisch darstellen. Siehe auch unter Messung
mit der EZ Level-Funktion, Seite 80.

Totalstation-Messmodus

Totalstation Name Beschreibung
Messmodus

Einzelpunkt  Zu einem Punkt gehen und eine Einzelmessung ausfuhren.

Laufen Beim Gehen Uber die Baustelle kontinuierlich Messungen
vornehmen. Punkte werden gemal3 einer Einstellung fur die
Anderung der horizontalen Strecke und Hohe oder mit
regelmalligen Zeitintervallen gespeichert. Dies kann
eingestellt werden, indem Sie in der Statusleiste oder im
Trimble-Symbolmenu aufdas Symbol fur ,Messmodus”
tippen.

Laufen

TR Fahrzeug Fahren Sie mit einem Fahrzeug Uber die Baustelle. Punkte
(% werden gemaR einer Einstellung fiir die Anderung der
horizontalen Strecke und Hohe oder mit regelmafigen
Zeitintervallen gespeichert. Dies kann eingestellt werden,
indem Sie aufdas Symbol ,Messmodus”in der Statusleiste
oder im Trimble-Symbolmenu tippen.

Fahrzeug

Diese Funktion beinhaltet eine zusatzliche Funktion zum
Messen der Antennenhdhe, indem das Fahrzeug an einem
Punkt mit bekannter Hohe abgestellt wird. Messungen
werden beiallen Prismen aulBer beim MT1000 und beim
MT900 mit 3 Hz erfasst. Diese Prismen kénnen auch
Messungen mit 20 Hz liefern.

E Mittelbildung Einen Punktin mehreren Lagen bzw. mit mehreren
/1\ Messsatzen messen und die Standardabweichung
Mittelbildung zwischen Messungen anzeigen.
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Totalstation Name Beschreibung
Messmodus

ﬁ DR Einen Punkt mit der reflektorlosen Direct Reflex-Totalstation
DR (DR) messen.
DR
A DR-Ziel Einen Punkt mit der reflektorlosen Direct Reflex-Totalstation
‘DR (DR) messen, die einen benutzerdefinierten Betrag von bis
Lis zu 5m fur die Strecke entlang des geraden Strahlengangs

hinzuflgt, wo der Strahlvon der Oberflache reflektiert wird.

r 7 DR-Scan Totalstation in einem Scannermodus verwenden, indem die
Loy Totalstation von Hand gedreht und ein Streckenintervall
DR-Scan festgelegt wird, Uber dem Punkte gemessen werden.
IEQS DR- Einen Punktim DR-Modus in mehreren Lagen bzw. mit
DR Mittelbildung mehreren Messsdtzen messen und die
DR-Mittelbildung Standardabweichung zwischen Messungen anzeigen.
EZ Level Hohenwerte auf einer Baustelle relativ zu einer beliebigen

Hohenmarke grafisch darstellen. Siehe auch unter Messung
mit der EZ Level-Funktion, Seite 80.

EZ Level

Das Symbol unter dem Symbol fur Messmodus auf der rechten Seite des Hauptfensters
unter der Kartensteuerung ist das Symbol fur Messtyp. Mit diesem werden entweder

Punkt, vorhandene Linie oder neue Linie ausgewéhlt:E

Im Absteckmodus andert sich dieses Symbol, sodass Sie die Absteckmethode auswahlen

konnen: Die Optionen in diesem Register werden unter Gefdlleabsteckung, Seite 113
erlautert.
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Statusleiste

Die Statusleiste oben rechts im Bildschirm enthalt relevante Informationen zum aktuellen
Status des Positionierungs- und Messsystems, zum Batteriestatus, zum Messmodus und
zum Messtyp. Die Symbole sind je nach Messinstrument etwas unterschiedlich. Folgende
Symbole sind normalerweise verflugbar:

GPS-Modus
Symbol Beschreibung
@ Der Funkverbindungsstatus zur Basisstation. Durch Klicken auf dieses

Symbol kann das Menu Funkinformationen aufgerufen werden. Dieses
Symbol dndert sich je nachdem, wie Korrekturen empfangen werden.

§11 Hz:0.026  Die Anzahlder verfolgten Satelliten und die horizontale und vertikale
V-0.049 Genauigkeit der berechneten GNSS-Positionen. Durch Klicken auf
dieses Symbol wird das MenUu GPS-Status gedffnet.

B Der Akkustand des Controllers und des extern verbundenen GNSS-
Empfangers.

Totalstation-Modus

SV aglele] Beschreibung

@ Gibt an, dass sich die Totalstation im Zielverfolgungsmodus befindet,
und ermoglicht Zugriff auf die Bedienkonsole der Totalstation. Ein
Schlosssymbol wird angezeigt, wenn das Prisma vom Instrument
erfasst wird.

E Gibt an, dass sich die Totalstation im Standardmodus befindet, und
ermoglicht Zugriff auf die Bedienkonsole der Totalstation. Ein
Schlosssymbol wird angezeigt, wenn das Prisma vom Instrument
erfasst wird.

B Zeigt den Akkustand des Controllers und der Totalstation an.
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Symbole zum Steuern von hochgenauen GNSS-
Messungen

Bei Verwendung des internen GPS oder bei einer Verbindung zu einem externen SPS-
Empfanger wird rechts oben im Bildschirm ein Symbolbereich angezeigt.

GPS-Modus
%11 :Z;.gf;ﬁ Anzahl der verfolgten Satelliten und die horizontale und vertikale
Genauigkeit der berechneten GNSS-Positionen
@ Funkverbindungsstatus
B Akkustand des Controllers und des GNSS-Empfangers

Tippen Sie aufeines dieser Symbole, um detailliertere Informationen anzuzeigen.
Zum Aufrufen des Skyplots fur die aktuelle Satellitenkonstellation tippen Sie auf das
Satellitensymbol oder das Genauigkeitssymbol:

GPS-Status W s ® 8l ®
GPS-Status Einstellungen

N Verwendete Satelliten 11

! Position None
Lagegenauigkeit 0.026 usft
Héhengenauigkeit 0.049 usft
PDOP 1.2
HDOP 0.6
VDOP 1.0

AKZEPT.
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Die Symbole im Skyplot stellen die folgenden Satellitenkonstellation dar:

Symbol Angezeigte Informationen
@. GPS

BeiDou

Galileo

GLONASS

QZSS

SBAS

A O Ol

P In Position nicht verwendeter Satellit

Das Register Einstellungen, das angezeigt wird, wenn der Controller mit einem SPS-
Empfanger verbunden wird, ist als Schnellzugriff auf die Option RTK-Genauigkeit
vorgesehen. Wenn die Genauigkeiten des GNSS diese Werte Uberschreiten, blinken die
Infoleisten rot und eine Warnung wird eingeblendet, falls eine Messung versucht wird.
Mit dem Kastchen Nur GPS konnen Sie zwischen der Verwendung von GPS- und GNSS-
Satellitenkonstellationen wechseln. Die aktuellen DOP-Werte fur die Abschwachung der
Positionsgenauigkeit und der horizontalen und vertikalen Genauigkeit werden ebenfalls
angezeigt

Wenn der Bildschirm GPS-Status geoffnet ist, konnen Sie die Hohenmaske des GNSS-
Roverempfangers einstellen, indem Sie aufder Controller-Tastatur Ctrl+M dricken.
Beachten Sie, dass Sie beieinem T10 oder Site Tablet 10 zum Verwenden der Ctrl-Taste die
virtuelle Windows-Tastatur verwenden mussen. Die Hohenmaskeninstellung des Rovers
bestimmt auch die verwendete Hohenmaske, die fur die von der Referenzstation
empfangenen Satelliten verwendet wird, da der Rover alle Satellitendaten von der
Referenzstation fur diese Satelliten ignoriert, die sich unter dem beim Rover eingestellten
Hohenmaskenwert befinden.

Tippen Sie aufdas Funkgeratsymbol, um den Bildschirm Radioinformationen zu 6ffnen,

in dem Sie Informationen Uber das Modell des Funkmoduls, seinen aktuellen Kanal, den
Namen der Referenzstation und Empfangsinformationen einsehen konnen. Sie kdnnen in
diesem Bildschirm den Funkkanal andern.
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Kartensteuerelemente

Mit den Symbolen rechts am Hauptfenster kdnnen Sie im Bildschirm navigieren und
Informationen ein- und ausblenden, um die Lesbarkeit zu verbessern, wenn im Bildschirm
sehrviele Informationen angezeigt werden. Diese andern sich je nachdem, welche Daten
fur die Anzeige im Hauptfenster ausgewahlt wurden.

Planansicht und Querprofil

Symbol Beschreibung

Karte an der aktuellen Position mittig ausrichten

Aufden Bereich der Datei zoomen

]
-

Aufeinen benutzerdefiniertes Rahmen zoomen (mit dem Eingabestift
einen Rahmen aufdem Bildschirm zeichnen)

ra0

Vergrofiern

Verkleinern

Anzeigeoptionen der Karte aufrufen

{HOHf ©

Mit diesen konnen Sie anpassen, was im Kartenbildschirm angezeigt
wird. Sie konnen die fur die jeweilige Aufgabe anzuzeigenden
Informationen wahlen, sodass der Bildschirm nicht mit Informationen
Uberfulltist.

Zwei-Finger-Zoom-Funktionen sind in allen Fensterbereichen vorhanden, wenn Sie einen
TSC7, T10 oder Site Tablet 10 Controller verwenden.

3D-Oberflachenviewer

SV aglele] Beschreibung

E Karte an der aktuellen Position mittig ausrichten

m Aufden Bereich der Datei zoomen

3D-Drehungen durch Klicken auf die Karte und Verwenden des
Touchscreens
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Symbol Beschreibung

Zoomen. Zum VergroBern auf dieses Symbol klicken und auf dem
Touchscreen nach oben wischen. Zum Verkleinern auf dem
Touchscreen nach unten wischen.

TIN/ Oberflachenkanten ein- oder ausschalten

Absteckflaggen ein- oder ausschalten

M K

MenU Oberflachenauswahl 6ffnen, um die anzuzeigende Oberflache
auszuwahlen
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Kartenoptionen: Register ,Messen”

Im Register Messen konnen Sie die verschiedenen Messdaten filtern, die angezeigt
werden:

Kartenoptionen WY R el ®
Messen Entwurf Layer Ausrichtung Bereichsanzeige
[] Punktnamen [] punktcodes :
[] punkthéhen [ ] Abtrag/Auftrag fiir Punkt

Festpunkte Absteckpunkte
Gemessene Oberfliche Gemessenes Merkmal

Einbauraster
RastergroRe 10.000 usft

(® Abtrag/Auftrag: Gemessen

AKZEPT.

Gewahlte Option  Anzeige

Punktnamen Punktnamen fur jeden Punkt in der Kartenansicht
Punkthohen Punkthohen fur jeden Punkt in der Kartenansicht
Festpunkte Festpunkte in der Kartenansicht

Gemessene Messungen, die als Oberflache aufgezeichnet wurden
Oberflache

Einbauraster Eine Karte mit Einbauraster, in dem Werte fur

Abtrag/Auftrag/Innerhalb Toleranz als Schattierungen von
Rot/Blau/Grun zwischen einem gemessenen Punkt und der
gewahlten Solloberflache oder zwischen zwei Solloberflachen oder
Hohenanderungen als verschiedene Blauschattierungen angezeigt
werden, je nachdem, wie das Optionsfeld eingestellt ist.

Die Funktion fUr das Einbauraster hat drei Optionen:

. Abtrag/Auftrag: Gemessen: Mit dieser Einstellung wird ein
Einbauraster auf der Basis der aktuellen Messung in einem
Rasterpunkt relativ zur im Bildschirm Projekt 6ffnen
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Gewahlte Option  Anzeige

ausgewahlten Oberflache mit verschiedenen Schattierungen
von Rot, Blau oder Grun angezeigt. Wenn es in einer Rasterzelle
mehrere gemessene Punkte gibt, wird in der Farbanzeige der
groldte Abtrag-/Auftrag-Wert verwendet.

Abtrag/Auftrag: Oberflaiche A-B: Mit dieser Einstellung wird eine
Karte mit statischem Einbauraster fur den Abtrag/Auftrag
zwischen zwei Solloberflachen angezeigt. Oberflache A ist die
primare Solloberflache, die im Bildschirm Projekt 6ffnen
eingestelltist. Oberflache Bist die sekundare Oberflache, die
Uber Start / Einstellungen / Zweite Oberflache eingestellt ist.
Diese Anzeige ist statisch und wird nicht gemald neuen
Messungen aktualisiert. Sie kann nur zwischen zwei
vorhandenen Entwurfen angezeigt werden, die in der Baustelle
gespeichertsind.

Héhe: Mit dieser Einstellung wird die relative Hohe der
Rasterzellenpunkte mit Blauschattierungen angezeigt. Hellere
Blauschattierungen haben niedrigere Hohenwerte als dunklere
Schattierungen. Die Abstufungen der Farbskala sind
gleichmaliig Uber die Differenz zwischen den gemessenen
maximalen und minimalen Hohenwerten verteilt. Die Farben
werden automatisch aktualisiert, wenn ein neuer Hohenwert
gemessen wird.

RastergréBe: Durch Verwenden dieser Einstellung kann die
Grolie des Einbaurasters geandert und aufeinen passenden
Malstab fur die Anforderungen vor Ort eingestellt werden.

Punktcodes Punktcodes fur jeden Punkt in der Kartenansicht
Abtrag/Auftrag fur  Abtrag/Auftrag-Daten fur jeden Punkt in der Kartenansicht
Punkt

Absteckpunkte Absteckpunkte in der Kartenansicht

Gemessenes Messungen, die als Baustellenmerkmal aufgezeichnet wurden
Merkmal
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Messbildschirm

Im Register Entwurfkonnen Sie die verschiedenen Typen von anzuzeigenden

Entwurfsdaten filtern:

Kartenoptionen

Messen

Entwurf

Layer Ausrichtung

Entwurf
Referenzpfeil
Trasse

Querprofilgefalle

Sollhdhenlinien

Hoéhenlinienintervall

Absteckhilfe

Projektkarte
Absteckflaggen
[] Querprofillinien

Lichtbalken-Tonsignal

3.000 usft

Hochwert/Instrumentenorientierung

Hz.:0.026
@11 v:Zo.o49 ®a0®

Bereichsanzeige

AKZEPT.

Gewahlte Option

Anzeige

Entwurf Die aktive Karte in der Kartenansicht
Referenzpfeil Referenzpfeil fur die Navigation zu relevanten Punkten
Trasse Die Achse von TrassenentwUrfen

Querprofilgefalle

Gefdllewerte fUr jedes Segment eines Trassenquerprofils

anzeigen anzeigen
Projektkarte Die Projektkarte in der Kartenansicht
Absteckflaggen Absteckflaggen in der Kartenansicht

Querprofillinien

Die Querprofile der geladenen Trassenentwurfe

Lichtbalken-
Tonsignal

Hinweiston beim Annahern an die Sollhdhe

Sollhéhenlinien

Hohenlinien in der Kartenansicht, wenn ein Entwurf geladen ist

Hohenlinienintervall

Legt das Hohenlinienintervall fur die angezeigten Sollhdhenlinien

fest
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Gewahlte Option Anzeige

Absteckhilfe Legt das Verhalten des Mittelpunkts der Feinabsteckhilfe fest,
wenn dieser sich weniger als 2 m bei einem Absteckpunkt
befindet. Mit Hochwert/Instrumentenorientierung bleibt die
Absteckhilfe fur GNSS nach Norden oder bei einer Totalstation
zur Totalstation ausgerichtet. Mit Annaherung wird die
Absteckhilfe gemald der Bewegungsrichtung zum Punkt nach
,oben”ausgerichtet, wenn die Absteckhilfe bei 2 m vom Punkt
angezeigt wird. Mit Ausblenden wird die Absteckhilfe nicht

angezeigt.
Abtrag-/Auftrag- Mit dieser Option wird die Anzahl der Dezimalstellen bestimmt,
Genauigkeit die in den Infoleisten des Kartenbildschirms und fur den

Abtrag/Auftrag einzelner Punkte angezeigt werden, wenn im
Register Messen die Option ,Abtrag/Auftrag fur Punkt”
ausgewahlt ist.

Kartenoptionen: Register , Layer”

Im Register Layer kdnnen Sie einzelne oder alle Layer in der aktiven Karte ein- oder
ausschalten, um die Lesbarkeit zu verbessern, wenn in der aktuellen DXF-Entwurfsdatei
sehr viele Daten vorhanden sind.

Kartenoptionen WET R sl ®
Messen Entwurf Layer Ausrichtung Bereichsanzeige

ALLE LAYER ABWAHLEN

Name ; Objekte ‘
20)

[¥]FD_-_ BUILDING_PAD 2

[V]FD_-_BREAKLINE_-_MANUAL 8

[/]FD_-_BUILDING_OUTSIDE_AREA 2

[V]FD_-_coNTOURS 146

[V]FD_-_CONTOURS_-_PARKING_LO 105

[V]FD_-_CONTOURS_-_ROADS 28

[]FD_-_cONTOURS_INDEX 44

AKZEPT.

Zum Ein- oder Ausschalten einzelner Layer aktivieren bzw. deaktivieren Sie das Kastchen
neben den zugehdrigen Namen.
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Zum Ein- oder Ausschalten aller Layer klicken Sie oben im Bildschirm auf Alle Layer
wahlen/Alle Layer abwahlen.
Kartenoptionen: Register ,, Ausrichtung”

Im Register Ausrichtung konnen Sie die Kartenausrichtung des Messbildschirms
bestimmen:

Kartenoptionen Wil ® sl ®
Messen Entwurf Layer Ausrichtung Bereichsanzeige
(® Statisch

(O Laufrichtung

(O Dem Kurvenband folgen

®) Aufsteigende Station

Absteigende Station

AKZEPT.

Statisch Kartenansicht nach Norden

Laufrichtung Kartenansichtin Bewegungs- bzw. Laufrichtung

Dem Kurvenband (Diese Option ist nur verfugbar, wenn ein Kurvenband
folgen ausgewahltist.)

Aufsteigende Station  Bildschirm an der aufsteigenden Station ausrichten

Absteigende Station Bildschirm an der absteigenden Station ausrichten

HINWEIS - Bei allen Optionen aul3er ,Statisch”wird auf dem Bildschirm automatisch
ein Nordpfeil angezeigt.
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Kartenoptionen: Register , Bereichsanzeige”

Uber das Register Bereichsanzeige steuern Sie, welche Informationen in den
Fensterbereichen des Hauptfensters angezeigt werden:

Kartenoptionen WY R el ®
Messen Entwurf Layer Ausrichtung Bereichsanzeige
Fensterbereich oben Fensterbereich unten Hauptfenster
(O Planansicht (O Planansicht (® Planansicht
(O 3D-Oberflachenviewer (® 3D-Oberflachenviewer (O 3D-Oberflachenviewer
(O Informationsfenster (O Informationsfenster (O Informationsfenster
(® Lichtbalken (O Lichtbalken (O Lichtbalken
O Querprofil O Querprofil O Querprofil
(O eBubble (O eBubble
AKZEPT.

Gewahlte Option Ausrichtung

Planansicht Zeigt die Planansicht im gewahlten Fensterbereich an

3D-Oberflachenviewer  Zeigt den 3D-Oberflachenviewer im gewahlten Fensterbereich

an

Informationsfenster Zeigt das Informationsfenster im gewahlten Fensterbereich an

Lichtbalken Zeigt den Lichtbalken im gewahlten Fensterbereich an

Querprofil Zeigt ein ausgewahltes Querprofilim gewahlten Fensterbereich
an

eBubble Zeigt die eBubble im gewahlten Fensterbereich an

HINWEIS - Ein Querprofilwird nur angezeigt, wenn im aktuellen Entwurf Trassen-
oder Kurvenbanddaten geladen sind. Diese Funktion ist nur fur Benutzer aktiv, die
das Roading-Modul haben und Kurvenband- oder Trassendaten laden konnen.
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Zwischen Fensterbereichen umschalten

Der Hauptbildschirm enthalt drei Fensterbereiche: Die Daten in diesen Fensterbereichen
konnen festgelegt werden, indem Sie das Hauptmenu und dann Einstellungen,
Einstellungen der Kartenanzeige und dann Bereichsanzeige auswahlen.

Alternativ besteht eine schnelle Moglichkeit zum Auswahlen der im oberen und unteren
Fensterbereich angezeigten Daten darin, auf das Symbol mit dem Abwartspfeil zu klicken:

©

Die erforderlichen Daten kdnnen dann im Menu ausgewahlt werden:

= § Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding ol 0 oy
uftrag A Sollng. A:—~ | H&:-6.562 = Re:3108397.745  Ho: 1205945.128

Planansicht
3D-Oberflachenviewer
Informationsfenster
Lichtbalken
Querprofil

eBubble

©

N

[—»E

an'

Zum Anzeigen der Daten aus den oberen und unteren Seitenbereichen im Hauptfenster
wahlen Sie unten rechts in diesen kleineren Fensterbereichen den Bereichsumschalter:

=Y
8

l HINWEIS - Die eBubble kann nicht im Hauptfenster angezeigt werden.
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Infoleiste

Oben im Bildschirm befindet sich eine Infoleiste mit den verschiedenen Werten zur
aktuellen Messfunktion. Diese Infoleiste kann wahlweise oben oder unten im Bildschirm
angezeigt oder auch komplett ausgeblendet werden:

T 6.562 Abtrag/Auftrag A: --- Sollhé. A: - Ho6: -6.562 Re: 3109158.501 Ho: 1206144.192

Mit den Pfeilen rechts und links konnen Sie durch die verschiedenen Werte blattern, die
zurzeit aktiviert sind. Sie kdnnen auch auf die Leiste tippen und durch ,Weiterschieben”
durch die gewlnschte Werte bldttern. Fur jede Funktion wird eine vorgegebene Gruppe
von Werten angezeigt. Sie konnen die Einstellungen unter Startmenu / Einstellungen /
Infoleiste/-fenster im Register Informationsleiste andern

- - = - Hz.: 0.026
Informationsleiste/-fenster konfigurieren W Voo ® 80 ®

Informationsleiste Informationsfenster

Leistenposition Oben

— Antennen- / Zielhéhe

— Abtrag/Auftrag A
—[/|sollhche A
=[v/|Hohe

— Rechtswert

= Hochwert

— Breitengrad

= Léingengrad

= [/|Héhe

AKZEPT.

Das Informationsfenster andert die angezeigten Informationen, wenn ausgewahlt wird,
dass das Informationsfenster in einem der Fensterbereiche des Hauptbildschirms
angezeigt werden soll.
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E A 2 Hz.: 0.026
Informationsleiste/-fenster konfigurieren W e ® all ®

Informationsleiste Informationsfenster

[|Antennen- / Zielhéhe

= Abtrag/Auftrag A
==([+/|Sollhdhe A

— Rechtswert

— Hochwert

= [V/|H&he

— Breitengrad

= L'zingengrad
=[/|Hohe

— DAbtrag/Auftrag B

— Unrizantahainlal -

AKZEPT.

Einige Felder in der Informationsleiste (z. B. Antennen- und Zielhdhe, Offset fur
Linienabsteckung und Abst. z. Oberfl.) sind ,aktive” Felder. Wenn Sie auf diese tippen,
konnen Sie die Einstellungen und die Schnellaufrufoption im Dialogfeld Einstellungen fur
diesen Wert andern. Die aktiven Felder sind am weil3en Text auf dunkelgrauem
Hintergrund zu erkennen.

Folgende Werte sind verfugbar, wobei die mit einem Sternchen (*) versehenen Felder
,aktive" Felder sind:

Wert Anzeige

Ant.HO.* Zurzeit fur GNSS verwendete Antennenhohe
ZielHo.* Zurzeit fur die Totalstation verwendete Zielhdhe
O Aktueller Rechtswert im gewahlten/verwendeten

Koordinatensystem

Ho Aktueller Hochwert im gewahlten/verwendeten
Koordinatensystem

HoO Aktuelle Hohe Uber NN im gewahlten/verwendeten
Koordinatensystem

Horizontalwinkel Aktueller Horizontalwinkel, der vom Instrument gemessen
wird
Vertikalwinkel Aktueller Vertikalwinkel, der vom Instrument gemessen wird
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Wert Anzeige

Schragstr. Aktuelle Schragstrecke, die vom Instrument gemessen wird
Breite Aktueller Breitengrad im WGS-84

Lange Aktueller Langengrad im WGS-84

HOS. Aktuelle Hohe im WGS-84

Sta Aktuelle Station zu einer gewahlten Trasse oder zu einem

gewahlten Kurvenband

Abst. Aktueller Abstand von einer gewahlten Trasse oder zu einem
gewahlten Kurvenband

Nach Strecken- und Richtungsfuhrung zu einem gewahlten Punkt
oder Objekt
Abtr/Auftr Abtrag/Auftrag-Wert zu einem gewahlten Entwurf, einer

Trasse oder zu einem Kurvenband

Sollho Hohenwert des gewahlten Entwurfs, der Trasse oder des
Kurvenbands am Standpunkt des Messinstruments

Starke Aktuelle vertikale Schichtstarke einer Schicht im Vergleich zu
einer bereits gemessenen Schicht, die als Entwurf gespeichert
wurde

Refstat. Aktuelle Station zum gewahlten Referenzkurvenband oder

zur gewahlten Referenzlinie

Ref.abst. Aktueller Abstand zum gewahlten Referenzkurvenband oder
zur gewahlten Referenzlinie

dRe Differenz im Rechtswert zu einem gewadhlten Punkt oder
Objekt

dHo Differenz im Hochwert zu einem gewdahlten Punkt oder Objekt

dz Differenz in der Hohe zu einem gewahlten Punkt oder Objekt

Vor/Zuruck Differenz in der Station zu einem gewahlten Punkt entlang des

gewahlten Kurvenbands

Nach innen/nach aulen  Differenz im Abstand zu einem gewahlten Punkt relativ zum
gewahlten Kurvenband

Abtrag/Auftrag fur Abtrag/Auftrag-Wert des Merkmalknotens, der beim
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Merkmal 2

Messbildschirm

Anzeige

Abstecken eines Trassenmerkmals mit doppelten Segmenten
erzeugt wird

Sollhéhe fur Merkmal 2

Sollhohe des zweiten Trassenmerkmals, das durch die
Einstellung fUr doppelte Segmente erzeugt wird

Sollstat.

Station zu einem gewahlten Punkt lauf Entwurf

Horizontalabst. fur
Linienabsteckung*

Zurzeit verwendeter Abstand der horizontalen Linie

Vertikalabst. fur
Linienabsteckung*

Zurzeit verwendeter Abstand der vertikalen Linie

Abst. z. Oberfl.*

Zurzeit verwendeter Abstand zur Oberflache

Abtrag/Auftrag A Abtrag/Auftrag-Wert mit Bezug zur primaren Oberflache
Abtrag/Auftrag B Abtrag/Auftrag-Wert mit Bezug zur sekundaren Oberflache
Sollhohe A Sollhhenwert mit Bezug zur sekundaren Oberflache
Sollhche B Sollhohenwert mit Bezug zur sekundaren Oberflache
Abtrag/Auftrag zwischen  Strecke zwischen primdarer und sekundarer Oberflache an
Oberflachen dieser Position

Einstellungen fur
sekundare Oberflache*

Oberflachenauswahl und Offsetoptionen fur sekundare
Oberflache

FXL-Code

Beschreibung des ausgewahlten Merkmalscodes
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Antennenhdhe/Zielhohe

Zum Andern der Antennenhéhe oder der Zielhohe tippen Sie in der Infoleiste auf den

zugehorigen Wert . Dieser Wert wird von jedem GPS-Hohenwert bzw. von
jedem mit einer Totalstation gemessenen Hohenwert abgezogen. Wenn
Antennenhohe/Zielhdhe in der Infoleiste zurzeit nicht angezeigt werden, konnen Sie die
Anzeige unter Startmenu / Einstellungen / Infoleiste/-fenster im Register Informationsleiste
einschalten.

B @ Hz.: 0.026
Einstellungen fiir stehenden Modus W oee ® 80 ®
Mit Quick Release Ja
Antennenhdhe 6.562 usft

Quick Release

AKZEPT.

Wahlen Sie aus, ob ein Schnellverschluss an kompatiblen GPS-Empfangern verwendet
wird, aber geben Sie wie in der Abbildung dargestellt nur die Hohe zur Unterkante des
Schnellverschlussadapters ein. Siteworks berutcksichtigt automatisch die Hohe des
Schnellverschlussadapters und stellt seine Verwendung im Kartenbildschirm mit einem
entsprechenden Symbol dar:

71 6.562
Jede Anderung von Antennen- oder Zielhéhe und Verwendung des Schnell-
verschlussadapters werden in der Logdatei gespeichert. Diese Anderungen konnen im

Aufgabenprotokoll des Arbeitsauftrags eingesehen werden, oder indem Sie Startment /
Datenverwaltung / Protokoll driicken.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 52



Datenverwaltung

Baustellen, EntwUrfe und Arbeitsauftrage
Sperrbereichseinstellungen

Im Messgebiet einen Arbeitsauftrag erstellen und 6ffnen
Connected Community-Dienst

Punktmanager

Es wird empfohlen, die jeweils aktuellste Version der Sofftware Business Center - HCE zu
verwenden, um Daten vorzubereiten, die mit der Siteworks Software verwendet werden
sollen. Die Software Business Center - HCE umfasst die Funktionen des SCS Data Managers
und des Berichtsdienstprogramms zur Verwaltung mehrerer Baustellen/Controller und
zum Erstellen von Arbeitsauftragsberichten. Die richtige Dateistruktur wird automatisch
angelegt. Mit verfugbaren Qualitatssicherungstools kann sichergestellt werden, dass auf
allen Controllern die aktuellsten Daten verwendet werden.
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Baustellen, Entwidrfe und Arbeitsauftrage

Alle Daten fur die Software werden in einem Ubergeordneten Verzeichnis ,Trimble SCS900
Data" gespeichert und in einer genauen Struktur organisiert. Die auf dem Burocomputer
angelegte Verzeichnisstruktur gibt genau die Verzeichnisstruktur auf den Controllern
wieder, sodass Sie Daten zwischen Computer und Controllern sehr bequem verwalten
und archivieren konnen. Die Daten sind projektspezifisch geordnet. In jedem Projekt sind
die Daten in Entwurfe und Arbeitsauftrage unterteilt.

Trimble 5C5900 Data

— C0\Site A

C\Designs
1 '\Design 1
——— 1 \Design 2
1 \Design 3

3'Work Orders
3 Work Order A

1 "Work Order B
23 \Work Order C
23 Work Order D

— \Site B

C\Designs
——— 1 \Design 1
——— 1 \Design 2
23 \Design 3
1\Work Orders

—— 1 \Work Order A
23 \Work Order B
<1 \Work Order C
1 "Work Order D

Arbeitsauftrage konnen direkt in Siteworks erstellt oder aus Business Center - HCE
exportiert werden. Durch das Erstellen eines Arbeitsauftrags in Business Center - HCE
konnen der erforderliche Erlaubt, Oberflachenoffsets, Messtoleranzen, Anweisungen,
Rastergrolie der Einbaukarte und kontinuierliche Messeinstellungen zugewiesen werden.
Durch die praktische Datenverwaltung in Arbeitsauftragen ist auch ein einfaches
Importieren der Daten und eine bequeme Datenverwaltung in Business Center - HCE
moglich.

Informationen auf einem Controller sind in den folgenden Ebenen angeordnet:

Ebene Beschreibung

Global Globale Informationen werden in allen Baustellen verwendet. Diese
Ebene enthdlt eine Liste der Objektcodes und Geoid-Dateien sowie
Softwareinformationen wie die letzte Baustelle mit einer aktiven
Verbindung.

Projekt Projektinformationen beziehen sich aufalle Vorgange aufder
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Ebene Beschreibung

angegebenen Baustelle. Diese Informationen umfassen u. a.
Festpunkte, Ergebnisse der GPS-Kalibrierung und Hintergrundkarten.
Projektinformationen sind immer verfugbar.

Entwurf In jedem Projekt gibt es einen Hauptordner fUr Entwurfe, in dem sich
separate Entwurfsordner befinden, die Entwurfsdaten fUr das Projekt
enthalten. Entwurfsdaten beziehen sich auf eine bestimme Bauphase.
Die auf dieser Ebene gespeicherte Daten umfassen u. a.
Vordergrundkarten, Absteckdaten und Solloberflachenmodelle.

Arbeitsauftrag  In jedem Projekt gibt es einen Hauptordner fur Arbeitsauftrage, in dem
sich separate Ordner fur Arbeitsauftrage befinden. Hier werden die
Messdaten und exportierte Daten gespeichert.
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Punktdateien mit Formatvorgaben importieren und
exportieren

Mit der Siteworks Software konnen Sie komma-, tabulator- oder semikolongetrennte
ASClI-Punktdateien in Siteworks-Standardformaten PNEZD oder PENZD oder in
benutzerdefinierten Formaten importieren und exportieren, die durch eine
Formatvorgabe bestimmt werden.

Zum Importieren bzw. Exportieren von Punktdateien mit anderen Formaten als den
Siteworks-Standardformaten PNEZD oder PENZD mussen Sie eine Formatvorgabe fur die
Punktdateien definieren.

Formatvorgaben werden im Ordner ,Trimble SCS900 Data” in einer Datei
PointStyleGuides.jsn gespeichert. Die JSN-Datei kann zwischen Feldcontrollern Ubertragen
werden und wird bei einer Synchronsierung mit der Trimble Connected Community
synchronisiert.

In jedem Fenster, in dem eine Punktdatei ausgewahlt werden kann, gibt es eine Option
zum Auswahlen der Formatvorgabe oder zum Erstellen/Bearbeiten einer neuen
Formatvorgabe. Aktuelle Fenster, in denen eine Punktdateiimportiert bzw. exportiert
werden kann: Importieren von Festpunkten wahrend der Erstellung der Baustelle,
Importieren einer Punktdatei aus dem MenU Datenverwaltung und Exportieren von
Messdaten Uber eine benutzerdefinierte Punktdatei. Die Siteworks
Standardformatvorgabe ist das Standardformat PNEZD oder PENZD. Die
Koordinatenreihenfolge von Rechtswert und Hochwert beim Importieren/Exportieren mit
dem Siteworks Standardformat wird beim Erstellen der Baustelle festgelegt.

o e - Hz.:0.026
Punktdatei importieren W Voo ® 8l ®
Punkttyp Festpunkte
Formatvorgabe Siteworks Default

) Formatvorgabe erst./bearb....
Dateiname (.CSV)

Siteworks Default

test

Z Lat Long Point ID

AKZEPT.
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Wahlen Sie die Option ,Formatvorgabe erst./bearb.”. Der Bildschirm Definition der
Formatvorgabe wird angezeigt:

S AnA Hz.: 0.026
Definition der Formatvorgabe W e ® all ®
Formatvorgabe Z Lat Long Point ID Q
Wertetrennzeichen Komma
Dateierweiterung csv

Datentyp Spaltenindex Prafixwert (optional) Suffixwert (optional)
@ Hohe 1 z= m
° Breitengrad 2 Lat=
G Langengrad 3 Long =
o Punktname 4 Point =

AKZEPT.

Hier kdnnen Sie verschiedene Parameter der Datei konfigurieren. Formatvorgaben
beinhalten im Wesentlichen das Festlegen des Namens fur die Formatvorgabe, das
Angeben des Wertetrennzeichens und der Dateierweiterung, das optionale
Vorhandensein eines Prafix und/oder Suffix fUr jede Spalte sowie das anschlieBende
Zuweisen eines Siteworks Datentyps fur jede Spalte in der Datei.

Prafixe und Suffixe konnen definiert werden, indem Sie den optionalen Wert direkt in die
dritte und vierte Spalte eingeben. Beim Importieren werden alle im Prafix- oder Suffixfeld
eingegebenen Werte fur den jeweiligen Datentyp ignoriert. Nur die vor oder nach dem
Prafix/Suffix angezeigten alphanumerischen Werte werden importiert. Durch das
Exportieren einer Punktdatei mit einem Prafix/Suffix wird das jeweilige Prafix/Suffix zum
Wert hinzugefugt, der exportiert wird. Die Siteworks Software kann nicht automatisch
erkennen, welche Datentypen aufdem Prafix oder Suffix basieren. Diese Angabe muss in
der Formatvorgabe eingerichtet werden.

Formatvorgabe konfigurieren:

1. Wahlen Sie die Option ,Formatvorgabe erst./bearb.”, und geben Sie einen Namen fur
die neue Formatvorgabe ein. Sie konnen auch aufdas VergroRerungsglas tippen, um
eine vorhandene Formatvorgabe zum Bearbeiten zu 6ffnen.

2. Wahlen Sie das Wertetrennzeichen (Komma, Semikolon oder Tabulator), mit dem die
Datenspalten in der Quelldatei getrennt werden.
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3. Die Dateierweiterung wird bei einem Exportvorgang in den Namen der exportierten
Datei geschrieben. Mit ihr kann bei Importvorgangen nach dem Dateityp gefiltert
werden. Beim Importieren werden nur die Dateien mit den passenden
Dateierweiterungen im Dateiauswahlfenster angezeigt.

4. Zum Importieren von Dateien, deren Dateierweiterungen unterschiedlich sind, die
aber ansonsten dasselbe Spaltenformat aufweisen, wahlen Sie im Bildschirm Typ die
Option ,Alle Dateien”.

5. Zum Definieren des Dateityps fur jede Spalte wahlen Sie diesen aus der Dropdownliste
aus und geben die Spalte ein, wo dieser in der Quelldateivorhanden ist. Bei Bedarf
geben Sie die hinzuzuflgenden Prafix- und Suffixwerte ein.

6. Zum Hinzufugen eines zusatzlichen Datentyps tippen Sie auf ,+*. Zum Entfernen eines
vorhandenen Datentyps tippen Sie auf ,-".

HINWEIS - Bei einem Importvorgang werden nur Punktname, Rechtswert,
Hochwert, Hohenwert und Punktcode in Siteworks importiert. Alle anderen Felder
in der Datei und die zugehorige Formatvorgabe werden beim Importieren ignoriert.
Eine exportierte Punktdatei enthalt dann alle in der Formatvorgabe eingerichteten
und konfigurierten Attribute. Es handelt sich um die folgenden Attribute:
Antennenhohe/Zielndhe, Datum, Rechtswert, HOhenwert, Hz, Breitengrad,
Langengrad, Hochwert, PDOP, Punktcode, Punktname, Schragstrecke, Uhrzeit, V
und WGS-Hohe. Beachten Sie aulierdem, dass eine exportierte Datei
Spaltenkopfnamen in der exportierten Datei enthalt.

Sperrbereichseinstellungen

Sie konnen in Siteworks Sperrbereichseinstellungen verwenden. Verwenden Sie zum
Erstellen eines Sperrbereichs die Software Business Center - HCE. Erstellen Sie in einer
CAD-Datei geschlossene Polygone um verschiedene Bereiche und wahlen Sie diese beim
Erstellen der Baustelle als Sperrbereiche aus. Business Center - HCE legt die CAD-Datei mit
der Bezeichnung *.avoid.dxfim Ordner ,SCS900-Baustelle” ab.

Wenn Sie sich einem Sperrbereich nahern, gibt die Software eine akustische und optische
Warnung aus:

« Gelb =innerhalb des Toleranzbereichs fur den Sperrbereich
« Rot=innerhalb des Sperrbereichs

Zum Anpassen der Toleranz fur den Sperrbereich wahlen Sie Startmenu / Einstellungen /
Sperrbereich.
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Im Messgebiet einen Arbeitsauftrag erstellen und
offnen

Tippen Sie im StartmenU auf Projekteinrichtung und dann auf Projekt andern. Nach dem
Starten der Software kdnnen Sie als Arbeitsgrundlage ein vorhandenes Projekt und einen
Arbeitsauftrag wahlen:

: = Hz.: 0.026
Projekt &ffnen W e ® all ®
Projekt TrimbleNewBuilding @
Arbeitsauftrag Topo Check @

Anweisungen Check existing carpark surface

Entwurf (Kein Entwurf) @

AKZEPT.

Beijeder dieser Optionen kdnnen Sie wahlweise ein vorhandenes Projekt, einen Entwurf
und einen Arbeitsauftrag 6ffnen oder diese neu erstellen. Durch Tippen aufdas

Plussymbol @ aufder rechten Seite wird ein Bildschirm mit verschiedenen Feldern
geoffnet, in denen Sie die Einstellungen definieren und Datendateien von einem USB-
Laufwerk oder aus bereits aufdem Controller gespeicherten Daten hinzufugen konnen.
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Neues Projekt

Projekt

Strecken

Winkel
Koordinaten
Gitterkoordinate
Azimut

Stationierung

Trimble Westminster

Meter

Grad

P, Ho, Re, Z, Code

Nord und Ost

Nord

0+00.000

11 Hz.0.026
h S v:zo.o49 ® al®

WEITER

Vor dem Durchfuhren einer Messung oder vor dem Zuordnen eines
Entwurfs zur Baustelle mussen Sie sicherstellen, dass die Streckeneinheiten richtig
eingestellt sind. Alle Dateien, die sich auf eine bestimmte Baustelle beziehen, mussen
mit denselben Einheiten gespeichert und verwendet werden. Nach dem
Durchfuhren einer Messung oder nach dem Auswahlen eines Entwurfs konnen Sie

die Einheiten nicht mehr andern.

G)

Projekterstellungsoptionen

|:|Projektkarte wahlen
DGPS-KaIibrierungsdatei wdhlen

|:| Festpunktdatei wahlen

Formatvorgabe

Dateiname (.CSV)

|:|FXL-Datei wahlen

|:| Koordinatensystem wahlen

Siteworks Default

Siteworks Default.fxI

\.11 Hz.: 0.026 @ [] ®

% Vv:0.049

FERTIG
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Wenn aufdem Controller eine Baustelle angelegt wird, konnen Sie eine GPS-Kalibrierung
der Baustelle importieren oder messen oder ein vordefiniertes Koordinatensystem aus
dem Koordinatensystem-Manager verwenden. Wenn Sie das Kastchen
Koordinatensystem wahlen auswahlen und auf Koordinatensystem tippen, listet die
Software alle unterstutzten Koordinatensysteme auf.

Wenn ein Geoid zum ersten Mal verwendet wird, muss es aus Business Center - HCE
exportiert und dann aufdem Controller im Ordner ,Trimble GeoData" gespeichert werden.

Koordinatensystem wahlen

Koordinatensystem
Zone

Geoid

11 Hz.:0.026
E.Q V:0.049 @ - ®
New Zealand/NZGD2000
Mount Pleasant 2000

nz2016.ggf

AKZEPT.

Ein Arbeitsauftrag kann Anweisungen fur das Aulendienstpersonal enthalten, in denen
beschrieben ist, welche Aufgaben durchzufuhren sind. Im Business Center - HCE System
eingegebene Arbeitsauftragsanweisungen werden beim Auswahlen des Arbeitsauftrags in
diesem Bildschirm angezeigt. Wenn auf dem Controller im Messgebiet ein Arbeitsauftrag
angelegt wird, konnen Anweisungen in das zugehaorige Feld eingegeben werden:
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. Hz.: 0.026
Neuer Arbeitsauftrag W e ® all ®

Arbeitsauftrag

Anweisungen (optional)

FERTIG

Arbeitsauftrage sollten sinnvoll bezeichnet werden, damit sie leicht zu unterscheiden sind,
wenn fur ein Projekt mehrere Arbeitsauftrage angelegt wurden.

Gemessene Punkte werden in einzelnen Arbeitsauftragen gespeichert. Wenn Sie
beispielsweise eine Bauflache abstecken, werden die gespeicherten Absteckwerte im
Ordner des Arbeitsauftrags gespeichert. Wenn Sie anschlielend topografische Punkte auf
derselben Baustelle messen, jedoch in einem anderen Arbeitsauftrag, werden die
gemessenen topografischen Punkte in dem Ordner fur diesen anderen Arbeitsauftrag
gespeichert. AulSerdem werden alle Daten, die Uber Startmenu / Datenverwaltung
exportiert wurden, in einen Ausgabeordner des zugehdrigen Arbeitsauftragsordners
gespeichert, damit Arbeitsaufgaben besser auseinander gehalten werden konnen und die
zugeordneten Daten eindeutig unterteilt bleiben.
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Connected Community-Dienst

Der Connected Community-Dienst umfasst folgende Dienste:

« Drahtlose Datensynchronisierung zum Synchronisieren von Siteworks-Daten mit
Daten, die auf der Website der Connected Community gespeichert sind.

« IBSS-Webdienst (Internet Base Station Service) zum Empfangen von
Referenzstationkorrekturen von der ortlichen Referenzstation Uber das Internet.

Alle diese Dienste sind mit der Gerate-ID verknupft, die Sie fur den Controller mit einem
monatlichen TCC-Dienstabonnement erwerben mussen.

Controller registrieren

Um den Controller mit Diensten der Trimble Connected Community (TCC) zu verwenden,
mussen Sie den Controller online im Geratemanager der Benutzerorganisation beider
Trimble Connected Community registrieren.

1. Wahlen Sie im Startmenu von Siteworks die Option Datenverwaltung.

. . . . Community- Einstellungen
2. Tippen Sie auf Community-Einstellungen .

3. Geben Sie die Anmeldedaten ein, und tippen Sie auf AKZEPTIEREN. Die Gerate-ID ist
fest kodiert und aufdie Seriennummer des Gerats eingestellt. Der Geratename wird
beim erstmaligen Eingeben der Anmeldedaten eingerichtet und kann anschlieBend
nicht mehr geandert werden. Der Geratename ist zugleich der Name des Ordners fur
die Geratedaten, die beider TCC angezeigt werden.

B . Hz.: 0.026
Community- Einstellungen W o ® all ®

Gerate-1D

Tablet-DELL-GP9YJM2

Geratename TSC7

Organisation TrimbleCo

Passwort Fkkkkkk

Arbeitsgruppe Westminster Work Group

Test

AKZEPT.
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Dies ist nur einmal erforderlich. Sie kdnnen auch eine Arbeitsgruppe fur Wireless Data
Sync (drahtlose Datensynchronisierung) eingeben, um mehrere Controller einer Firma
in einer bestimmten Struktur zu gruppieren.

Wireless Data Sync

Mit der Option Wireless Data Sync konnen Siteworks-Daten mit Daten synchronisiert
werden, die aufder Website der Trimble Connected Community gespeichert sind. Dadurch
entfallt die Notwendigkeit, Daten physisch aus und zum Messgebiet zu verschieben, indem
Sie den Controller an einem Computer anschlielien oder USB-Sticks verwenden. Daten
konnen direkt im Messgebiet synchronisiert werden, solange tber WLAN oder ein
Mobilfunkmodem eine Internetverbindung zum Controller besteht.

Zum Verwalten des Synchronisierungsvorgangs wird mit den folgenden Regeln die
Datenubertragung von und zur Trimble Connected Community geregelt.

Dateityp Aktuellbei  Aktuellauf Aktion
der dem

Connected Controller
Community

Arbeitsauftrag v X Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

<
AN

Zur Trimble Connected Community
laden, wenn die Dateigrof3e
unterschiedlich ist

Entwurfsdaten Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

AR

Bei unterschiedlicher Dateigrofe
herunterladen

Baustelle X Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

AN NN J N

AR

Bei unterschiedlicher Dateigrof3e
herunterladen
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Kalibrierungsdatei
(*.DCund *.CAL)

Aktuell bei
der
Connected
Community

v

Datenverwaltung

Aktuell auf Aktion

dem
Controller

Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

HINWEIS - Wenn Daten, die bereits
synchronisiert wurden, von der TCC
geloscht werden, jedoch weiterhin auf
den Controller vorhanden sind, werden
Sie aufgefordert, die Daten vom
Controller zu l6schen.

Bei unterschiedlicher Dateigrofe
nachfragen

Festpunktdatei aus
dem Feld
(* field.csv)

v

Aufden Controller laden

Zum Trimble Connected-Dienst laden

HINWEIS - Wenn Daten, die bereits
synchronisiert wurden, von der TCC
geldscht werden, jedoch weiterhin auf
den Controller vorhanden sind, werden
Sie aufgefordert, die Daten vom
Controller zu l6schen.

Bei unterschiedlicher DateigrofSe
nachfragen
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Festpunktdateiaus
dem Buro
(*.office.csv)

Aktuell bei
der
Connected
Community

v

Datenverwaltung

Aktuell auf Aktion

dem
Controller

Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

HINWEIS - Wenn Daten, die bereits
synchronisiert wurden, von der TCC
geloscht werden, jedoch weiterhin auf
dem Controller vorhanden sind, werden
Sie aufgefordert, die Daten vom
Controller zu l6schen.

N

Bei unterschiedlicher Dateigrofe
herunterladen

FXL-Datei

Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

NN %

Bei unterschiedlicher DateigrofSe
nachfragen

Report.txt,
Tasklog.txt

Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

AR

Bei unterschiedlicher Dateigrofe
hochladen

Site.ini, Site.xm|,
Site.xml.schema

Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

Keine Aktion

Trimble GeoData

Aufden Controller laden

Zur Trimble Connected Community laden

AN I NI NI S NEEANE R NI S NN

AN NN

Bei unterschiedlicher DateigrofSe
herunterladen
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Die Software speichert die synchronisierten Entwurfe und Arbeitsauftragsnamen beijeder
Synchronisierung in einer Verlaufsdatei. Wenn Entwurfe oder Arbeitsauftrage nach der
letzten Synchronisierung aus der Trimble Connected Community geléscht werden, I6scht
die Siteworks Software auch die Dateien vom Controller und fahrt anschlielfend mit den
normalen Synchronisierungsregeln von oben fort. Vom Controller geldschte
Arbeitsauftragsdaten werden auf TCC-Servern in einem Ordner ,Archive” gespeichert.
Wenn seit der letzten Synchronisierung Festpunktdateien und DC-Dateien von der TCC
geloscht wurden, werden Sie von der Siteworks Software aufgefordert, die Dateien vom
Gerat zu loschen. Zum Loschen ausgewahlte Dateien werden bei der TCC ebenfalls in
einem Ordner ,Archive” gespeichert, um einen Datensatz zu diesen Daten zu erhalten.

Die Software bietet zwei Festpunktdateien im Ordner der Site: eine Festpunktdatei aus dem
Messgebiet, in der alle im Messgebiet gemessenen oder eingegebenen Daten gespeichert
sind, und eine oder mehrere Festpunktdateien aus dem Buro. Die folgenden
Namenskonventionen mussen verwendet werden:

« Festpunktdateiaus dem Buro: [filename].office.csv
« Festpunktdateiaus dem Feld: [filename].field.csv

Die Festpunktdatei aus dem Buro kann im Feld nicht bearbeitet werden, die Festpunktdatei
aus dem Messgebiet jedoch schon. Der Datenadministrator kann mit Business Center -
HCE die Festpunkte aus der Festpunktdatei aus dem Messgebiet von einem Controller zur
Festpunktdatei des Buros verschieben und die neue Festpunktdatei des Buros
anschlieBend zu anderen Controllern Ubertragen.

Wenn eine Baustelle zum ersten Mal geodffnet wird und die Software eine Festpunktdatei
aus dem Messgebiet nicht finden kann, konvertiert die Software den Namen der
vorhandenen Festpunktdatei, die beim Erstellen der Baustelle ausgewahlt wurde, und
wendet die Namenskonventionen auf die Festpunktdatei aus dem Feld an. Ab diesem
Punkt ignoriert die Software alle anderen CSV-Dateien im Site-Ordner, die nicht als Buro-
oder Messgebietdateien gekennzeichnet sind. Die Synchronisierung mit der TCC umfasst
nur Festpunktdateien, die als Festpunktdateien aus dem Buro oder Messgebiet
gekennzeichnet sind. Die oben aufgefUhrten Synchronisierungsregeln fur die
Festpunktdateiaus dem Buro und Messgebiet gelten.
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Punktmanager

Zum Aufrufen des Punktmanagers wahlen Sie Start / Datenverwaltung / Punktmanager.
Es werden Optionen eingeblendet, mit denen Sie den Punktmanager auswahlen,
Festpunkte anzeigen oder bearbeiten oder eine Festpunktdateiimportieren konnen.
Wahlen Sie den Punktmanager aus. Mit dieser Funktion konnen Sie eine Liste aller Punkte
im zurzeit geladenen Arbeitsauftrag abrufen. Tippen Sie auf Bearbeiten, Hinzufugen oder
LOschen, um Anderungen an einem vorhandenen Punkt vorzunehmen, einen neuen
Punkt hinzuzufugen oder einen Punkt vollstandig zu l6schen.

Spalten kdnnen durch Klicken auf den Spaltennamen sortiert werden. Mit dem Suchfeld
oben im Fenster konnen Sie anhand der Felder Punktname und Punktcode suchen.

Punkttypen kdnnen durch Auswahlen von Q gefiltert werden, um nur bestimmte
Punkttypen anzuzeigen.Im Buro festgelegte Festpunkte sind mit einem Sternchen (*)
gekennzeichnet und kénnen nicht geandert werden.

Punktmanager W Veos ® all ®

Suchen Anzahl:13 *
Punktname Punktcode Hochwert Rechtswert Hohe (Z) Hohe

A\

/\|*3_GNSS CP 3/MAG 1205858.382 3108523.235 5463.336

/\|*300000 mag 1206091.436 3109175.243 5470.081

/\|*4003 CP MAG 1205817.922 3108634.617 5465.163

/\|*4064 CP 60D 1205323.931 3108819.240 5442.042

/\|*4064_GNSS CP 60D 1205323.930 3108819.216 5442.056

/\|*4008 CP 60D 1205294.613 3109265.792 5444.393

/\|[*4098_GNSS 4004 1205294.618 3109265.797 5444.379

/\|*CREF0001 1205932.938 3108681.852 5541.250 L~ |

BEARB. HINZUFUGEN LOSCHEN

Tippen Sie auf Hinzufugen, um 1D-, 2D- und 3D-Festpunkte und 2D- und 3D-
Absteckpunkte einzugeben.

Zum Bearbeiten von Punkten wahlen Sie einen Punkt aus und tippen dann auf Bearbeiten.
Sie konnen den Punktnamen, den Punktcode, den Hohenwert und die Antennen- bzw.
Zielhohe fur gemessene Punkte andern. Klicken Sie rechts neben dem Datenfeld aufden
Abwartspfeil, um zwischen Hohenwert und Antennen-/Zielhohe zu wechseln. Hoch- und
Rechtswerte gemessener Punkte kdnnen nicht geandert werden. Sie kdnnen jedoch fur
nicht gemessene Punkte geandert werden, die durch Eingabe hinzugefuigt wurden.
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Wenn eine FXL-Datei und das Modul fur erweiterte Messfunktionen aktiv sind, konnen Sie
dem Punkt einen FXL-Code zuweisen. FXL-Attribute konnen flUr vorhandene Punkte zurzeit
nicht bearbeitet werden. Sie kdnnen jedoch durch neue Informationen ersetzt werden,
indem Sie auf FXL-Code wahlen tippen.

Punkt bearbeiten
Punkt bearbeiten

11 Hz.: 0.026
E’s V:0.049 (R - @

Punktinformationen

Punkttyp

Punktname

Punktcode

Hochwert

Rechtswert

Antennen- / Zielhdhe

Punkt messen

Topo 1
SH
1206111.512 usft
3109290.087 usft
6.562 usft ©)

SPEICH.

ZURUCK

Durch Klicken aufVor oder Zurtck rufen Sie gemalf$ der in der Listenansicht eingestellten
Sortierung den vorhergehenden oder nachsten Punkt auf. FUr ungespeicherte
Anderungen wird vor dem Wechseln zwischen Punkten eine Aufforderung zum Speichern

eingeblendet.

Informationen zum Punkt konnen durch Auswahlen des Registers Punktinformationen

angezeigt werden.
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Abtrag/Auftrag anzeigen

Einbauhohe bzw. Hohe prufen

Schichtstarke kontrollieren

Abtrag/Auftrag zwischen zwei gespeicherten Oberflachen prufen
Eine Oberflache oder ein Merkmal messen

Messung mit der EZ Level-Funktion

Bei gerader Ausrichtung messen

Mit Kartiercodes messen

Die Siteworks-Software ist ein Tool fur Baustellenmessungen, mit denen Erd- und
Oberflachenarbeiten Uberwacht werden kdnnen. Bauunternenmen kénnen Erdmengen
messen, Einbauhohen auf der Basis des Baustellenentwurfs Uberwachen und messen,
Schichtstarkenkontrollen vornehmen sowie andere Baustellenaufgaben wie das Messen
von Punkten, Linien und Oberflachen ausfuhren.
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Abtrag/Auftrag anzeigen

Ein gultiger Entwurf mit einem Oberflachenmodell muss Uber das MenU Projekteinrichtung
geladen werden, damit Abtrags- und Auftragswerte angezeigt werden. Wenn sich die
Software nichtim Messmodus befindet, tippen Sie auf die Schaltflache Start und dann auf
Messen. Bewegen Sie sich zu einem beliebigen Punkt der Solloberflache und lassen Sie sich
in der Infoleiste, Seite 48 den aktuellen Abtrag/Auftrag in Bezug zur Sollhéhe anzeigen. Der
Lichtbalken kann in den verschiedenen Fensterbereichen angezeigt werden, indem Sie im
oberen oder unteren seitlichen Fensterbereich auf den Abwartspfeil klicken.

©

Dieser Lichtbalken gibt an, ob die Oberflache einen Abtrag- oder Auftragwert hat oder der
Sollhéhe entspricht:

« Blau=Auftrag (unter der Sollhche)
« Rot=Abtrag (Uber der Sollhohe)
e« Grun=Sollhohe

Der Lichtbalken kann auch unter ,Kartenoptionen”im Register Bereichsanzeige ein- oder
ausgeschaltet werden, indem Sie das Kastchen Lichtbalken aus- bzw. abwahlen.
Der Lichtbalken blinkt, wenn Sie weniger als ca. 0,33 von der Sollhdhe entfernt sind.

Aullerdem ertonen Tonsignale, wenn Sie weniger als 0,33 mvon der Sollhdhe entfernt
sind:

o Durchgehender Ton =Sollhdhe
« Lange Intervalle =unter der Sollhohe
o KurzeIntervalle =Uber der Sollhdhe

Der Lichtbalkenton kann auch unter ,Kartenoptionen”im Register Entwurf ein- oder
ausgeschaltet werden, indem Sie das Kastchen Lichtbalken-Tonsignal aus- bzw. abwahlen.
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Einbauhohe bzw. Hohe prifen

Messen Sie einen Oberflachenpunkt an einer Position, an der Sie die Hohendifferenz
zwischen der Solloberflache und der Isthohe anzeigen und erfassen moéchten. Wahrend
Sie sich bewegen, werden die Werte in der Infoleiste oben im Bildschirm mit aktuellen
Werten aktualisiert.

1. Wenn sich die Software nichtim Messmodus befindet, tippen Sie auf die Schaltflache
Start und dann auf Messen.

2. Tippen Sie aufdie Schaltflache ,Messen”, um an dieser Position o einen
Oberflachenpunkt und den Abtrag/Auftrag-Wert zu erfassen.

Die Software zeichnet gemald der von Innen unter Einstellungen / Einstellungen der
Kartenanzeige / Register Messen angegebenen Grolie ein farbiges Rasterfeld um jeden
aufgezeichneten Punkt, sodass Sie einen schnellen Uberblick erhalten, wo Daten fehlen,
und Bereiche fur Abtrag oder Auftrag bestimmen konnen.

Sobald ein Punkt aufgezeichnet wurde, wird um diesen ein farbiges Quadrat angezeigt, das
angibt, ob der Punkt im Toleranzbereich liegt (grun), oder ob Abtrag (rot) oder Auftrag
(blau) erforderlich ist. Die Farben sind je nach dem Abstand zur Sollhéhe entsprechend
schattiert.

So andern Sie die Abtrag/Auftrag-Toleranzen:
1. Tippen Sie aufdas Startmenu und dann auf Einstellungen / Messen.

2. Geben Sie die erforderlichen Toleranzwerte ein, und tippen Sie auf AKZEPTIEREN.
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= * Trimble Siteworks Messmaodus - TrimbleNewBuilding ! :Z;_gf;ﬁ R =l

Tf 6.562 Abtrag A: 0.097 Sollhd. A: 5458.603 Re: 3108647.356 Ho: 1205703.482

0.304°=0.038

© ?%_\\ P2{) II:l |qﬁ'- ﬂ

TIPP - Wenn ein graues Quadrat angezeigt wird, tippen Sie auf das Symbol zum
Vergroflern des Fensters und ziehen einen Rahmen um den Bereich des grauen
Quadrates. Graue Quadrate werden angezeigt, wenn die Karte zu stark verkleinert ist, um
die farbigen Quadrate mit der angegebenen Auflosung anzuzeigen.

Wenn keine Quadrate angezeigt werden, tippen Sie rechts in der Symbolleiste auf * :
Vergewissern Sie sich, dass das Kastchen Einbauraster und die Option Abtrag/Auftrag:
Gemessen aktiviert sind. Sie kdnnen auch die Rastergrofie andern. Wenn eine zu geringe
Rastergrolie eingegeben wird, durch die dann mehr als 600.000 Rasterzellen fur die
gesamte Baustelle erzeugt werden, werden keine Zellen angezeigt. In diesem Fall
vergrofiern Sie die Rastergrolie.

Anzeigewerte fUr die Abtrag/Auftrag-Farben des Rasters sind in jeweils vier Schattierungen
von Blau und Rot unterteilt. Diese Intervalle fur die Abtrag/Auftrag-Anzeigefarben werden
wie unten dargestellt Uber die Einstellungen unter Startmenu / Einstellungen / Messen
eingestellt.
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Intervalleinstellungen fiir Abdeckungskarte W e ® all ®

Anzeigeintervall fir Abtrag

Toleranz (oben)
z (unten)

eintervall fiir Auftrag

Der Wert fur ,Toleranz (oben/unten)”gibt an, wie weit Uber oder unter dem Hohenwert
der Solloberflache der gemessene Punkt sein darf, um mit einer grinen Farbe dargestellt
zuwerden, die angibt, dass der Wert innerhalb der Toleranz liegt. Das Anzeigeintervall fur
Abtrag/Auftrag ist der Bereich, Uber dem eine bestimmte Farbschattierung dargestellt
wird. FUr die Anzeigeintervalle fur Abtrag und Auftrag konnen jeweils verschiedene Werte
eingestellt werden. Dasselbe gilt fur die Toleranzwerte Uber und unter der Sollhohe.
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Schichtstarke kontrollieren

Die Schichtstarke wird in der Regel wie folgt kontrolliert:
1. Messen Sie die bestehende Oberflache vor dem Aufbringen des Materials.
2. Speichern Sie die gemessene Oberflache als Entwurf.

3. Erstellen Sie einen neuen Arbeitsauftrag, und laden Sie den gespeicherten Entwurfals
aktiven Entwurf.

4. Bringen Sie das neue Material auf.

5. Kontrollieren Sie die Schichtstarke, indem Sie Punkte auf dem eingebauten Material
messen, nachdem Sie einen Oberflachenoffsetwert gleich der Sollschichtstarke
eingegeben haben.

Wenn die aktuelle Schichtstarke zu dunn ist, wird ein blaues Quadrat angezeigt, das angibt,
dass mehr Auftragmaterial benotigt wird. Wenn die aktuelle Schichtstarke zu dick ist, wird
ein rotes Quadrat anzeigt, das angibt, dass Material abgetragen werden muss. Wenn die
aktuelle Schichtstarke im vorgegebenen Toleranzbereich liegt, wird ein grines Quadrat
angezeigt, das angibt, dass keine Malinahme notig ist.

1. Wenn sich die Software nicht im Messmodus befindet, tippen Sie auf die Schaltflache
Start und dann auf Messen.

2. Tippen Sie aufdie Schaltflache Start, und wahlen Sie Einstellungen / Messen.

3. Achten Sie darauf, dass in diesem MenU der Messoffset aktiviert ist (Sie kdnnen hier
auch Toleranzen éandern).

4. Wahlen Sie im Hauptfenster das Symbol fur Messtyp = und geben Sie die
erforderliche Starke als vertikalen Offset ein. Tippen Sie auf AKZEPTIEREN.

5. Tippen Sie auf Messen o ,um an dieser Position einen Punkt und den
Abtrag/Auftrag-Wert zu erfassen.

Wahrend Sie sich bewegen, werden die Werte in der Infoleiste oben im Bildschirm
entsprechend aktualisiert. Die Schichtstarke wird im Feld ,Starke” angezeigt. Falls die Starke
in der Infoleiste nicht angezeigt wird, kann sie aktiviert werden, indem Sie im Startmeni
unter Einstellungen aufInfoleiste/-fenster drucken.

Sobald ein Punkt erfasst wurde, wird um diesen ein farbiges Quadrat angezeigt, das angibt,
ob erim Toleranzbereich liegt oder ob zusatzliches oder weniger Material erforderlich ist.
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TIPP - Wenn ein graues Quadrat angezeigt wird, tippen Sie auf das Symbol zum
VergroBern des Fensters und ziehen einen Rahmen um den Bereich des grauen
Quadrates. Graue Quadrate werden angezeigt, wenn die Karte zu stark verkleinert
ist, um die farbigen Quadrate mit der angegebenen Auflosung anzuzeigen.

Wenn keine Quadrate angezeigt werden, tippen Sie rechts in der Symbolleiste auf * :
Vergewissern Sie sich, dass das Kastchen Einbauraster und die Option Abtrag/Auftrag:
Gemessen aktiviert sind. Sie konnen auch die Rastergrof3e andern.

Wenn eine geringe Rastergrofie eingegeben wird, durch die dann mehr als 600.000
Rasterzellen fur die gesamte Baustelle erzeugt werden, werden keine Zellen angezeigt.
In diesem Fall vergroliern Sie die Rastergrol3e.

Abtrag/Auftrag zwischen zwei gespeicherten
Oberflachen prifen

Zwischen zwei gespeicherten Solloberflachen kann eine Rasteranzeige erzeugt werden.

Tippen Sie auf * um den Bildschirm Kartenoptionen zu 6ffnen, und wahlen Sie die
Option Einbauraster fur ,Abtrag/Auftrag: Oberflache A-B"aus. Oberflache A ist die primare
Solloberflache, die im MeU Projekt 6ffnen geladen wird, und Oberflache B wird Uber
Einstellungen / Zweite Oberflache ausgewahlt. Dadurch werden farbige Rasterzellen fur
Abtrag/Auftrag zwischen den beiden Oberflachen angezeigt, wobei die Uber Einstellungen
/ Messen, Toleranz (oben/unten) und Anzeigeintervall fur Abtrag/Auftrag festgelegten
Farbeinstellungen verwendet werden.

Wenn eine zu kleine Rastergrole eingegeben wird, werden Sie auf die Rastermindestgrof3e
zum Erzeugen eines Anzeigerasters hingewiesen.
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= § Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding WENE R -
7T 6.562 Abtrag/Auftrag A: - Sollhé. A: -— HG: -6.562 Re: 3108730.883 Ho: 1205487.827

0.391°=0.049

TIPP - Wenn ein graues Quadrat angezeigt wird, tippen Sie auf das Symbol zum
VergroBern des Fensters und ziehen einen Rahmen um den Bereich des grauen
Quadrates. Graue Quadrate werden angezeigt, wenn die Karte zu stark verkleinert
ist, um die farbigen Quadrate mit der angegebenen Auflosung anzuzeigen.
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Eine Oberflache oder ein Merkmal messen

1. Wenn sich die Software nicht im Messmodus befindet, tippen Sie auf Start und dann
aufMessen.

2. Zum Offnen des Einstellungsbildschirms flir Messtyp tippen Sie oben rechts im
Hauptfenster auf das hervorgehobene Symbol, um zwischen dem zu messenden
Punkt-, Linien-, Oberflachen- und Nicht-Oberflaichenmerkmal zu wahlen:

11 Hz.: 0.026

MESStyp :L..s V: 0.049 @ - ®

Punkt Vorhandene Linie Neue Linie
Punktname Topo 2 ‘
Punktcode SH
Punkttyp Oberflache
Dialog standig zeigen Ja

AKZEPT.

Linien werden gemessen, indem eines der Linien-Register fur ,Neue Linie” oder
,Jorhandene Linie” ausgewahlt wird. Durch Auswahlen von Vorhandene Linie kann
einevorhandene Linie in einer Tabelle ausgewahlt und das Messen dieser Linie vom
zuletzt gemessenen Endpunkt auf der Linie fortgesetzt werden. Zum Auswahlen von
Neue Linie muss ein Linienname eingegeben und der Linientyp ausgewahlt werden.
Linientypen, die in der Messung der DGM-Oberflache einbezogen werden, sind
Bruchkanten, Volumenbegrenzungen und duliere Begrenzungen. Linien und Flachen
werden nichtin die Messung der DGM-Oberflache einbezogen.
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11 Hz.:0.026
Messtyp ;.\ V: 0.049 @ - ®
Punkt Vorhandene Linie Neue Linie
Linienname Line1l
Linientyp Bruchkante
Linie

Flache

Bruchkante

Volumenbegrenzung

AuRere Begrenzung

AKZEPT.

3. Sie konnen auch einen Punktnamen (wird automatisch erhoht) und einen optionalen
Punktcode eingeben. Das Symbol der Statusleiste andert sich, je nachdem, welchen zu
messenden Punkt- oder Linientyp sie wahlen:

Symbol Definition

= Oberflachenpunkt Der Hohenwert wird zum Erstellen eines
Geldandemodells verwendet.

Objektpunkt Der Hohenwert wird nicht zum Erstellen eines
Gelandemodells verwendet.
H Objektlinie oder Der Hohenwert wird nicht zum Erstellen eines
Flache Geldndemodells verwendet.
E Bruchkante, Der Hohenwert wird zum Erstellen eines

Volumenbegrenzung Gelandemodells verwendet.
oder aulBere
Begrenzung

Zum Erstellen einer dulieren Begrenzung, einer Volumenbegrenzung oder von
Oberflachenpunkten, die zu einer vorhandenen Linie hinzugefugt werden sollen, wahlen
Sie den geeigneten Linientyp. Nach dem Messen einer Oberflache konnen Sie diese als
Entwurfspeichern und dann eine Schichtstarkenkontrolle vornehmen. Siehe unter
Schichtstarke kontrollieren, Seite 75.
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Gemessene Oberflache als Entwurf speichern:

1. Tippen Sie im StartmenU auf Datenverwaltung.

2. Tippen Sie auf Oberflache als Entwurf. , und geben Sie

einen Entwurfsnamen ein.

3. Wahlen Sie aus, ob gemessene Linien, Solllinien oder keine Linien bertcksichtigt
werden sollen.

4. Wahlen Sie aus, ob die gemessene Oberflache mit der zurzeit ausgewahlten
Solloberflache zusammengefUhrt werden soll.

5. Tippen Sie auf AKZEPTIEREN, um die gemessene Oberflache als Entwurf zu
exportieren.

Messung mit der EZ Level-Funktion

Die EZ Level-Funktion (sprich: Easy Level)ist eine einfache Mdglichkeit, um Hohenwerte auf
einer Baustelle relativ zu einer beliebigen Hohenmarke grafisch darzustellen, die im
Rahmen der EZ Level-Methode gemessen wird. Es handelt sich um eine reine Anzeige- und
Hinweisfunktion, bei der keine Punkte oder Messungen gespeichert werden. Diese
Funktion gibt es sowohl fur GNSS als auch fur Totalstationen. Hierfur ist es nicht notig, eine
ortliche Anpassung zur GNSS-Nutzung durchzufUhren oder eine Totalstation an einem
bekannten Punkt aufzustellen. Der Zweck dieser Funktion besteht darin, mit einem
Verfahren wie bei einem Lasernivellier schnell und genau Abtrag/Auftrag-Werte von einem
beliebigen Hohenwert der EZ Level-Funktion relativ zu einer gemessenen Hohenmarke zu
bestimmen.

Zum Offnen der EZ Level-Funktion tippen Sie rechts im Hauptfenster auf das Symbol fur
Messmodus :

Wahlen Sie dann EZ Level:

i)

EZ Level

Alternativ tippen Sie auf StartmenU Messen und wahlen EZ Level.
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Geben Sie im Bildschirm EZ Level Einstellungen eine Hohenmarke ein, die die zu messende
Referenzhohe ist. Geben Sie einen beliebigen Hohenwert fur die HOhenmarke ein, oder
wahlen Sie die Hohe eines Festpunkts aus einer Festpunktliste, indem Sie aufdas

Listensymbol tippen: =

EZ Level Einstellungen WY R sl ®

Ziel Uber der Hohenmarke platzieren und 'MESSEN' driicken.

Héhe der Hhenmarke 100.00 usft =
EZ Level Hohe 103.50 usft

Toleranz (oben) 0.050 usft

Toleranz (unten) 0.050 usft

Antennenhéhe 6.562 usft ‘@

MESSEN

Die EZ Level-Hohe ist der Hohenwert, anhand dessen Abtrag/Auftrag-Werte im Bildschirm
EZ Level angezeigt werden. Die EZ Level-Hohe ist relativ zum beliebig gewahlten
Hohenwert der Hohenmarke. Wenn es beispielsweise eine Hohenmarke mit der Hohe 100
gibt und Sie Abtrag/Auftrag-Werte fur die Fertigfullbodenoberkante 103,5 bestimmen
mochten, platzieren Sie den Stab an der Hohenmarke 100, geben fur ,EZ Level Hohe" den
Wert 103,5 ein und messen dann die Hohenmarke. Mit Bildschirmwerten wird dann der
Abtrag/Auftrag relativ zum EZ Level-Hohenwert 103,5 angegeben. Der aktuelle Hohenwert
wird in der Bildschirmmitte zwischen zwei Pfeilsymbolen angezeigt. Die erforderlichen
Abtrag/Auftrag-Werte, um den EZ Level-Hohenwert zu erreichen, werden im oberen und
unteren Pfeilsymbol angezeigt.
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EZ Level Fenster W s ® &l ®

EZ Level Hohe

Abtr/Auftr: -3.500 usft 103.500 usft

EINSTELLUNGEN

Um erneut das Einstellungsfenster aufzurufen und darin den EZ Level-Hohenwert zu
andern und/oder eine neue Hohe fur die Hohenmarke zu messen, tippen Sie auf
EINSTELLUNGEN.

Bei gerader Ausrichtung messen

Mit dieser Funktion wird ein Punkt automatisch gemessen und gespeichert, wenn der
GNSS-Empfanger gerade ausgerichtet ist. Zum Verwenden dieser Funktion benotigen Sie
einen GNSS-Empfanger mit der eBubble-Funktion, beispielsweise einen SPS986
Empfanger.

Sobald sich die eBubble innerhalb vorgegebener Toleranzen befindet, wird der jeweilige
Punkt automatisch gemessen. Zunachst mussen Sie diese Toleranzen gemald Ihren
wunschen einstellen oder andern. Tippen Sie hierzu auf die eBubble oder wahlen Sie
Start / Einstellungen / eBubble. Der einzustellende Wert ist die Neigungstoleranz. Immer
wenn sich die eBubble innerhalb dieser eingestellten Toleranz befindet, wird ein Punkt
gemessen.

Auflerdem wird empfohlen, vor dem Verwenden dieser Funktion die Lautstarke des
Controllers entsprechend einzustellen, damit ein akustisches Signal zu horen ist, wenn
eine Messung erfolgt und dann gespeichert wird oder wenn sich der Empfanger beim
Messen aus dem Toleranzbereich herausbewegt.

Drittens sollten Sie Inren Messtyp fur einen Punkt oder eine Linie einstellen, indem Sie auf

das Symbol ,Messtyp” (E) tippen oder Start / Messen / Messtyp wahlen. Fur bessere
Effizienz stellen Sie die Option Jedes Mal anzeigen auf ,Nein“ein.
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Funktion ,Bei gerader Ausrichtung messen” 6ffnen:

1. Tippen Sie rechts im Hauptfenster aufdas Symbol ,Messmodus” oder wahlen Sie

Start / Einstellungen / Messmodus:

2. Wahlen Sie Laufen:

Das folgende Dialogfeld wird angezeigt:

Mit Quick Release

Vertikale Antennenh&he

Aufzeichnungsmodus

Neigungstoleranz

Zeitintervall (Sekunden)

Einstellungen fur Modus "Laufen”

11 Hz.:0.026
\:..s v;10_049 @ - ®
Ja

6.562 usft @

Bei gerader Ausrichtung messen
0.080 usft

1

AKZEPT.

3. Legen Sie Ihre Einstellungen fur die Stabhohe fest:

a. Wahlen Sie im Feld Aufzeichnungsmodus die Option ,Bei gerader Ausrichtung

messen”.

b. Falls noch nicht geschehen, nehmen Sie die gewunschte Einstellung fur Option
Neigungstoleranz vor (dadurch wird auch die Option Neigungstoleranz in den
Einstellungen der eBubble aktualisiert).
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C. Geben Sieim Feld Zeitintervall die Zeitdauer ein, die der Empfanger gerade
ausgerichtet sein soll, bevor eine Messung aufgezeichnet wird (identisch mit der
Mindestmesszeit im statischen Modus).

d. Tippen Sie auf AKZEPTIEREN, um wieder zum Bildschirm Messen zu wechseln.

Im Hauptmessbildschirm gibt es in der rechten unteren Ecke jetzt eine
Startschaltflache:

SVaglele] Definition

o Start Startet die Funktion ,Bei gerader Ausrichtung messen”.
Wenn auf diese Schaltflache getippt wird, wird immer dann
eine Messung aufgezeichnet, sobald der Empfanger
innerhalb der eingestellten Toleranzen gerade ausgerichtet
ist.

HINWEIS - Der Empfanger muss sich aus der
Ausrichtungstoleranz heraus und wieder in diese bewegen,
damit eine weitere Messung ausgelost wird.

O Stoppen Mit dieser Schaltflache wird verhindert, dass die Funktion
,Beigerader Ausrichtung messen”automatisch einen Punkt
aufzeichnet, sobald der Empfanger innerhalb der
vorgegebenen Toleranzen gerade ausgerichtet ist.

o Messschaltflache Mit dieser Schaltflache wird eine Messung manuell
ausgelost (auch wenn der Empfanger nicht gerade
ausgerichtet ist).

Mit Kartiercodes messen
HINWEIS - FUr diese Funktion wird das Modul fur erweiterte Messfunktionen bendtigt.

Die Software kann mit Kartiercodes Baustellendaten aufzeichnen. Sie konnen die
Kartiercodebibliothek mit dem Feature Definition Manager der Software Trimble Business
Center - HCE erstellen und anpassen.

Der Kartiercode definiert, ob ein Punkt, eine Linie oder eine Bruchkante gemessen wird.
Es sind die folgenden Kartiercodeklassen verfugbar:

Kartiercodeklasse Definition

—— Punktmerkmal, aber kein Oberflachenmerkmal
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Kartiercodeklasse Definition

Linienmerkmal, aber kein Oberflachenmerkmal

o—0
s Punktmerkmal und Oberflachenpunkt
amQ Linienmerkmal und Bruchkante

%

Merkmal enthalt optionale oder obligatorische Attribute

Der zurzeit ausgewahlte Kartiercode und seine Klasse kann in der Statusleiste identifiziert
werden. Um im Messgebiet Kartiercodes auszuwahlen und zu verwalten, tippen Sie auf

Measure mode - TEST FXL
E:3108301.610 N:1206152.721 EM: -6.562 FXL: -

N Wooe ® =0

i £ 4" coe finer

(A

0.478*=0.060

BC
PLD
BLOG
® Blgtii_HW KB G P
BRSH

GM GPR GR

NG OHE

GT  GUT GUTL GUTR GWA GWP HCR HDG

= e e |
sCP 5L SMH SNTA 5P SPHD S5L

[ —
TC T TOED TOEL TOPD TOPL

TSB TSP JVEGL WE WIRF WL  WLK WM WODF WV Ww

P STP SW

ACP "c_h
MOKPWMQCH.I)GDWQSHB‘ICN

BA ‘chu CMH CMP  CP CT

uuﬁxum&cm\
END ENTA EPMT ET ETA ETB FH R FP  GB GLT

RPT P LSE LSTB NAIL

L ' RCL  RPR
STA  STMH
© o |

0.073 usft e
—_—

1

@ Nach Gruppe oder Kategorie filtern

@ Kartiercode auswahlen

©) Code in die Schnellauswahlliste ziehen
@ Aus der Schnellauswahlliste auswahlen
® Zur Rasteransicht umschalten
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Zum Auswahlen eines Kartiercodes tippen Sie auf eine Schaltflache in der
Schnellauswahlliste oder wahlen in der Rasteransicht einen Kartiercode aus. In der
Rasteransicht konnen Sie Daten ohne Anzeige der Karte messen. Stattdessen konnen Sie
durch einmaliges Antippen einen Code auswahlen.

Mit der Auswahlin der Rasteranicht und in der Schnellauswahlliste konnen Sie
Kartiercodes schneller aufrufen, indem Sie Kartiercodes nach Gruppe und Kategorie
filtern. Gruppen und Kategorien mussen im Buro im Feature Definition Manager definiert
werden.

Eine Kategorie ist eine Klasse verwandter Kartiercodes, z. B. fur Vegetation. Fur bestimmte
Messungen oder Aufgaben kann es sinnvoll sein, Kartiercodes verschiedener Kategorien
zu gruppieren, um schneller darauf zugreifen zu kénnen,

Mit jedem Kartiercode kdnnen unterschiedliche Attribute gespeichert werden, sodass Sie
einen gemessenen Punkt oder eine gemessene Linie mit zusatzlichen Informationen
beschreiben konnen. Attribute mussen im Feature Definition Manager eingerichtet
werden und kdnnen im Messgebiet nicht geandert oder erstellt werden.

FUr jedes Attribut konnen unterschiedliche Eigenschaften angewendet werden,
beispielsweise ob das Ausfullen dieses Attributs optional oder obligatorisch ist, welche
Werte fur dieses Attribut erforderlich ist, was die zulassige Lange fur den einzugebenden
Textist oder was die in einer Dropdownliste verflgbaren Elemente sind.

Fotos

Fotos konnen als Attribute mit der integrierten Kamera des Controllers oder aus Fotos, die
aufden Controller importiert wurden, angehangt werden.

Die Bilder werden dem gemessenen Punkt zugeordnet und stehen zur Ansichtin einem
Projekt von Trimble Business Center zur Verfugung. Fotoattribute werden im Feature
Definition Manager eingerichtet.
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Volumen und
Koordinatengeometrie

Daten prufen und bearbeiten
Punkte/Bogen erzeugen

Trasseneingabe

Beim Aufzeichnen von Daten im Messgebiet ist es hilfreich, die eigenen Daten zu
Uberprifen und zu bearbeiten. In diesem Abschnitt wird das Uberprifen und Bearbeiten
von gemessenen Oberflachendaten, das Berechnen neuer Punkte und Linien im
Messgebiet und das Berechnen des Volumens aus gemessenen Daten beschrieben.
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Daten prufen und bearbeiten

Mit dieser Funktion kdnnen Sie Punkte l6schen, die mdglicherweise falsch gemessen
wurden. Aulserdem kdnnen Sie Volumina von gemessenen Oberflachen berechnen.

Daruber hinaus Sie kdnnen Hohenlinien der Oberflache anzeigen, um schnell zu
kontrollieren, dass Sie die Daten richtig aufgezeichnet haben.

Tippen Sieim Menu Koordinatengeometrie auf Daten prifen und bearbeiten

Daten prufen und bearbeiten

Im Bildschirm Daten prufen und bearbeiten befindet sich links eine Liste mit Symbolen, die
fur alle verfUgbaren Funktionen stehen. Diese Funktionen kdnnen auch direkt aufgerufen
werden, indem Sie rechts oben im Bildschirm auf das Hilfesymbol dricken.

Symbol Beschreibung

i Volumina berechnen

S

o—o Linie/Begrenzung erstellen

Punkt/Linie l6schen

Gemessene Hohenlinien erstellen

Strecke berechnen

H ” Gesamtstrecke berechnen, einschlie8lich der Schragdistanz
o zwischen zwei Punkten

% Flache berechnen

= Langs+quer von Linie berechnen

" Winkel berechnen

@ Hilfe
HINWEIS - Die Hilfesymbole sind aktiv. Die zugehorige Aufgabe
und zugehdrigen Arbeitsschritte konnen durch Tippen aufdas

Symbol aufgerufen werden.
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e
Um eine Aktion rickgangig zu machen, tippen Sie auf .Um eine Aktion zuruckzusetzen

und neu auszufuhren, tippen Sie auf C :

Volumina berechnen

Mit der Option Volumen berechnen konnen Sie aus Messdaten ein Volumen berechnen.
Dreiverschiedene Arten von Volumina konnen berechnet werden:

« Volumen zu einer Solloberflache
« Volumen zu einer eingegebenen Hohe

« Volumen zu einer Oberflache, die durch die Volumenbegrenzung (Halden-/
Aushubvolumen) gebildet wird

HINWEIS - Sie mUssen Uber die geeigneten Koordinatengeometriefunktionen eine
geschlossene Volumenbegrenzung um den Bereich gemessen oder erzeugt haben,
fur den Sie das Volumen berechnen mochten.

Tippen Sieim Menu Daten prufen und bearbeiten auf Hohenlinien gemess. Oberflache

,um Hohenlinien gemald der von Ihnen gemessenen Oberflache anzuzeigen. Dies ist
ein nutzliche Vorgehensweise, um zu prufen, ob groere Messfehler vorhanden sind, die
dann Uber die relevanten Koordinatengeometriebefehle korrigiert werden kénnen.
Durch die Hohenlinien werden vorhandene Hohenfehler in den Daten deutlich. Die
Software regelt das Mindestintervall der Hohenlinien aufder Grundlage des
Hohenbereichs der gemessenen Daten.

1. Geben Sieim Feld H6henintervall das Hohenlinienintervall ein, und dricken Sie Enter.

2. Tippen Sie aufdas Symbol fur Volumen berechnen pod

3. Tippen Sie aufdie Begrenzung der Flache, fur die Sie das Volumen berechnen
mochten, und tippen Sie auf OK.

4. Wahlen Sie den Typ des zu berechnenden Volumens:
a. DasVolumen zwischen der gemessenen Oberflache und der Solloberflache
b. DasVolumen bis zu einer benutzerdefinierten Hohe

c. DasVolumen einer Halde oder eines Aushubs: Bei dieser Berechnung wird eine
Oberflache verwendet, die aus der gemessenen Linie der ausgewahlten
Oberflachenbegrenzung erzeugt wurde.

5. Inden folgenden Bildschirmen wird das Ergebnis der Volumenberechnung angezeigt.
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Es kann ein Ausdehnungs- oder Schrumpfungsfaktor eingegeben werden,
um Materialausdehnung oder Materialschrumpfung zu berucksichtigen.

o a Hz.: 0.026

Daten priifen und bearbeiten W e ® el ®
@ Halde K C

(%) pehnung 0.000%

-

»
KXI'.1
d KM kd

Cm § &
RSN
@1

Q
Q
e

g0 Usft
— [ —

AKZEPT.

. Hz.: 0.026
Berechnung speichern wWie® el ®
Beschreibung Compute Volume
Volumentyp Halden-/Aushubvolumen
Dehnungsfaktor 0.00%
Gesamtvolumen Abtrag 44.610 yd3
Gesamtvolumen Auftrag 0.071 yd3
Nettoabtrag mit Massenausgleich 44,539 yd3
Grundflache 1162.753 usft2
Basisumfang 132.845 usft
Gemessener Oberflachenbereich 1201.373 usft2
Begrenzung Line1

AKZEPT.

Die Ergebnisse der Volumenberechnung werden in der Datei ,TaskLog.txt” gespeichert
und konnen mit dem Namen des Volumens im Systemprotokoll gepruft werden, das
Uber Datenverwaltung / Protokoll aufgerufen wird.
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Punkte/Bogen erzeugen

Mit der Option Punkte/Bogen erzeugen erstellen Sie im Messgebiet Entwurfsdaten.
Sie konnen Punkte relativ zu anderen Punkten und Linien im Arbeitsauftrag oder im
zurzeit geladenen Entwurferstellen.

Tippen Sie im Menu Koordinatengeometrie auf Punkte/Bogen erzeugen

Punkte/Bogen erzeugen

Links in der Leiste sind verschiedene Funktionen verfugbar. Diese Funktionen konnen
auch direkt aufgerufen werden, indem Sie rechts oben im Bildschirm auf das Hilfesymbol

@ drtcken.

6? Einen Radiuspunkt fur einen Bogen erstellen

::: Offsetpunkte von einer Linie erstellen

i..o Einen Offsetpunkt an einer bestimmten Station erstellen

S Einen Mittelpunkt einer Linie oder eines Bogens erstellen

.1,.2" Eine Linie oder einen Bogen in Segmente unterteilen

@’ Eine Punkt bei einer bestimmten Strecke und mit einem
Richtungswinkel erstellen

3z Die Koordinaten eines Absteckpunkts eingeben

Yl Punkte am Ende einer Linie oder eines Bogens erstellen

ok Freie Punkterzeugung

} Anzeigeleiste umschalten

),( Einen Punkt an einem Linienschnitt erstellen
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Symbol Beschreibung

{\ Ablenkung von Linie

Punkte und Linien Idschen

Einen Bogen aus drei Punkten oder aus zwei Punkten und dem
Radius erstellen

7y =

Einen Kreis erstellen, indem Sie einen Mittelpunkt auswahlen
und klicken oder einen Radius oder Durchmesser eingeben

®

Eine neue Linie aus zwei Punkten erstellen

(o +]

— Punkte aus einer Liste auswahlen
') . ~ . .

1& Hohe des 2D-Objekts definieren
@ Die Hilfe aufrufen

HINWEIS - Die Hilfesymbole sind aktiv. Die zugehorige Aufgabe
und zugehdrigen Arbeitsschritte konnen durch Tippen aufdas
Symbol aufgerufen werden.

Punkte konnen als Absteckpunkte oder als gemessene Punkte gespeichert werden.

Eine Oberflache kann aus gemessenen Punkten erzeugt werden, die Sie dann zur
Maschinensteuerung Uber Start / Importieren/Exportieren / Zur Maschine exportieren in
die GCS900-, AccuGrade- oder Earthworks-Grade Control Systems exportieren kénnen.
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Trasseneingabe

Diese Funktion ist fur Benutzer verfugbar, die das Roading-Modul erworben haben.

Tippen Sie im Menu Koordinatengeometrie auf Trasseneingabe

Trasseneingabe

Links in der Leiste sind verschiedene Funktionen verfugbar:

Beschreibung

Symbol

// Trassenkurvenband erstellen/bearbeiten
};j Trassenregelquerschnitte erstellen und platzieren
:’/ An einer bestimmten Station und mit einem Offset vom

Trassenkurvenband Absteckpunkte erstellen

/"
,

An einer bestimmten Station und mit einem Ablenkungswinkel
vom Trassenkurvenband Absteckpunkte erstellen

&

Eingabemethode fur die Trasseneingabe andern
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Volumen und Koordinatengeometrie

Tippen Sie aufdas Symbol ,Kurvenband erstellen/bearb.”. Ein Tabelleneingabebildschirm

wird angezeigt, in dem die Geometrie fUr das horizontale und optionale vertikale

Kurvenband eingegeben werden kann.

©  Horizontales Kurvenband erzeugen

11 Hz.: 0.026
:‘-.‘ V:0.049

®al®

100.00.00

e [ ] KARTE Letzte Station: 1+00.000
Typ
Startpunkt 0+00.000 800000.000 400000.000
Linie 100.00.00 100.000 799982.635 400098.481
WEITER
. ~.11 Hz.: 0.026 @
®©  Horizontales Kurvenband erzeugen W oo ® all ®
e [ ] KARTE Letzte Station: 1+00.000
Typ
Startpunkt 0+00.000 800000.000 400000.000
Linie 100.000 799982.635 400098.481

WEITER

Fullen Sie die Zahlenfelder aus, um die Trasse zu definieren.

Um eine Polylinie des zurzeit geladenen Entwurfs oder Arbeitsauftrags in einem

Kurvenband zu konvertieren, tippen Sie auf Karte.
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Wenn Trassen, die mit der Siteworks Software erstellt wurden, im aktuellen Entwurf
vorhanden sind, werden Sie aufgefordert, entweder eine vorhandene Trasse zum
Bearbeiten auszuwahlen oder eine neue Trasse zu erstellen:

. Hz.: 0.026
Trassenerstellungsoption W Voo ® all ®

(® Neue Trasse erstellen
Name New Road 2
O Bestehende Trasse wahlen

Name New Road 1

WEITER

In der folgenden Tabelle werden die Datensatztypen angezeigt, die von Siteworks
unterstutzt werden. Aullerdem werden die Daten angezeigt, die Sie fur jeden Datensatztyp
eingeben mussen.Je nach den Trasseneingabeeinstellungen kann das Kurvenband Uber
Segmente oder Uber Koordinaten fur die Punkte von Schnitten eingegeben werden.

Der Startpunkt ist der erste Datensatz fur ein horizontales Kurvenband. Er enthalt die
erste Station und Koordinaten. Der Azimut wird immer automatisch berechnet und wird in
der Tabelle als Tangente angezeigt. Wenn Sie auf dieses Feld tippen, zeigt die Software den
berechneten Ist-Azimut an. Bei Bedarf konnen Sie diesen mit einem eigenen Wert
Uberschreiben. Sie konnen den Azimut auch als eine Richtungswinkel eingeben (d. h.: S 90
W =Azimutvon 270°).

Datensatztyp Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4
Startpunkt Station Hochwert Rechtswert

Linie Azimut Lange

Eingangskloth. Azimut Richtung Radius Lange
Bogen Azimut Richtung Radius Lange
Ausgangskloth. Azimut Richtung Radius Lange
Ubergangskloth.  Azimut Lange
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Der Wert der letzten Station wird angezeigt, wahrend Sie die Trassendetails eingeben.
Tippen Sie aufKarte, um die Planansicht des Kurvenbands anzuzeigen, das Sie erstellen:

. Hz.: 0.026
©  Horizontales Kurvenband erzeugen W e ® all ®
o [ | KARTE Letzte Station: 4+20.000
Typ Station Hochwert Rechtswert
0+00.000
Linie 100.00.00 100.000 1205792.635 3109959.481
Eingangsklothoidg Tangent Rechts 50.000 100.000 1205746.373 3110043.171
Linie Tangent 20.000 1205727.923 3110050.891
Eingangsklothoidg Tangent Links 50.000 150.000 1205642.217 3110155.883
Linie Tangent 50.000 1205658.204 3110203.258
Leer Leer Leer Leer Leer Leer Leer
WEITER
11 Hz.: 0.026
Erstelltes horz. Kurvenband W oo ® a0 ®

KA I'."I
d KMk

-
"

Q
Q
o

200 usft
| | |
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Vertikales Kurvenband erstellen

Tippen Sie auf Weiter. Der Bildschirm Vertikales Kurvenband erzeugen wird angezeigt:

©®  Vertikales Kurvenband erzeugen (optional) W Voo ® Bl ®
(+X ] KARTE
Typ VSP Station Héhe (Z)
0+00.000
Asym. 4+00.000 5030.000 100.000 100.000
Sym. 8+00.000 5100.000 100.000
Sym. 20+00.000 5000.000 200.000
Gradientenbruch 23+00.000 5000.000
Leer Leer Leer Leer Leer
AKZEPT.

Fullen Sie die Zahlenfelder aus, um die Trasse zu definieren.

In dieser Tabelle werden die Datensatztypen angezeigt, die von Siteworks unterstutzt
werden. Aullerdem werden die Daten angezeigt, die Sie fur jeden Datensatztyp eingeben
mussen. Der Startpunkt ist der erste Datensatz fur ein vertikales Kurvenband. Er enthalt
die erste Station und den Hohenwert.

Datensatztyp Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Startpunkt Station Hohe

VSP Bogen Station Hohe Radius
Vertikaler VSP Station Hohe Lange
Gradientenbruch Station Hohe

Der Wert der letzten Station muss mit der letzten Station Ubereinstimmen, die im
Eingabebildschirm fur das horizontale Kurvenband angezeigt wird. Tippen Sie auf Karte,
um die Profilansicht des Kurvenbands anzuzeigen, das Sie erstellen:
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. . Hz.: 0.026
©  Vertikales Kurvenband erzeugen (optional) W e ® all ®
(+ 0] KARTE
Typ VSP Station Hdéhe (Z)
0+00.000
Asym. 4+00.000 5030.000 100.000 100.000
Sym. 8+00.000 5100.000 100.000
Sym. 20+00.000 5000.000 200.000
Gradientenbruch 23+00.000 5000.000
Leer Leer Leer Leer Leer
AKZEPT.
Hz.: 0.026
Erstelltes vert. Kurvenband W oo @

r

KA

-
|
A
b
-

-
"

Hol

$ 00

600 usft
| | |

Wenn kein aktueller Entwurfvorhanden ist, werden Sie aullerdem aufgefordert, einen
neuen Siteworks Entwurf zu erstellen.

Der Hauptbildschirm zur Trassenerstellung wird erneut angezeigt. Er enthalt eine
Planansicht des soeben erstellten Kurvenbands:
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. Hz.: 0.026
Trasseneingabe W Voo ® all ®

Trasseneingabe ¢ ®

Symbol antippen

z rA
‘// L'
2 K A
.'[:/,j KM
G4 r=n

7 HO
4

Q
Q
e

200 usft

Regelquerschnitte platzieren und erstellen

Tippen Sie aufdie Position und dann aufdas Symbol };j zum Erstellen von
Fahrbahnvorlagen. Der folgende Bildschirm wird angezeigt:

Trasseneingabe W Veos ® all ®
Knotencode ®
/0,000 usft 1/"0.000 ustt ® ®
- ©® - ©
] I
H K A
: W M
H A Y
B ¢
J ¢ Q
0.098 usft
| | | |

Wahlen Sie die erforderliche Station fur den Regelquerschnitt. In diesem Bildschirm sind
verschiedene Funktionen verfugbar:
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Schaltfliche Beschreibung

knotencode ~ COde fUr den Merkmalsknoten, den Sie eingeben mochten

/' Horizontale Strecke zum letzten Merkmalsknoten, der eingegeben
o wurde

I/’ Vertikale Strecke zum letzten Merkmalsknoten, der eingegeben

‘ wurde

@ Merkmalsknoten mit den eingegebenen Werten erstellen

5 Gefallewerte fUr das Boschungsgefalle mit Abtrag

Gefallewerte fUr das Boschungsgefalle mit Auftrag

%’

Merkmalsknoten l6schen

Linke Seite nach rechts kopieren

Rechte Seite nach links kopieren

Einen bereits eingegebenen Regelquerschnittimportieren

=l = = W

ﬁ-l Einen bereits eingegebenen Regelquerschnitt exportieren

Wenn Sie diesen Bildschirm aufrufen, werden Sie zunachst gefragt, ob die Werte sich auf
die rechte oder linke Seite der Trasse beziehen. Die Werte werden von der Mittellinie aus
angewendet.
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Frage

Soll der Knoten rechts von der Mittellinie eingefligt werden? Mit "Nein" wird der Knoten links von der

Mittellinie eingeflgt.

JA NEIN

Tippen Sie auf Einflgen, um die Fahrbahnkante aufder rechten Seite der Trasse im
Querprofilanzuzeigen.

Trasseneingabe W s ® el ®
Knotencode ‘EOS ‘h ®
.(_j 30 ‘ !/.‘-3.00% ‘ ® @
= © o ©
[} L%
H ' KA
i i3 .
. EOS . o
i 0%
Q,
O %
AKZEPT.

Kopieren Sie die rechte Seite der Trasse zur linken Seite, indem Sie auf die Schaltflache zum
Kopieren des Regelquerschnitts tippen. Wenn der Regelquerschnitt fertig ist, tippen Sie auf
AKZEPTIEREN. Geben Sie einen Namen fuUr den Regelquerschnitt ein, und geben Sie an, ob

der Regelquerschnittin einer Bibliothek gespeichert werden soll, die fur jede Baustelle auf
dem Controller zum Zugriff verfugbar ist.
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Die Verwendung von Regelquerschnitten bedeutet, dass Sie diese schnell wieder aufrufen
konnen, indem Sie auf die Schaltflache zum Importieren von Regelquerschnitten tippen.
Wahlen Sie einen Regelquerschnitt aus der Liste aus. Die gesamte Definition wird in der
Querprofilansicht angezeigt.

Sie kdnnen die Regelquerschnitte in der Planansicht oder Querprofilansicht bei jeder
gewlnschten Station anzeigen. Sie konnen die Regelquerschnitte auch an Stationen
zwischen Definitionen anzeigen. Die Siteworks Software wechselt entsprechend zwischen
den Regelquerschnitten.

Absteckpunkte erstellen
Es sind zwei Funktionen fur die Koordinatengeometrie verfugbar:

« Absteckpunkte mit einem Offset vom Trassenkurvenband erstellen. Diese Funktion
kann fur alle Trassen verwendet werden, nicht nur fUr die in Siteworks erstellten
Trassen.

« Absteckpunkte mit einem Offset vom Trassenkurvenband und mit einem Ablenkwinkel
erstellen. Dies kann z. B. hilfreich sein, wenn ein Abwasserkanal eine Trasse kreuzt.
Diese Funktion kann fur alle Trassen verwendet werden, nicht nur fur die mit Siteworks
erstellten Trassen.
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Punkte
Absteckeinstellungen
Linien
Gefalleabsteckung
Referenzlinie
Oberflachen

Ebenen

Trassen

Mit der Siteworks Software konnen Sie in einem Entwurf gespeicherte Punkte, Linien,
Oberflachen und Trassen abstecken. Sie konnen das MenU Abstecken Uber das Startmen(
aufrufen oder indem Sie den Stift/Finger auf Elemente im Messbildschirm halten.
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Punkte

Vor dem Abstecken von Punkten mussen diese Bestandteil des zurzeit geladenen
Arbeitsauftrags sein. Es gibt verschiedene Moglichkeiten, um Punkte, die nicht vor Ort
gemessen wurden, in einen Arbeitsauftrag zu Ubernehmen:

Geben Sie die Koordinaten des Punkts mit dem Punktmanager ein.

Verwenden Sie die Koordinatengeometriefunktionen zum Erstellen von
Absteckpunkten.

Importieren Sie Absteckpunkte beider Projekterstellung.

Importieren Sie eine Punktdatei Uber Start / Datenverwaltung / Punktmanager /
Punktdateiimportieren.

Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltflache Start und dann auf Abst.

Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm den Absteckpunkt aus, und wahlen
Sie dann im Register Punkte den Absteckpunkt aus. Alternativ wahlen Sie den Punkt
direkt aufder Karte aus (halten Sie hierzu den Stift auf die Karte und tippen Sie im
Popupmenu auf Punkt abstecken). Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte
verfugbar sind, wird eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, aus denen Sie das
gewlnschte Objekt auswahlen kénnen.

In der Liste werden verschiedene Absteckobjekte in separaten Registern platziert:
,Punkt”, ,Linie", ,Trasse”oder ,Oberflache”:

Objekt wahlen W Voos ® all ®
Punkt Linie Trasse Oberflache

Name ‘ Code Hochwert Rechtswert Héhe

*3 GNSS CP 3/MAG 1205858.382 3108523.235 5463.336

*300000 mag 1206091.436 3109175.243 5470.081

*4003 CP MAG 1205817.922 3108634.617 5465.163

*4064 CP 60D 1205323.931 3108819.240 5442.042

*4064_GNSS CP 60D 1205323.930 3108819.216 5442.056

*4098 CP 60D 1205294.613 3109265.792 5444,393

*4098_GNSS 4004 1205294.618 3109265.797 5444.379

*CREF0001 1205932.938 3108681.852 5541.250

*mag 1 4004 1205309.114 3109032.600 5446.320

*mag 2 21 1205151.032 3109689.453 5434.034 L~ |

AKZEPT.
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. Wenn Sie einen Absteckpunkt aus Entwurfsdaten berechnen mussen, tippen Sie auf
Start und verwenden die Funktionen im MenU Koordinatengeometrie.

. Mehrere Absteckmethoden (Punkt, Seitengefalle und Gelandeschnittpunkt) sind
verfugbar. Informationen zur Gefdlleabsteckung finden Sie unter Gefalleabsteckung,
Seite 113.

. Mitden Werten in der Infoleiste (z. B. ,Nach”) navigieren Sie zu dem Punkt. Ein kleiner
gruner Pfeil zwischen Ihrer aktuellen Position und dem Absteckpunkt dient als
Fuhrung. AuBerdem zeigt ein grol3er Pfeil rechts oben im Bildschirm in die richtige
Laufrichtung zum Punkt, sobald die Software Ihre aktuelle Bewegungsrichtung
erkennt. Bei Verwendung einer Kartendrehung in Bewegungsrichtung oder wenn
einem ausgewahlten Kurvenband gefolgt wird, gibt links oben ein zusatzlicher
Nordpfeil Norden an, damit mit den Werten in der Infoleiste zum Punkt navigiert
werden kann.

. Wenn Sie sich dem Absteckpunkt nahern, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Rechts oben in der Karte werden zusatzliche Fiuhrungspfeile
angezeigt, um die Reststrecke in beiden Richtungen anzugeben.

« Beim Abstecken mit einem GNSS-Empfanger werden die Feinnavigationspfeile in
einer nach oben gerichteten Nordausrichtung oder in der Bewegungsrichtung
beim Einblenden der Feinnavigationspfeile angezeigt, je nach der Einstellung der
Absteckhilfe im Register Entwurf des Bildschirms Kartenoptionen.

« Beider Absteckung mit einer Totalstation werden die Feinnavigationspfeile gemaf3
der Verbindungsmethode mit der Totalstation ausgerichtet.

« BeiBluetooth- und Kabelverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als
wurden Sie hinter der Totalstation stehend zum Punkt blicken.

« BeiFunkverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als wirden Sie beim
Prismenstab stehend zur Totalstation blicken.

. Sobald Sie sich innerhalb der horizontalen Toleranz befinden (die Gber Startmen( /
Einstellungen / Absteckung festgelegt wird), wird der Punkt im Kreis der Absteckhilfe

gelb angezeigt. Nach dem Tippen auf die Schaltflache Messen e wird ein
Absteckbericht fur diesen Punkt angezeigt. Die Software speichert, welches Register
des Absteckberichts zuletzt aufgerufen wurde, und offnet dasselbe Register nach dem
Abstecken des nachsten Punktes.

. Aktivieren Sie das Kastchen Abstecknamen bearbeiten, um den abgesteckten Punkt
mit einem anderen Punktnamen und Punktcode zu speichern.

In einem anderen Register zeigt eine Grafik an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke
platziert wird. Die Software Ubernimmt alle Berechnungen fur Sie. Die jeweilige
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Berechnung der Hohenmarke und des Abtrags und Auftrags durch die Software
beruht aufden Einstellungen fur die Markierungsmethode unter Startmena /
Einstellungen / Absteckung.

Nachdem das Abstecken des Punktes abgeschlossen ist, wechseln Sie automatisch
wieder zum Bildschirm zur Absteckauswahl. Wenn wahrend des Absteckvorgangs ein
anderer Punkt benotigt wird, tippen Sie auf das Startment und dann auf

Absteckobjekt andern

Absteckobjekt andern

Um den Wert der Absteckhdhe zu andern, tippen Sie aufdas Startment und dann auf

die OptiOl’] AbSteckh('jhe Absteckhohe
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Absteckeinstellungen

Zum Aufrufen dieser Einstellungen im Kartenbildschirm wahlen Sie das Menu und tippen
auf Einstellungen / Absteckung. Die Software unterstutzt drei Hohenreferenzmethoden,
die verwendet werden, um Abtragtiefen oder Auftraghohen an Absteckpflocken fur die
Hohe oder fur die Hohe und Position zu markieren:

« Abtrag/Auftrag-Referenzmarke von der Ausgangsoberflache messen
« Abtrag/Auftrag-Referenzmarke zur Pflockoberkante messen
« Abtrag/Auftrag-Referenz vom gemessenen Punkt

Mit diesen Methoden kénnen Sie am Absteckpflock mit einem vorbestimmten
Abtrag/Auftrag-Messintervall (z. B. mit 30-cmn-Abstanden) eine Abtrag/Auftrag-
Referenzmarke festlegen. Wenn Sie eine Abtrag/Auftrag-Referenzmarke am Absteckpflock
platzieren, konnen Sie mit einem Pflockmarkierungsbericht die Position der
Referenzmarke am Absteckpflock festlegen und korrekt bezeichnen.

Normalerweise verwenden Sie durchgangig eine der drei angegebenen Methoden.

Sie verwenden also im Allgemeinen nur eine Methode. Wenn Sie die Software neu erhalten
haben, wechseln Sie zur gewlnschten Einstellung. Die Software verwendet diese
Einstellung dann fur alle Absteckvorgange. Wenn Sie bei einem Absteckvorgang auf
Messen tippen, konvertiert die Software die gemessene Hohe, die Sollhohe und die
berechnete Abtragtiefe oder Auftraghohe in Informationen, die Sie auf den Absteckpflock
schreiben kénnen. Sie erhalten auch Angaben daruber, wo Sie den Pflock markieren
mussen. Dies geschieht gemal$ den im folgenden Dialogfeld eingegebenen Einstellungen:

Absteckeinstellungen WET R sl ®
Horizontale Toleranz 0.082 usft

Markierungsmethode Heraufmessen @
Pflocklange 4.000 usft @
Abtrags-/Auftrags-Intervall 1.000 usft

Mindestabstand unten 0.500 usft

Mindestabstand oben 0.500 usft

AKZEPT.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 107



Absteckablaufe

In diesem Dialogfeld wird auch die Abstecktoleranz eingegeben.

Gemessener Punkt

Mit dieser Methode kdnnen Sie einen Absteckpflock mit der erforderlichen Abtragtiefe
oder Auftraghohe beschriften, wie diese vom gemessenen Punkt gemessen wurde
(entweder von der Pflockoberkante oder vom Boden aus). Wenn Sie den Absteckpflock mit
der Abtragtiefe oder Auftraghohe gemald der Messpunktreferenz markieren, stellt Ihnen
die Software einfach den direkten Abtrag- oder Auftragwert von diesem Punkt aus bereit.
In diesem Fall konnen Sie den Messwert gemald der Ublichen Vorgehensweise am Pflock
markieren, um anzugeben, von welchem Punkt aus der Messwert genommen wurde.

Pflockmarkierungsmethode W R el ®
Heraufmessen Herabmessen Gemessener Punkt
1

Messung auf
Bodenhdhe oder an der
Pflockoberkante (von
Anwender markiert)

N

*
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Heraufmessen

Mit dieser Methode fuhrt Sie die Software zur horizontalen Position des Absteckpunktes.
Die Software erzeugt einen Pflockmarkierungsbericht, in dem die Strecke vom Boden bis
zur vorgesehenen Markierung am Absteckpflock angegeben ist. AulRerdem wird der am
Pflock zu markierende Abtrag- oder Auftragwert angezeigt.

. Hz.: 0.026
Pflockmarkierungsmethode Wi ® 80 ®
Heraufmessen Herabmessen Gemessener Punkt

Abtrags- oder
| Auftragsmarke

Messung vom Boden \

*

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 109



Absteckablaufe

Herabmessen

Mit dieser Methode fuhrt Sie die Software zur horizontalen Position des Absteckpunktes.
Sie kdnnen den Pflock mit einem Hammer in den Boden schlagen und die Pflockoberkante
messen. Sie konnen die Antennenhdhe fur diese Messung andern, falls Sie den Empfanger
vom Stab nehmen und direkt aufdem Pflock platzieren mochten. Die Software zeigt die
Strecke von der Pflockoberkante bis zur vorgesehenen Markierungsposition an.
Aullerdem wird der am Pflock zu markierende Abtrag- oder Auftragwert angezeigt.

. Hz.: 0.026
Pflockmarkierungsmethode W Voo ® sl ®
Heraufmessen Herabmessen Gemessener Punkt
Messung von
Pflockoberkante —_
I Abtrags- oder
Auftragsmarke

v

Linien

Die abzusteckenden Linien mussen Teil einer aktiven Karte im zurzeit geladenen Entwurf
sein. Es gibt mehrere Moglichkeiten, Linien in einen Entwurfeinzuflgen (zusatzlich zu
gemessenen Linien):

« Auseinerin der Software Business Center - HCE erstellten DXF-Datei mit Linien
« Durch Erstellen von Linien anhand der Koordinatengeometriefunktionen
1. Tippen Sie im Messbildschirm auf die Schaltflache Start und dann auf Abst.

2. Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Linie aus, und wahlen Sie dann
im Register Linie die abzusteckende Linie aus. Alternativ wahlen Sie eine Linie direkt auf
der Karte aus, und halten den Stift darauf. Wenn in diesem Bereich mehrere Objekte
verfugbar sind, wird eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie Inre Auswahl
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angeben konnen. Bei Verwendung der Software Business Center - HCE konnen den
Linien Namen zugewiesen werden, sodass die Orientierung verbessert wird.

Sie konnen auch eine neue Linie aus Punkten in Ihrem geladenen Entwurfoder
Arbeitsauftrag erzeugen, indem Sie in der oberen rechten Bildschirmecke aufdas
Symbol fur eine Neue Linie tippen:

o o Hz.:0.026
Objekt wahlen W Voss ® a0 ®
Linienname (Unnamed CAD) o‘:o oi-o @ =
Absteckmethode Linie

r .'I

A / U/

KA
d Y kJd

@1

oy
Q
e

AKZEPT.

. Falls notig, andern Sie die Linienrichtung vor dem Bestdtigen der Auswahlmit der

+~—>
Schaltflache ©=° rechts oben im Bildschirm. Diese Funktion steht nicht fir Linien zur

Verfugung, die mit Antippen und Halten ausgewahlt werden.

. Essind verschiedene Absteckmethoden (Seitengefalle und Gelandeschnittpunkt)
verflgbar. Siehe auf Seite 113.

. Geben Sie die abzusteckende Station ein, oder tippen Sie auf der Linie auf die
abzusteckende Position, und tippen Sie dann auf AKZEPTIEREN. Zum Andern der
Einstellungen in Verbindung mit der Linienabsteckung, beispielsweise fur die
horizontalen und vertikalen Offsets, Absteckhdhen, Stationswechselintervall zum ggf.

gewunschten Erstellen von Eck-/Tangentenpunkten, tippen Sie auf ©=°.

. Mitder Kartenansicht werden Sie dann zum Punkt gefuhrt. Zum leichteren Finden des
Punktes muss der FUhrungspfeil oben rechts im Bildschirm nach oben zeigen, um
anzuzeigen, dass Sie sich direkt zum Punkt bewegen. Sie konnen den Fuhrungspfeil im
Register Entwurf des Dialogfelds Kartenoptionen ein- und ausblenden, der durch

Tippen aufE aufgerufen wird. Die Infoleisten oben im Bildschirm konnen mit der
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Option Infoleiste/-fenster angepasst werden. In der Anzeige werden die Sollhdhe fur
den Punkt und die Abtrags- oder Auftragswerte zum Erzielen dieser Sollhdhe
angezeigt. AulBerdem wird angezeigt, wie weit und in welche Richtung Sie sich zum
Erreichen des Punktes bewegen mussen.

7. Inder Standardkartenansicht weist die Richtung Norden nach oben. Sie konnen diese
Ansicht andern, damit der Fihrungspfeilin Ihre Bewegungsrichtung zeigt. Andern Sie
hierzu im Dialogfeld Kartenoptionen die Kartenausrichtung. Es wird empfohlen, den
Lichtbalken fur Abtrag/Auftrag im oberen oder unteren Fensterbereich aufder linken
Seite einzuschalten, um Abtrag und Auftrag grafisch darzustellen.

8. Wenn Sie sich dem gewahlten Linienpunkt nahern, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Rechts oben im Hauptfenster werden zusatzliche Fihrungspfeile
angezeigt, um die Reststrecke in beiden Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird an
der letzten Bewegungsrichtung ausgerichtet, bevor in den Feinabsteckmodus
gewechselt wurde, wenn die Kartendrehung in der Bewegungsrichtung ausgewahlt
wurde.

« Beider Absteckung mit einem GNSS-Empfanger werden die Feinnavigationspfeile
nach oben in der Nordausrichtung oder in der Annaherungsrichtung beim
Einblenden der Feinnavigationspfeile angezeigt. Legen Sie diese Option der
Absteckhilfe im Register Entwurf des Bildschirms Kartenoptionen fest.

« Beider Absteckung mit einer Totalstation werden die Feinnavigationspfeile gemaf
der Verbindungsmethode mit der Totalstation ausgerichtet. Die Richtung der
Feinabsteckhilfe istin der Annaherungsrichtung ausgerichtet, wenn die
Feinnavigationspfeile eingeblendet werden, falls Anndherungsorientierung
ausgewahltist. Wenn Hochwert/Instrumentenorientierung ausgewahlt wird, ist das
Verhalten wie nachstehend beschrieben.

« BeiBluetooth- und Kabelverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als
wurden Sie hinter der Totalstation stehend zum Punkt blicken.

« BeiFunkverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als wirden Sie beim
Prismenstab stehend zur Totalstation blicken.

9. Wenn aufMessen getippt wird, wird ein Absteckbericht angezeigt. Die Software erzeugt
einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik zeigt an, wie am Absteckpflock eine
Hohenmarke platziert wird. Die Software Ubernimmt alle Berechnungen fur Sie.

Die jeweilige Berechnung der Hohenmarke und des Abtrags und Auftrags beruht auf
den Absteckeinstellungen im Trimble-Symbolmenu. Die Software speichert, welches
Register des Absteckberichts zuletzt aufgerufen wurde, und 6ffnet dasselbe Register
nach dem Abstecken des ndachsten Punktes.

10. Statt eine bestimmte Station abzustecken, kann eine Linie auch an beliebig gewahlten

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 112



Absteckablaufe

Stationen mit den Schaltflachen in der Statusleiste rechts im Hauptfenster abgesteckt

werden:

Tippen Sie auf...  Aktion...

= An feste Stationsintervallen ab einer bestimmten Station abstecken
= An beliebigen Stationsintervallen an beliebigen Punkten entlang

der Linie abstecken, je nach Ihrem aktuellen Standortim rechten
Winkel zur Linie.

HINWEIS - Die Pfeile der Feinasteckhilfe werden im Zufallsmodus
nicht eingeblendet.

Verfugbare Einstellungen zum Abstecken von Linien beinhalten Optionen zum Eingeben
eines horizontalen und vertikalen Offsets fur die Abstecklinie. Die Linienhdhe kann mit
verschiedenen Methoden und mit der ersten Station, dem Stationsintervall
(Zwischenstrecke) definiert werden. AulBerdem kann bestimmt werden, ob automatisch
zur nachsten Station gewechselt werden soll. Wenn ein horizontaler Offset angewendet
wird und im Auswahlment Tangenten-/Eckpunkte erstellen die Einstellung ,Ja” ausgewahlt
wird, werden zum leichteren Abstecken der Linien drei Absteckpunkte in jeder Ecke
erzeugt. Diese Einstellungen kdnnen Sie im Startmenu unter Abstecken/ Linienoptionen

o
oder durch Tippen auf die Schaltflache Linienoptionen ©=° im Auswahlbildschirm Station
aufLinie wahlen oder oben links im Hauptfenster aufgerufen werden.

Gefalleabsteckung

FUr Absteckpunkte und Abstecklinien gibt es die Absteckmodi mit Seitengefalle und
Gelandeschnitt, mit denen das Gefdlle oder der Gelandeschnittpunkt zwischen diesem
Gefalle und der vorhandenen Bodenflache abgesteckt werden kann. Die Funktion kann fur
alle Erdarbeiten verwendet werden, bei denen eine Boschung zur vorhandenen
Bodenflache involviert ist. Dies kann beispielsweise bei Erdarbeiten zum Platzieren von
Betonplatten, bei Erddammen, zur Baustellenentwasserung, fur Becken, Teiche,
Boschungen und Fundamentgraben der Fall sein.

Das Boschungsgefalle kann von einem 3D-Punkt aus mit einem Richtungswinkel oder von
einer 3D-Linie aus projiziert werden. Nach dem Definieren eines dieser Elemente ist der
Absteckvorgang im Wesentlichen identisch. Tippen Sie unten in der Statusleiste, die sich
rechts im Hauptfenster befindet, auf das Symbol fur den Absteckmodus:

-

A
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Sie konnen nun Linie, Seitengefalle oder Gelandeschnittpunkt wahlen. Wahlen Sie im
Dialogfeld Seitengefalle definieren die Gefallerichtung, und wahlen Sie aus, ob Sie ein
Abtrag- oder Auftraggefalle links oder rechts von der Referenzlinie definieren. Um
auszuwahlen, in welchem Format das Seitengefalle definiert werden soll, klicken Sie aufden
Pfeilneben dem Feld Gefallerichtung.

2 T " f Hz.:0.026
Seitengefalle definieren W oo ® sl ®
Abtragsgeféll e 100.00% @
Auﬁ;ragsgeféil le 100.00% @
Gefallerichtung Links

AKZEPT.

Die Software berechnet die Hohe der Referenzlinie an diesem Punkt und projiziert die
vorgegebenen Grofden des Abtrag- und/oder Auftragsgefalles von diesem Referenzpunkt
aus Uber Ihre Position entlang einer Linie, die als Gefalleanzeige bezeichnet wird.

Die Gefalleanzeigelinie wird in der Kartenansicht angezeigt und erstreckt sich von der
Referenzlinie zum aktuell vorausberechneten Gelandeschnittpunkt. Wenn Sie sowohl
Grolien fur Abtrag- und Auftraggefalle definiert haben, bestimmt die Software beim
Vorausberechnen der Position des Gelandeschnitts, ob das Abtrag- oder Auftraggefalle
beim Referenzpunkt angewendet werden kann.

Wenn die Seitengefalle fur eine Bauflache abgesteckt werden, besitzt die Bauflache innere
und auBere rechtwinklige Ecken. Wenn Sie dul3ere Eckpunkte abstecken, berechnet die
Software automatisch das Seitengefdlle, das radial vom Eckpunkt projiziert wird. An einer
inneren Ecke berechnet die Software den Gelandeschnittpunkt mit einem Halbwinkel.

Mit der Gelandeschnittoption konnen Sie Punkte an der Position abstecken, wo sich das
Seitengefalle mit der vorgefundenen Bodenflache schneidet. Wahrend Sie Gelande-
schnittpunkte mit festen Intervallen abstecken, sollten der Gelandeverlaufund die
Auswirkungen aufden Verlaufder Tageslichtlinie bertcksichtigt werden. Sie konnen
beliebig zwischen dem Absteckmodus mit festen Intervallen und dem Absteckmodus mit
beliebig gewahlten Intervallen wechseln.
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Mit der Linienoption konnen Sie die Referenzlinie des Seitengefalles abstecken. Sie werden
von der Software zur Linie am nachsten Punkt, bei dem Sie sich zurzeit befinden, oder zu
einer bestimmten Station gefUhrt. Mit der Seitengefalleoption platzieren Sie einen
Absteckpflock an einer gewlunschten Seitengefalleposition zwischen Referenzlinie und
Gelandeschnittpunkt. Sie konnen zwischen den verschiedenen Absteckmethoden
umschalten, indem Sie das Symbol unten in der Statusleiste auswahlen, die sich rechts im

Hauptfenster befindet:

Symbol Beschreibung

N Gelandeschnittpunkt abstecken
-&" Seitengefélle abstecken
. Linie abstecken

Referenzlinie

Beim Abstecken verschiedener Objekte wie Punkt, Linie, Oberflache oder Trasse kann eine
separate Linie oder ein separates Kurvenband ausgewahlt und als Referenz verwendet
werden, um die Station- und Offsetwerte relativ zur Referenzlinie im Absteckdatensatz zu
erfassen. Zum Auswahlen einer Referenzlinie oder eines Referenzkurvenbands tippen Sie
unter Hauptmenu / Einstellungen auf Referenzlinie. Wahlen Sie in der Karte die
Referenzlinie aus. Alternativ konnen Sie den Stift auf die Linie halten, die Sie als
Referenzlinie auswahlen mochten, und im Popupment die Option Als Referenzlinie wahlen

auswahlen.

Wenn eine Linie zur Verwendung als Referenzlinie ausgewahlt wird, kann ein optionaler
horizontaler Abstand (Lageabstand) und eine erste Station fur die Linie angewendet

werden.
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. - T Hz.:0.026
Einstellungen fiir Referenzlinie W e ® all ®
Anfangsstation Linie 0.000 usft
Lageabstand 0.000 usft
(@ Links
() Rechts

AKZEPT.

Die Station und der Abstand zu dieser Referenzlinie kdnnen in der Infoleiste als
Referenzstation (Ref.stat.) und Referenzabstand (Ref.abst.) angezeigt werden, wahrend
das eigentliche Objekt abgesteckt wird. Zum Abwahlen der Referenzlinie wechseln Sie
unter Hauptmen / Einstellungen wieder zur Option Referenzlinie und klicken auf einen
leeren Bereich des Kartenbildschirms. Alternativ konnen Sie den Stift auf die urspringliche
Linie halten (nicht auf die Referenzlinie) und Auswahl der Referenzlinie aufheben wahlen.

Oberflachen

Verwenden Sie die Funktion zur Oberflachenabsteckung, um Absteckpflocke Uber einer
Solloberflache zu platzieren und den Abtrag und Auftrag fur diese Flache anzugeben.

Die abzusteckende Oberflache muss im zurzeit geladenen Entwurfenthalten sein. Es gibt
mehrere Mdglichkeiten, Oberflachen in einen Entwurf einzuflugen:

« Auseinerimportierten TTM-Oberflachendatei (kann in der Software Business Center -
HCE erstellt werden)

« Durch Erstellen eines Oberflachenentwurfs aus einem vorhandenen Siteworks
Arbeitsauftrag mit einer gemessenen Oberflache unter Verwendung von gemessenen
Punkten und Linien. Rufen Sie hierzu Datenverwaltung / Oberflache als Entwurf auf.

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf das Menu Start und dann auf Abstecken.

2. Wahlen Sie mit dem Listensymbol "= rechts oben im Bildschirm die Oberflache aus,
und wahlen Sie dann im Register Oberflache eine Absteckoberflache aus.
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3. Verwenden Sie die Werte, um den aktuellen Abtrag/Auftrag der Oberflache anzuzeigen.

4. Wenn Sie auf Messen tippen, erstellt die Software einen Pflockmarkierungsbericht.
Eine Grafik zeigt an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke platziert wird. Die von der
Software zum Berechnen des Abtrags und Auftrags verwendete Methode beruht auf
den Absteckeinstellungen unter Startmenu / Einstellungen / Absteckung.

Ebenen

Mit der Funktion Ebene abstecken definieren Sie eine Ebene, die der Funktionsweise eines
Nivellementlasers ahnelt. Mit GNSS oder mit einer Totalstation erhalten Sie dann eine
Angabe zum resultierenden Abtrag/Auftrag zwischen der aktuellen Position und der
Ebene. Es gibt drei Optionen, um eine abzusteckende Ebene zu erzeugen:

« Horizontale Ebene: Wahlen Sie einen Hohenwert, um die horizontale Ebene zu
definieren.

« Geneigte Ebene: Wahlen Sie einen Ursprungspunkt und einen Hohenwert, eine
Hauptneigung und eine optionale Querneigung.

« Ebene mit 3 Punkten: Erzeugen Sie aus drei Punkten eine Ebene.

1. Tippen Sie im Startmenu auf Abstecken. Dieser Befehl kann auch im Hauptfenster
durch Klicken aufdas unten angezeigte Symbol aufgerufen werden.

2. Tippen Sie im Bildschirm Absteckobjekt in der rechten oberen Ecke aufdas Symbol

Ebene definieren &S .Das Dialogfeld Ebene definieren wird angezeigt.

Ebene definieren W Vows ® al®
Ebenentyp Horizontale Ebene

Hohe 0.000 =
Abstand zur Oberflache 0.000 usft

Richtung des Versatzes oberhalb

[ ] Ebene als Entwurf speichern

Entwurfsname

AKZEPT.
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3. Wahlen Sie die abzusteckende Ebene aus, und konfigurieren Sie diese.

,Horizontale Ebene”ist eine ebene Oberflache mit definierter Hohe. ,Geneigte Ebene”
wird durch einen Ursprungspunkt, eine Hauptneigung und Querneigungen definiert.
,Ebene mit 3 Punkten”wird durch Auswahlen oder Messen von drei Punkten definiert.

4. Zum Speichern der angegebenen Ebene als Entwurf aktivieren Sie das Kastchen Ebene
als Entwurfspeichern und geben im Feld Entwurfsname einen Namen ein. Die Ebene ist
anschlieend im Entwurfsordner der Baustelle verfugbar und kann Uber das Men(
Projekt oder als zweite Oberflache geladen werden.

5. Verwenden Sie die Werte in der Anzeigeleiste, um den aktuellen Abtrag/Auftrag der
Ebene anzuzeigen.

6. Zum Aufzeichnen eines Punktes und zum Anzeigen des Absteckberichts tippen Sie im
Hauptfenster aufdas Symbol Messen.

Trassen

Die abzusteckende Trasse bzw. das abzusteckende Kurvenband muss Teil des zurzeit
geladenen Entwurfs sein. Diese Dateien werden als PRO-Dateien gespeichert. Es gibt
mehrere Moglichkeiten, eine Trasse in einen Entwurf einzufugen:

« AuUs einemin der Software Business Center - HCE erstellten Trassenkorridor, der Uber
das Menu Field Data (Felddaten) exportiert wird

« Durch Konvertieren von LandXML-Dateien mit dem SCS Data Manager
« Durch Exportieren einer Trasse aus der Terramodel®-Software

Wenn Sie das Trassierungsmodul installiert haben und ein Trassenentwurf geladen ist,
konnen Sie eine Trasse bzw. ein Kurvenband in der Karte durch Antippen und Halten oder
aus der Liste im Absteckmenud wahlen und dann eine von drei verfugbaren
Trassenabsteckmethoden wahlen:

« Trassenobjekte abstecken(siehe unter Trassenobjekte abstecken, Seite 121)

o Gelandeschnittpunkt abstecken(siehe unter Gelandeschnittpunkt abstecken, Seite
128)

« Position auf Oberflache(siehe unter Position auf Oberflache, Seite 131)

Wenn kein Trassierungsmodul auf dem Controller installiertist, wird eine Warnmeldung
angezeigt.

Trassensegmente abstecken

Die Voreinstellungen zum Markieren von Absteckpflocken im Dialogfeld
Absteckeinstellungen gelten auch fur das Abstecken von Trassen. Absteckmethoden zum
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Abstecken von Gelandeschnittpunkten konnen Uber Startmenu / Einstellungen unter
Absteckeinstellungen flir Gelandeschnittpunkt bestimmt werden.

1. Tippen Sie im Messbildschirm auf das Startmend und dann auf Abst.

2. Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse bzw. ein Kurvenband
aus, und wahlen Sie dann im Register Trasse ein Kurvenband aus. Alternativ konnen
Sie das Kurvenband direkt in der Karte durch Antippen und Halten auswahlen. Wenn
in diesem Bereich mehrere Objekte verflgbar sind, wird eine Liste verschiedener
Objekte angezeigt, in der Sie die Auswahlangeben konnen.

3. Geben Sie eine Station zum Abstecken des Trassenobjekts ein, oder wahlen Sie diese in
der Karte aus. Zum Andern der Einstellungen fur die Trassenabsteckung,
beispielsweise des gewlnschten Abstands zur Unterschicht, des Stationwechsel-
intervalls, der Tangentenpunkte, bei denen automatisch gestoppt werden soll, des
Abstands fur die FUhrungsschnur und der Anzeigeeinstellungen, tippen Sie auf &3
Nach dem Auswahlen der Station wird ein Querprofil der Trasse angezeigt. Die Position
jedes Trassenobjekts wird an diesem Querprofil als Knoten notiert. Der Bildschirm
Trassenobjekt wahlen wird eingeblendet.

4. Wahlen Sie den Trassenobjektknoten, der das abzusteckende Trassenobjekt darstellt.
FUhren Sie eine der folgenden Schritte aus, um einen Knoten auszuwahlen:

« Wahlen Sie den Knoten aus einer Liste mit Knoten (tippen Sie hierzu in der rechten
oberen Ecke aufdas Listensymbol).

« Tippen Sie aufden gewunschten Knoten.

Wenn der Knoten aufdem Modell fur die Einbausollhdhe liegt, ist der Name fur den
Knoten z. B. SHLD. Wenn der ausgewahlte Knoten auf der fUr die Unterschicht
angepassten Oberflache liegt, erhalt er den Namen SHLD-0.250. Dies bedeutet, dass es
sich um den SHLD-Knoten handelt, aber mit einem Versatz von -0,250 m.

.
LR

Zum Eingeben eines Abstands zur Unterschicht tippen Sie auf “® oder rufen die
Einstellungen durch Auswahlen von Einstellungen / Trassen auf.

Wenn Sie von der Station vorwarts navigieren, wird die normale Querprofilansicht wie
erwartet von links nach rechts angezeigt. Wenn Sie jedoch von der Station ruckwarts
navigieren, wird die Querprofilansicht normalerweise von hinten nach vorne angezeigt.
Um die Ansicht der Profils umzukehren, andern Sie die Ansichtseinstellung in

i
aufsteigende oder absteigende Station, indem Sie auf 2 tippen oder die
Trasseneinstellungen durch Auswdahlen von Einstellungen / Trassen aufrufen.
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5. Lassen Sie sich von der Software anhand der Werte in der Infoleiste zu dem am
ausgewahlten Objekt abzusteckenden Punkt fUhren. Zum leichteren Finden des
Punktes muss der Fuhrungspfeil im Bildschirm nach oben zeigen, um anzuzeigen, dass
Sie sich direkt zum Punkt bewegen. Sie konnen den Fihrungspfeilim Register Entwurf
des Bildschirms Kartenoptionen ein- und ausblenden. Die Infoleisten oben im
Bildschirm konnen mit der Option Infoleisten konfig. unter Einstellungen / Infoleiste/-
fenster angepasst werden. Die Infoleiste zeigt per Voreinstellung die Sollhéhe fur den
Punkt und die Menge des erforderlichen Abtrags oder Auftrags zum Erzielen dieser
Sollhéhe an. AuBerdem wird angezeigt, wie weit und in welche Richtung Sie sich zum
Erreichen des Punktes bewegen mussen. Mit den grauen Pfeilen auf beiden Seiten der
Infoleiste oder durch ,Weiterstreichen”im Menu kdonnen Sie durch die verschiedenen
Werte blattern. In der Standardkartenansicht weist die Richtung Norden nach oben.
Sie kdnnen dies andern, sodass Ihre Bewegungsrichtung zu Ihnen zeigt. Andern Sie
hierzu die Kartenausrichtung im Register Ausrichtung des Bildschirms Kartenoptionen.
Es wird empfohlen, den Lichtbalken fur Abtrag/Auftrag und das Querprofilim oberen
oder unteren Fensterbereich links im Hauptfenster einzuschalten. Der Lichtbalken
stellt Abtrag und Auftrag grafisch dar.

6. Wenn Sie sich dem erforderlichen Linienpunkt nahern, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Uber der aktiven Karte werden Flihrungspfeile angezeigt, um die
Strecke in beide Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird gemaf? den
Kartenausrichtungsoptionen unter ,Kartenoptionen”ausgerichtet.

Sobald Sie sich innerhalb des Toleranzwertes befinden, wird das Innere der
Fuhrungspfeile durchgehend gelb angezeigt. Wenn auf Messen getippt wird, wird ein
Absteckbericht angezeigt, der die Elemente der Abfolgedarstellung angibt, die auf den
Pflock geschrieben werden kdnnen. Eine Grafik gibt an, wie am Absteckpflock eine
Hohenmarke platziert wird. Die von der Software zum Berechnen des Abtrags und
Auftrags verwendete Methode beruht auf den Absteckeinstellungen unter Startment /
Einstellungen / Absteckung.

7. Statt eine bestimmte Station abzustecken, konnen Sie ein Kurvenband auch an
beliebigen Stationen, die auf der Position rechtwinklig zur Achse des Kurvenbands
basieren, mit den Schaltflachen unten rechts in der Statusleiste abstecken.
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Trassenobjekte abstecken
1. Tippen Sie im Messbildschirm auf Startment / Abst.

2. Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse bzw. ein Kurvenband
aus, und wahlen Sie dann im Register Trasse ein Kurvenband aus. Wahlen Sie im
Dropdownment Absteckmethode die Option Merkmal, und klicken Sie auf
AKZEPTIEREN.

3. Geben Sie eine Station zum Abstecken des Trassenobjekts ein, oder wahlen Sie diese in
der Karte aus. Der Bildschirm Trassenobjekt wahlen wird eingeblendet. Ein Querprofil
der Trasse notiert die Position jedes Trassenobjekts als Knoten an diesem Querprofil.

4. Wahlen Sie den Trassenobjektknoten, der das abzusteckende Trassenobjekt darstellt.
FUhren Sie einen der folgenden Schritte aus, um einen Knoten auszuwahlen:

« Wahlen Sie den Knoten aus einer Liste mit Knoten (tippen Sie hierzu auf die rechte
obere Ecke).

« Tippen Sie aufden gewunschten Knoten.

o = Hz.: 0.026
®  Trassenobjekt wahlen ™ Voo ® 80 ®
@ Trassenobjekt wahlen -': ¢
Objekt wahlen =
i rA
Current x-section L’
KA
" W
¢ ok
o -3.00% -3.00% 6\
0.00% Q
4 usft

AKZEPT.

Wenn der Knoten aufdem Modell fur die Einbausollhdhe liegt, ist der Name fur den
Knoten z. B. ,ER". Wenn der ausgewahlte Knoten aufder fUr die Unterschicht
angepassten Oberflache liegt, erhalt er den Namen ER-0.250. Dies bedeutet, dass es
sichum den ER-Knoten handelt, aber mit einem Versatz von -0,250 m.

Eine Unterschicht kann durch Aufrufen der Trasseneinstellungen Uber Einstellungen /
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Trassen eingegeben werden oder in dem Sie oben rechts aufdas Symbol fur
Trasseneinstellungen tippen und einen Offsetwert fur die Unterschicht eingeben.

: ” Hz:0.026
©  Trassenobjekt wéhlen W Voo ® all®
@ Trassenobjekt wahlen ‘.': ¢
wihlen =

i ra

Current x-section r,l

- K A

¢. M

""""""""""""""""""" : [@:}
EOS-0.250 - 3.00% -3.00% e '—'i.;;;"

& 00
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Wenn Sie von der Station vorwarts navigieren, wird die normale Querprofilansicht wie
erwartet von links nach rechts angezeigt. Wenn Sie jedoch von der Station ruckwarts
navigieren, wird die Querprofilansicht normalerweise von hinten nach vorne angezeigt.
Zum Umkehren der Profilansicht wahlen Sie Startmenu / Einstellungen/ Trassen und
andern die Ansichtseinstellung in aufsteigende oder absteigende Station.

Lassen Sie sich von der Software anhand der Werte in der Infoleiste zu dem am
ausgewahlten Objekt abzusteckenden Punkt fuhren. Zum leichteren Finden des
Punktes muss der FUhrungspfeilim Bildschirm nach oben zeigen, um anzuzeigen, dass
Sie sich direkt zum Punkt bewegen. Sie konnen den Fuhrungspfeil im Register Entwurf
des Bildschirms Kartenoptionen ein- und ausblenden. Die Infoleisten oben im
Bildschirm konnen mit der Option Infoleiste/-fenster unter Startmenu / Einstellungen
angepasst werden. Die Infoleiste zeigt per Voreinstellung die Sollhdhe fur den Punkt
und die Menge des erforderlichen Abtrags oder Auftrags zum Erzielen dieser Sollhohe
an; aulBerdem wird angezeigt, wie weit und in welche Richtung Sie sich zum Erreichen
des Punktes bewegen mussen. Mit den grauen Pfeilen aufbeiden Seiten der Infoleiste
konnen Sie durch die verschiedenen Werte blattern. In der Standardkartenansicht
weist die Richtung Norden nach oben. Um Ihre Bewegungsrichtung so zu andern, dass
diese zu Ihnen zeigt, andern Sie im Bildschirm Kartenoptionen die Kartenausrichtung,.
Sie konnen einen Lichtbalken fur Abtrag/Auftrag im oberen oder unteren
Fensterbereich aufder linken Seite einschalten, um Abtrag und Auftrag grafisch
darzustellen.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 122



Absteckablaufe

6. Wenn Sie sich dem Absteckpunkt nahern, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Rechts oben in der Karte werden zusatzliche FUhrungspfeile
angezeigt, um die Reststrecke in beiden Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird an
der letzten Bewegungsrichtung ausgerichtet, bevor in den Feinabsteckmodus
gewechselt wurde, wenn die Kartendrehung in der Bewegungsrichtung ausgewahlt
wurde.

« Beider Absteckung mit einem GNSS-Empfanger werden die Feinnavigationspfeile
nach oben in der Nordausrichtung oder gemald der Annaherungsrichtung
angezeigt, wenn die Feinnavigationspfeile eingeblendet werden. Sie kdnnen dieses
Verhalten mit der Option Absteckhilfe im Register Entwurf des Bildschirms
Kartenoptionen andern.

« Beider Absteckung mit einer Totalstation werden die Feinnavigationspfeile gemaf
der Verbindungsmethode mit der Totalstation ausgerichtet.

« BeiBluetooth- und Kabelverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als
wUrden Sie hinter der Totalstation stehend zum Punkt blicken.

« BeiFunkverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als wirden Sie beim
Prismenstab stehend zur Totalstation blicken.

7. Wenn aufdas Symbol Messen getippt wird, wird ein Absteckbericht angezeigt.
Die Software erzeugt im Register Bericht einen Pflockmarkierungsbericht, darunter
auch die Ablaufdarstellung fur das Querprofil, die auf den Pflock geschrieben werden
soll. Eine Grafik zeigt an, wie am Absteckpflock eine Hohenmarke platziert wird. Die
Software ubernimmt alle Berechnungen fur Sie. Die jeweilige Berechnung der
Hohenmarke und des Abtrags und Auftrags beruht auf den Absteckeinstellungen
unter Einstellungen / Absteckung. Die Software speichert, welches Register des
Absteckberichts zuletzt aufgerufen wurde, und offnet dasselbe Register nach dem
Abstecken des nachsten Punktes.

Statt eine bestimmte Station abzustecken, kdnnen Sie ein Kurvenband auch an
beliebigen Stationen mit den folgenden Schaltflachen unten rechts in der Statusleiste
abstecken:

Tippen Sie auf Aktion

= Feste Intervalle ab einer bestimmten Station abstecken

= Mit beliebigen Intervallen entlang des Kurvenbands abstecken,
gemald der rechtwinkligen Position von der Achse

8. Legen Sie fur das Optionsfeld Automatisch fortschreiten tber das Dialogfeld
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Trasseneinstellungen unter Startmend / Einstellungen / Trassen eine der folgenden

Optionen fest, oder tippen Sie hierzu auf o

Aktion Auswahl

Automatisch zur nachsten Zu nachster Station.
Station gehen

Automatisch zur vorigen Station  Zu voriger Station.
gehen

Manuell zur nachsten oder Nein

vorigen Station gehen Mit dieser Option wird die aktuelle Station

zwischen Punkten beibehalten, und Sie konnen die
Station erhdhen oder verringern, wenn Sie bereit
sind.

Station nicht andern Ob Siteworks zur nachsten Station wechselt, hangt
von den Einstellungen fur das Stationsintervall ab.

9. Um Festzulegen, dass die nachste Station, zu der automatisch gewechselt wird, auf
einem Tangentenpunkt der horizontalen und/oder vertikalen Kurvenbands der Trasse
liegt, wahlen Sie in der Option Tangentenpunkt Folgendes aus:

Aktion Auswahl

Beihorizontalen Tangentenpunkten stoppen Nur horizontal

Beivertikalen Tangentenpunkten stoppen Nur vertikal

Bei horizontalen und vertikalen Tangentenpunkten stoppen Horizontal und vertikal

Bei Tangentenpunkten nicht stoppen Keine
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Einfacher Objektversatz

Beim Abstecken eines Trassenobjekts wird normalerweise ein Versatz (Offset) angewendet.
Die Software ist dulBerst flexibel beim Angeben eines Versatzes.

Nach dem Auswahlen des Trassenobjektknotens (siehe Schritt 4 unter Trassenobjekte
abstecken, Seite 121) tippen Sie rechts oben im Bildschirm auf die Schaltflache mit dem
Absteckpflock und den zwei Pfeilen (Symbol ,Offset fUr Trassenobjekt”).

-
4-'-»

Der Bildschirm Offset fur Trassenobjekt wahlen wird eingeblendet. In der zweiten Zeile
kdnnen Sie den festen horizontalen Versatz angeben oder einen beliebigen horizontalen
Versatz auswahlen. Wenn Sie einen festen Versatz angeben, wird mit einer roten Linie und
einem Kreis die Position dieses Versatzpunktes angezeigt. Wenn Sie einen beliebigen
Versatz angeben, kdnnen Sie an einer beliebigen Position entlang des Querprofils
abstecken. Die Software zeigt die Ergebnisse bezogen aufden Punkt an, bei dem Sie sich
befinden:

Offset fur Trassenobjekt wahlen W o ® all ®
Gewahlter Objektversatz j)

@ Fester Lageversatz 2

@ Neigung definieren 50.00% @

Current x-section

TRAFA
4N Ld

nnnnn

Q
N
o

AKZEPT.

« Inderdritten Zeile konnen Sie angeben, welche Art von Versatz Sie verwenden
mochten. Sie kdnnen zwischen ,Neigung definieren”, ,Nachbarsegment wahlen”,
,Doppelsegmente wahlen”wdahlen. Mit ,Neigung definieren”kdnnen Sie eine Neigung
fur den Versatz angeben. Ein Neigungswert von 0,000 % entspricht der Horizontalen.
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« Mit dem Absteckpflocksymbol j) rechts oben im Bildschirm kénnen Sie den Versatz
von einem anderen Objektknoten statt von dem gewahlten Objektknoten selbst
anwenden.

Eigenes Objekt abstecken

Statt einen Trassenobjektknoten abzustecken, konnen Sie selbst ein benutzerdefiniertes
Objekt an Ihrem Querprofil definieren. Dies ist beispielsweise sinnvoll, wenn die
Unterschicht das Boschungsgefdlle schneidet. Gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie im Bildschirm Trassenobjekt wahlen im Dropdownmenu die Option Eigenes
Objekt definieren:

©®  Trassenobjekt wahlen W Voo ® all ®
@ Eigenes Objekt definieren -': a
wihlen o 2 e
@ Hohenabstand 0.000 usft

Current x-section

KA l'.'l
KN kJd

-

Q
Q
e

AKZEPT.

2. Wahlen Sie zwei Objektknoten, die die Unterschicht bilden sollen. Sie kdnnen
Unterschichtanpassungen der Einbausollhéhe in der Kartenansicht beim Abstecken
aufrufen oder indem Sie rechts oben im Bildschirm aufdas Zahnradsymbol fur
Trasseneinstellungen tippen (die Trasseneinstellungen werden Uber Einstellungen
aufgerufen, und anschliefend werden Grof3e und Richtung fur den Versatz
eingegeben).

3. Wahlen Sie ein Segment (z. B. das Boschungsgefalle). Geben Sie bei Bedarf einen
vertikalen Versatz fur dieses Segment ein, und geben Sie an, ob der Versatz vertikal
oder im rechten Winkel angewendet werden soll.

4. Am Schnittpunkt zwischen dieser Unterschicht und dem Boschungsgefalle wird ein
Absteckpflock als griner Kreis angezeigt. Stecken Sie diesen Punkt normal ab.
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Sie kdnnen auch einen horizontalen Versatz fur den Absteckpflock wie bei einem
normalen Trassenobjekt angeben.

Eigenes Segment abstecken

Statt einen Trassenobjektknoten abzustecken, kdnnen Sie ein eigenes Segment in einem
Querprofil definieren. Ein Segment wird als Oberfache zwischen Trassenobjektknoten mit
einem optionalen Offset (fur die Unterschicht) definiert. Dies kann beispielsweise bei einem
Fahrdamm sinnvoll sein, der in mehreren Lagen gebaut wird, ohne dass die komplette
Form der Solleinbauhohe vorhanden ist. Mit dieser Funktion der lagenweisen Anhebung
konnen Sie Folgendes tun:

1. Wahlen Sie im Bildschirm Trassenobjekt wahlen im Dropdownmenu die Option Eigenes
Segment definieren aus.
2. Wahlen Sie zwei Objektknoten, die die Unterschicht bilden sollen. Geben Sie bei Bedarf

einen vertikalen Versatz (Hohenabstand) fur dieses Segment ein, und geben Sie an, ob
ein vertikaler oder rechtwinkliger Versatz angewendet werden soll.

o = Hz.: 0.026
©  Trassenobjekt wahlen W e ® all ®
@ Eigenes Segment definieren -': n
wihlen N 2 =
@ Héhenabstand 0.000 usft
Current x-section L
L
KA
2"
: FA
Q " L]
L LS
EEos "SOOR -2.009; NN TN
D 000 Q
4 usft *
| | |
AKZEPT.

3. Siewerden zum ersten ausgewahlten Punkt gefuhrt. Stecken Sie diesen Punkt normal
ab. Sie kdnnen auch einen horizontalen Versatz fur den Absteckpflock wie fur ein
normales Trassenobjekt angeben. Sie kdnnen auch einen beliebigen Versatz eingeben
und das Segment entlang des Quergefalles der Fahrbahn nach links und rechts ins
Unendliche projizieren. Sie erhalten dann den Abtrag bzw. Auftrag fur dieses Segment.
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Gelandeschnittpunkt abstecken

Das Abstecken eines Gelandeschnittpunkts im Menu Trasse funktioniert praktisch genau
wie das Abstecken eines Gelandeschnittpunkts in Verbindung mit der
Seitengefallefunktion. Der einzige Unterschied besteht darin, dass die Boschungsgefalle im
Trassenmodell selbst definiert und automatisch angezeigt werden. In einem typischen
Trassenmodell gibt es mindestens zwei Boschungsgefalle: eines fur die rechte und eines
fur die linke Seite der Trasse. Bei einer geteilten Trasse sind vier Boschungsgefalle Ublich,
jeweils eines fur die linke und rechte Seite beider Fahrtrassen.

1.
2.

Tippen Sie im Messbildschirm auf das Startment und dann auf Abst.

Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse aus, und wahlen Sie
dannim Register Punkte ein Kurvenband aus. Alternativ wahlen Sie das
Trassenkurvenband direkt in der Karte aus oder indem Sie den Stift auf die Karte
halten und im Popupmendu eine Trasse auswahlen. Wenn in diesem Bereich mehrere
Objekte verfugbar sind, wird eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie eine
Auswahlangeben konnen.

Wahlen Sie die Absteckmethode fur den Gelandschnittpunkt, und klicken Sie auf
AKZEPTIEREN.

Geben Sie eine Station zum Abstecken des Trassenobjekts ein, oder wahlen Sie diese in
der Karte aus. Ein Querprofilder Trasse wird angezeigt, wenn fur dieses Querprofil
keine Boschungsgefalle definiert wurden. Sie konnen dann bei Bedarf die dul3eren
Trassensegmente verlangern und stattdessen als Boschungsgefalle verwenden.
Andere Optionen beziehen sich aufdas Definieren eines Boschungsgefalles oder das
Auswahlen einer anderen Station mit Boschungsgefallen.

Wahlen Sie aus, ob Sie das Boschungsgefalle der linken oder rechten Trassenseite
abstecken mochten. Tippen Sie hierzu direkt auf das Boschungsgefdlle oder
verwenden Sie rechts oben den Abwartspfeil. Die ausgewahlten Boschungsgefdlle, die
im Trassenmodell definiert wurden, werden angezeigt (ein Abtragsgefalle wird rot und
ein Auftragsgefalle blau dargestellt).
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Trassenobjekt wahlen ®
Eigenes Boschungsgefille definieren _': =
@ Bdschungsgefalle eingeben (Abtrag) 30.00% @
@ Bdschungsgefdlle eingeben (Auftrag) 20.00% @

r

KN kaJd

KA

-

00

AKZEPT.

In der oberen Zeile der Anzeige wird die Trasse angezeigt, der das Boschungsgefalle
zugeordnetist. In dem obigen Beispiel gibt es im ausgewahlten Trassenprojekt nur
eine Trasse, die nicht bezeichnet wurde. Folglich wird ,Roadway 0”(Trasse 0) angezeigt.

Sie kdnnen das aktuelle Boschungsgefalle beim Abstecken neu definieren. Wenn der
Entwurfz. B. einen Abtrag von 1:3 vorgibt, aber wenn dieser abgesteckt wird, stellt sich
heraus, dass der Punkt auf3erhalb der Baustellengrenze liegt. Sie kdnnen das
Boschungsgefdlle dann in einen Abtrag von 1:2.5 andern. Sie kdnnen das
Boschungsgefdlle aullerdem von jedem Knoten des Querprofils aus projizieren.

Wahlen Sie in der Liste eine der folgenden Optionen:
« Ursprunglicher Abtrag/Auftrag

« Abtrag/Auftrag eingeben (%): Geben Sie den neuen Wert ein, und wahlen Sie den
Knoten aus, von dem aus dieser angewendet werden soll.

« Abtrag/Auftrag eingeben (vertikal:horizontal): Geben Sie den neuen Wert ein, und
wahlen Sie den Knoten aus, von dem aus dieser angewendet werden soll.

« Abtrag/Auftrag eingeben (horizontalvertikal): Geben Sie den neuen Wert ein, und
wahlen Sie den Knoten aus, von dem aus dieser angewendet werden soll.

« Kein Boschungsgefdlle (Abtrag/Auftrag): Wenn Sie diese Option wahlen, werden die
Boschungsgefalle ausgeblendet.

Aullerdem kann der Angelpunkt verschoben werden, indem Sie rechts oben im
Bildschirm auf das Abstecksymbol klicken.
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6. Navigieren Sie mit den Vor-Zuruck-Werten in der Infoleiste zur richtigen Station.
Schalten Sie die Querprofilansicht mit dem unteren Symbolin der Kartensteuerleiste
um, und bewegen Sie sich zum abzusteckenden Boschungsgefalle.

7. Die Software berechnet den Schnitt zwischen dieser neu erzeugten Oberflache und
dem Boschungsgefalle und fuhrt Sie zu diesem Punkt, indem diese Oberflache zum
Gefalle verlangert wird. Dieser Punkt ist dynamisch und andert sich je nach Ihrer
Bewegungsweise und je nach Gelandebeschaffenheit. Mit der Option
,Nach innen/nach auRen”finden Sie den tatsachlichen Gelandeschnittpunkt. Achten
Sie jedoch auch auf die Station.

Sobald Sie sich nah an dem Punkt befinden, an dem sich das Boschungsgefalle mit der
vorhandenen Bodenflache schneidet, tippen Sie auf das Symbol Messen.

Die Software erzeugt einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik zeigt an, wie am
Absteckpflock eine Hohenmarke platziert wird. Je nach den Einstellungen zur
Gelandeschnittmarkierung unter Startmenu / Einstellungen /
Gelandeschnittmarkierung werden Sie zu einem oder mehreren Absteckpflocken
gefuhrt, die den Punkt markieren. Die Methoden Einzelabsteckung, 2 Pflocke und
Boschungslehre sind verfUgbar. Das Platzieren und Markieren dieser Absteckpflocke
erfolgt komplett gefuhrt. Die Software speichert, welches Register des Absteckberichts
zuletzt aufgerufen wurde, und 6ffnet dasselbe Register nach dem Abstecken des
nachsten Punktes.

8. Statt eine bestimmte Station abzustecken, kdnnen Sie auch eine Linie an beliebigen
Stationen mit den folgenden Schaltflachen unten rechts in der Statusleiste abstecken:

Tippen Sieauf..  Aktion

= Feste Intervalle ab einer bestimmten Station abstecken

= Mit beliebigen Intervallen entlang der Linie abstecken
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Position auf Oberflache

Das Abstecken einer Position auf der Oberflache ist eine sehr einfache Methode zum
Abstecken einer Trasse. Sie kdnnen Uber die Trassenoberflache laufen und in der Anzeige
Station, Offset und Abtrag/Auftrag fUr diese Trassenoberflache anzeigen lassen, oder Sie
kdnnen zu einer bestimmten Station und einem Offset dieser Trasse navigieren.

1.
2.

Tippen Sie im Bildschirm Karte auf Start / Abst.

Wahlen Sie mit der Liste oben rechts im Bildschirm eine Trasse aus, und wahlen Sie
dannim Register Punkte ein Kurvenband aus. Alternativ konnen Sie das
Trassenkurvenband direkt in der Karte auswahlen. Wenn in diesem Bereich mehrere
Objekte verfugbar sind, wird eine Liste verschiedener Objekte angezeigt, in der Sie die
Auswahlangeben kdnnen.

Wahlen Sie im Dropdownmenu als Absteckmethode Position, und tippen Sie auf
AKZEPTIEREN.

Geben Sie in den Feldern eine Station und einen Versatz ein, oder wahlen Sie diese
durch Tippen aufeine Position im Bildschirm aus. Sie konnen auch die Sollhéhe an
dieser Station Uberschreiben, indem Sie Benutzerdefinierte Hohe durch Antippen des
Abwartspfeils links oben im Bildschirm auswahlen.

Mit der Kartenansicht werden Sie dann zum Punkt gefuhrt. Zum leichteren Finden des
Punktes muss der Fuhrungspfeil im Bildschirm nach oben zeigen, um anzuzeigen, dass
Sie sich direkt zum Punkt bewegen. Sie konnen den Fihrungspfeilim Register Entwurf
des Bildschirms Kartenoptionen ein- und ausblenden. Die Infoleisten oben im
Bildschirm konnen mit der Option Infoleisten konfig. unter Einstellungen / Infoleiste/-
fenster angepasst werden. In der Anzeige darunter werden die Sollhche fur den Punkt
und der Abtrags- oder Auftragswert zum Erzielen dieser Sollhohe angezeigt.
AuBBerdem wird angezeigt, wie weit und in welche Richtung Sie sich zum Erreichen des
Punktes bewegen mussen. In der Standardkartenansicht weist die Richtung Norden
nach oben. Sie konnen dies andern, sodass Ihre Bewegungsrichtung zu Ihnen zeigt.
Andern Sie hierzu unter ,Kartenoptionen”die Kartendrehung. Ein Lichtbalken fur
Abtrag/Auftrag kann im oberen oder unteren Fensterbereich aufder linken Seite
eingeschaltet werden, um Abtrag und Auftrag grafisch darzustellen.

Wenn Sie nahe beider gewahlten Linie sind, wechselt die Software in den
Feinabsteckmodus. Rechts oben in der Karte werden zusatzliche Fuhrungspfeile
angezeigt, um die Reststrecke in beiden Richtungen anzugeben. Der Bildschirm wird an
der letzten Bewegungsrichtung ausgerichtet, bevor in den Feinabsteckmodus
gewechselt wurde, wenn die Kartendrehung in der Bewegungsrichtung ausgewahlt
wurde.
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« Beim Abstecken mit einem GNSS-Empfanger werden die Feinnavigationspfeile in
der Nordausrichtung nach oben angezeigt.

« Beider Absteckung mit einer Totalstation werden die Feinnavigationspfeile gemaf3
der Verbindungsmethode mit der Totalstation ausgerichtet.

« BeiBluetooth- und Kabelverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als
wurden Sie hinter der Totalstation stehend zum Punkt blicken.

« BeiFunkverbindungen sind die Richtungen so ausgerichtet, als wirden Sie beim
Prismenstab stehend zur Totalstation blicken.

7. Wenn aufdas Symbol Messen getippt wird, wird ein Absteckbericht angezeigt.
Die Software erzeugt einen Pflockmarkierungsbericht. Eine Grafik gibt an, wie am
Absteckpflock eine Hohenmarke platziert wird. Die Software Ubernimmt alle
Berechnungen fur Sie. Die jeweilige Berechnung der Hohenmarke und des Abtrags
und Auftrags beruht auf den Absteckeinstellungen im Startmenu. Die Software
speichert, welches Register des Absteckberichts zuletzt aufgerufen wurde, und 6ffnet
dasselbe Register nach dem Abstecken des nachsten Punktes.

8. Statt eine bestimmte Station abzustecken, kdnnen Sie eine Linie an beliebigen
Stationen mit den folgenden Schaltflachen unten rechts in der Statusleiste abstecken:

Tippen Sie Aktion

auf
= Feste Intervalle ab einer bestimmten Station abstecken
= Mit beliebigen Intervallen entlang der Linie abstecken

Um zwischen der Absteckung von Objekt, Position und Gelandeschnittpunkt
umzuschalten, tippen Sie auf das Symbol unten in der Statusleiste, die sich rechts im
Hauptfenster befindet:

Symbol Beschreibung
Element

Position auf Trassenoberflache

Gelandeschnittpunkt
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GPS-Referenzstation aufstellen
GPS-Rover einrichten
GPS-Kalibrierung der Baustelle

Einen neuen Festpunkt mit GNSS messen

FUr diese Messarbeiten muss die Siteworks Software auf einem Controller laufen, der mit
einem Positionierungssystem wie einem GNSS-System oder einer Totalstation verbunden
ist. In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die verschiedenen Komponenten eines RTK
GNSS-Systems aufgestellt, eingerichtet und verwendet werden.
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GPS-Referenzstation aufstellen

FUr hochgenaue GNSS RTK-Messungen (Real Time Kinematic) werden normalerweise zwei
Hauptkomponenten benotigt, eine Referenzstation (auch Basisstation genannt) und ein
Rover. Die zwei Komponenten werden Uber Funk (Frequenzbander 450 MHz oder 900
MHz), WLAN oder verschiedene andere internetbasierte Kommunikationsprotokolle
miteinander verbunden, sodass die RTK-Korrekturdaten von der Referenzstation zum
Rover Ubertragen werden kdnnen. Die Referenzstation wird an einem festen Standort
aufgestellt, an dem sie Satelliten der GPS-Konstellation (optional der GLONASS-, Beidu-
und QZSS-Konstellationen) verfolgt. Der Rover wird an einem Stab, mit einem Rucksack, in
einem Fahrzeug oder an einer Baumaschine fur Erdarbeiten Uber die Baustelle bewegt.

Die modularen SPS GPS-Emfpanger (z. B. SPS855) haben ein Bedienfeld und eine Tastatur,
Uber die der Referenzstationempfanger ohne Controller initialisiert werden kann. In dieser
Anleitung wird jedoch in erster Linie auf die Verwendung der Siteworks Software zum
ordnungsgemalien Einrichten der Referenzstation eingegangen.

Beim Einrichtungsvorgang der Referenzstation wird die letzte Aufstellung wieder
aufgerufen. Die Komponenten werden automatisch wieder miteinander verbunden, der
richtige Funkkanal oder die zuvor verwendete Netznummer wird gewahlt, und das
Ubermitteln der GPS-Positionen wird ebenfalls automatisch gestartet. Wenn die
Referenzstation auf der Baustelle noch nie aufgestellt wurde oder wenn bei der letzten
internetbassierte Korrekturdaten verwendet wurden, mussen Sie die Referenzstation mit
den Optionen im Dialogfeld Verbindungstyp und Verbindungsmethode komplett neu
einrichten. In diesen Fallen ist die Option ,Nur Funkmodul einrichten” nicht verfugbar.

Wenn die SPS GNSS-Smart-Antenne oder modulare SPS GNSS-Empfanger verwendet
werden, die mit dem AutoBase™-System arbeiten, gilt Folgendes: Wenn eine
Referenzstation erstmalig eingerichtet wurde und zwischen den Aufstellungen nichts
geandert wurde, konnen Sie den Empfanger einfach genau an demselben Standort der
Referenzstation aufstellen und einschalten. Mit dem AutoBase-System ladt der Empfanger
erneut alle relevanten Daten, stellt die notigen Verbindungen her und beginnt dann mit
der Ubertragung der Korrekturdaten Gber den zuletzt verwendeten Funkkanal oder das
zuletzt verwendete Netz. Dadurch muss kein Controller mit der Siteworks Software
verwendet werden, um die Referenzstation jeden Tag aufzustellen und einzurichten. Wenn
die SPS GNSS-Empfanger (SPS GNSS-Smart-Antennen und modulare SPS GNSS-
Empfanger)im AutoBase-Modus arbeiten sollen, mussen Sie jeder Referenzstation einen
anderen Namen geben, damit der AutoBase-Modus richtig funktioniert. Das AutoBase-
System kann in der Weboberflache konfiguriert werden. Beachten Sie, dass Sie die
Referenzstation jedes Mal mit derselben Antennenhohe aufstellen mussen, damit
dasAutoBase-System ordnungsgemald funktioniert (d. h. die Referenzstation muss auf
einem eigenen starren Stab montiert werden). Wenn verschiedene Antennenhohen fur
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die Referenzstation verwendet werden, beispielsweise auf einem Stativ, das taglich
abgebaut und wieder aufgestellt wird, muss die Referenzstation in der Siteworks Software
jedes Mal Uber die folgenden Schritte eingerichtet werden, damit gewahrleistet ist, dass die
richtigen Hohen und Einstellungen konfiguriert sind.

GNSS-Referenzstation einrichten:

1. Wahlen Sie unter Startmenu / Projekteinrichtung die Option Gerateverbindung

herstellen, und tippen Sie auf GPS.

Empfangereinrichtung
Modus

Typ

Korrekturmethode

Netz-ID

Basisposition

Name der Basis
Antennenhéhe

Korrekturdaten

Basis

SPS985 Emulator

0 ®

Funkmodul im Empfanger

1

Breite/Lange/Hdh

Base One

e

4.000 usft (Bottom of antenna)

CMRX

AKZEPT.

2. Stellen Sie das Feld Modus auf ,Basis”, und beantworten Sie alle Fragen, um das
Einrichten der Referenzstation abzuschlie3en. Im Feld Basisposition gibt es mehrere
Optionen, wo die Referenzstation aufgestellt wird.

« Festpunkt: Ein auf der Baustelle bereits vorhandener Festpunkt, der in den
Baustellenordner importiert wurde.

« Unbekannte Position: Diese Option gilt fur eine Baustelle ohne bekannte
Koordinaten und verwendet eine autonome HIER-Position als Standpunkt fur die

Referenzstation.

« Ortliche Koordinate: Eine Baustelle mit Festpunkten in értlichen

Baustellenkoordinaten.

« Breite/Lange/Hohe: Mit dieser Option kdnnen Sie eine bekannte Werte fur
Breitengrad/Langengrad und Hohe eingeben oder eine autonome HIER-Position

verwenden.
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« Base Anywhere: Mit dieser Option konnen Sie die Referenzstation auf der Baustelle
beliebig aufstellen. Dies muss kein Festpunkt sein, und als Standpunkt wird eine
autonome HIER-Position verwendet. Beachten Sie, dass diese Art der Aufstellung
fur die Referenzstation nur mit einem Roverempfanger verwendet werden sollte,
der der ebenfalls im BaseAnywhere-Modus konfiguriert ist. Weitere Informationen
finden Sie auf Seite 137.

Die Referenzstation muss nur einmal eingerichtet werden. Die Software speichert Ihre
Einstellungen und schlagt Ihnen vor, dieselben Einstellungen beim nachsten Aufstellen der
Referenzstation auf einer bestimmten Baustelle erneut zu verwenden. Bei Bedarfkonnen
Sie diese Referenzstationeinstellungen andern, beispielsweise den Festpunkt, auf dem die
Referenzstation aufgestelltist, oder die Antennenhohe. Bei neuen Baustellen muss die
Referenzstation komplett neu eingerichtet werden.
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BaseAnywhere-Referenzstationaufstellung

BaseAnywhere ist eine Funktion, mit der eine Referenzstation an beliebigen Punkten auf
der Baustelle aufgestellt werden kann, auch aufeinem Fahrzeugdach, einem Primsenstab
mit Zweibeinstativ oder auf einer anderen stabilen Plattform. Die Referenzstation muss
hierzu nicht aufeinem vermarkten Festpunkt aufgestellt werden. Diese Funktion bedeutet
eine enorme Vereinfachung und Beschleunigung der Vorbereitungen fur RTK GNSS-
Messungen auf einer Baustelle. Diese Funktion ist vor allem fUr kleinere Bauunternehmen
auf Baustellen vorgesehen, auf denen keine Vermessungsfestpunkte vorhanden sind.

Die Referenzstation wird hierbeiin den Modus AutoBase HERE Always geschaltet. Dies
bedeutet, dass die Referenzstation bei einem Einschalten oder Aus- und Einschalten ihre
autonome Position bestimmt nd Korrekturen Uber das zuletzt verwendete Funkmodul
oder anhand der zuletzt verwendeten WLAN-Einstellungen Ubertragt. Die Konfiguration
der Referenzstationaufstellung muss mit der zugehorigen BaseAnywhere-Konfiguration
und Rover-Hoheneinstellung verwendet werden, damit gewahrleistet ist, dass korrekte
Positionen verwendet werden, da sich die ,Hier-Position” der Referenzstation beijedem
Neustart andert.

Zum Konfigurieren der Referenzstation fur die Ubertragung im BaseAnywhere-Modus
wahlen Sie beim Aufstellen der Referenz-station im Feld Basisposition den Modus
,BaseAnywhere”aus:

Empféangereinrichtung ®
Modus Basis
Typ SPS985 Emulator
Korrekturmethode Funkmodul im Empfanger
Netz-ID 1
Basisposition BaseAnywhere
Name der Basis Base Two
Antennenhdéhe 4.000 usft (Bottom of antenna)
AKZEPT.

Sobald dieser Modus fur die Referenzstation eingerichtet ist, muss sie nicht erneut
konfiguriert werden, solange kein 15-Sekunden-Neustart des Empfangers erfolgt ist oder
Sie die Referenzstation an einem bekannten Punkt aufstellen mochten oder Sie andere
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Optionen fur die Aufstellung der Referenzstation verwenden mochten. Beachten Sie, dass
Referenzstationen mit dem BaseAnywhere-Modus nur fir die Ubertragung von
Korrekturen Uber das interne Empfanger-Funkmodul oder Uber WLAN eingerichtet
werden konnen.

Beachten Sie auch, dass der Name der Referenz-station bei Verwendung von
BaseAnywhere nach einem Neustart des Basisempfangers standardmafig ,AUTOO000X" ist,
wobei X" fur die Anzahl der Neustarts der Referenzstation steht. Wenn die Referenzstation
beispielsweise finfmal neu gestartet wurde, istihr Name ,AUTO0005". Der von der
Referenzstation Ubertragene Name stimmt nicht mit dem ursprunglichen Eintrag im
Bildschirm Konfiguration der Basis Uberein.
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GPS-Rover einrichten

So richten Sie den Rover ein:

1. Wahlen Sie im Startmenu Projekteinrichtung / Gerateverbindung herstellen, und
tippen Sie auf GPS.

Empfangereinrichtung ®
Modus Rover
Typ SPS986 Emulator
Korrekturmethode Funkmodul im Empfanger
Netz-ID 1
Verbunden mit Basis Emulator
Mit Quick Release Ja @
Antennenhéhe 6.562 usft
AKZEPT.

2. Stellen Sie die Option Modus auf ,Rover”ein, und beantworten Sie der Reihen nach alle
Fragen, um das Einrichten des Rovers abzuschlie3en.

Dies sollte pro Baustelle nur einmal erforderlich sein. Die Software tUbernimmt Ihre
Einstellungen, und wenn Sie denselben Roverempfanger beim nachsten Mal aufderselben
Baustelle einrichten, werden diese Einstellungen bereits vorgefullt. Sie konnen
Rovereinstellungen bei Bedarfandern. Wenn sich Einstellungen geandert haben,
beispielsweise der Funkkanal der Referenzstation, muss der Rover fur jede neue Baustelle
von vorn konfiguriert oder mit einer neuen Referenzstation verbunden werden.

Roverempfanger mit BaseAnywhere einrichten

Wenn BaseAnywhere fur den Roverempfanger verwendet wird, muss eine
Hoheneinstellung des Rovers an einem bekannten Festpunkt erfolgen, damit ein
ordnungsgemaller Abstand zwischen der autonomen Position der Referenzstation und
einem bekannten beim Roverempfanger gemessenen Festpunkt bestimmt werden kann.
Nach dem Einschalten und Konfigurieren einer Referenzstation mit BaseAnywhere und
nach dem Konfigurieren des Rovers fur den BaseAnywhere-Modus mussen Sie eine
Hoheneinstellung des Roverempfangers an einem bekannten Festpunkt vornehmen,
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damit anschlieBend Messungen durchgefUhrt werden konnen. Die einzige Ausnahme sind
hierbei neue Baustellen ohne vorhandene Festpunkte, bei denen noch keine ortliche
Anpassung (GPS-Kalibrierung) erfolgt ist. In diesem Fall werden Sie aufgefordert, eine
ortliche Anpassung der Baustelle mit einem einzigen Punkt auszufuhren, damit dann
Messungen durchgefUhrt werden kdnnen.

Zum Verwenden von BaseAnywhere beim Rover wahlen Sie die Funktion im
Feld Korrekturmethode:

Empfangereinrichtung sl ®
Modus Rover

Typ SPS986 Emulator

Korrekturmethode BaseAnywhere

Korrekturtyp BaseAnywhere :

Funkmodul im Empfanger
Trimble/PacCrest-Funkmodul mit Kabel
Bluetooth-Funkmodul

IBSS

Internet

Drittanbieter-Funkmodul
WAAS/EGNOS/MSAS

OmniSTAR

CenterPoint RTX

Wenn Ihre Baustelle keine Festpunkte hat und noch keine ortliche Anpassung ausgefuhrt
wurde, werden Sie aufgefordert eine ortliche Anpassung mit nur einem Punkt
auszufuhren, die die Siteworks Standardmethode darstellt. Nach der ortlichen Anpassung
mussen Sie mindestens einen zusatzlichen Festpunkt messen, damit Sie erfolgreich eine
Systemprufung als Teil der Rover-Hoheneinstellung vornehmen kénnen.

Wenn fur die Baustelle ein vorhandenes Koordinatensystem verwendet wird oder Sie eine
vorhandene ortliche Anpassung in eine neue Baustelle importieren, mussen im
Baustellenordner Festpunkte vorhanden sein, damit die Rover-Hoheneinstellung
ausgefUhrt werden kann.

Bench My Rover

Um den Prozess ,Rover-Hoheneinstellung” aufzurufen, tippen Sie auf Start /
Projekteinrichtung / Rover-Héheneinstellung. Das Symbolist erst verfugbar, wenn eine
ortliche Anpassung der Baustelle vorgenommen wurde. Wenn eine Baustelle mit bereits
vorhandener ortlicher Anpassung bei Verwendung von BaseAnywhere gedffnet wird,
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wechseln Sie automatisch zum Bildschirm Rover-Héheneinstellung, bevor Sie Punkte
messen konnen.

Nach dem Aufrufen der Rover-Hoheneinstellung wird der folgende Bildschirm angezeigt,
in dem Sie nach einem Punkt fur die Hohenmessung gefragt werden:

Bench My Rover W s ® al®

&% V:0.049

Punktname ‘ ‘E e

Punkt fir die Hohenmessung wahlen.

MESSEN

Wahlen Sie den Punkt mit einer der folgenden Aktionen aus:

« Tippen Sieim Bildschirm darauf.
« Tippen Sie neben dem Feld Punktname auf "=, und wahlen Sie ihn aus der Liste aus.

« Tippen Sie auf e um einen neuen Festpunkt einzugeben.

Nach dem Ausfuhren der Schritte fur die Rover-Hoheneinstellung mussen Sie einen
Prufpunkt messen, um sicherzugehen, dass die Messungen korrekt sind. Mit den
Softwareanweisungen werden Sie durch die Schritte der Prifpunktmessung gefuhrt.
Nach dem Messen des Prufpunkts werden Ihnen die Toleranzen angezeigt. AuRerdem
haben Sie die Option, bei Bedarfeinen neuen Prufpunkt zu messen oder das Einrichten
der Rover-Hoheneinstellung abzuschlielen. Zum Verwenden von BaseAnywhere muss
mindestens ein Prufpunkt gemessen werden, damit die Datenintegritat gewahrleistet ist:
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Festpunkt priifen
OPositionsgenauigkeit innerhalb Toleranz.

Abweichung vom Festpunkt
Delta Ho

Delta Re

Delta H

Zum Fortfahren Option auswdhlen.

() Anderen Punkt priifen

(@) Einrichtung fiir Bench My Rover abschlieRen

N e @ 8

0.007 usft
0.013 usft

0.000 usft

AKZEPT.

Info

Bench My Rover ausgefiihrt. Sie missen diese Einrichtung jedes Mal wiederholen, wenn die Basis bewegt

wird.
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Nachdem die Schritte fur die Rover-Hoheneinstellung ausgefUhrt wurden, werden Sie in
einer Meldung gefragt, ob Sie die Basisposition aktualisieren méchten:

Frage

Soll die Basisposition in Ihrem Basisempfanger aktualisiert werden?

JA NEIN

Wenn Sie JA auswahlen, erfolgt eine Standpunktaktualisierung des Basisempfangers
zwischen seiner autonomen Position und seiner RTK-berechneten Ist-Position. Dies
entspricht jetzt einer herkdmmlichen Basiseinrichtung an einem bekannten Festpunkt.

Basisposition aktualisieren WIEY R el ®

Bewegen Sie sich innerhalb der Bluetooth-Reichweite des Basisempféangers zuriick und driicken Sie
Weiter.

Aktueller Offset

Delta Ho -0.032 usft
Delta Re 0.919 usft
Delta H -0.562 usft

Neue Basisposition

Breitengrad 44°33'00.02857" N

Langengrad 123°16'11.63606" W

Hohe 163.480
WEITER

Wenn der Standpunkt des Basisempfangers auf diese Weise aktualisiert wird, kann die
Basis, wéhrend sie nur an ihrem aktuellen Standort eingesetzt wird, fir Maschinen-
steuerungsanwendungen und von weiteren Roverempfangern auf der Baustelle genutzt
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werden, ohne dass bei jedem Rover die Schritte fur die Rover-Hoheneinstellung
ausgefuhrt werden mussen. Wenn die Stromversorgung des Basisempfangers
unterbrochen wird oder der Basisempfanger neu gestartet oder bewegt wird, mussen die
Schritte der Rover-Hoheneinstellung erneut ausgefuhrt und die Basisposition aktualisiert
werden, damit die Referenzstation wieder von Maschinen-steuerungsanwendungen oder
zusatzlichen Rovern genutzt werden kann.

Es wird empfohlen, die Schritte fur die Rover-Hoheneinstellung taglich mehrmals sowie
immer nach einem Bewegen der Referenzstation auszufuhren (wenn die Referenzstation
beispielsweise auf einem Fahrzeugdach platziert wird). Die Software erzwingt die Rover-
Hoheneinstellung, wenn erkannt wird, dass die Referenzstation aus- und eingeschaltet
wurde oder wenn ein neuer Referenzstationname auf demselben Kanal gefunden wird.

Wie bei jeder Referenzstationeinrichtung gilt, dass Sie beim
Roverempfanger falsche Messungen erhalten, wenn die Referenzstation beim
Ubertragen von Korrekturen bewegt wird. Wenn davon auszugehen ist, dass die
Referenzstation bewegt wurde, werden Bewegungen der Referenzstation durch
eine Rover-Hoheneinstellung ausgeglichen.
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Globale Satellitennavigationssysteme (GNSS) stellen Positionen mit Breitengrad,
Langengrad und Hohenkoordinaten bereit. Bauprojekte werden in der Regel mit
kartesischen Hochwert-, Rechtswert- und Hohenkoordinaten (bzw. XYZ-Koordinaten)
angelegt. Mit einer Projektkalibrierung werden die GNSS-Positionen mit dem ortlichen
Koordinatensystem der Baustelle verknupft, sodass mit dem GNSS-System Messungen
und Absteckungen aufder Baustelle ausgefuhrt werden konnen. Der Vorgang der
Projektkalibrierung beinhaltet das Messen mehrerer bekannter Festpunkte im ortlichen
Koordinatensystem der Baustelle unter Verwendung eines GNSS-Rovers. Dadurch kann
die Software Paare gemessener Breitengrad-, Langengrad- und Hohenwerte und

bekannter Festpunkte erstellen.

So fuhren Sie die Projektkalibrierung durch:

Mit GPS messen

1. Wahlen Sie im Startmenu die Option Projekteinrichtung, und tippen Sie auf

Projektkalibrierung.

2. Wenn Siein Ihrem Projekt keine Festpunkte haben, werden Sie aufgefordert, eine
Koordinate fur Ihren Standort einzugeben. Die Software berechnet anhand dieser
Koordinate eine Ein-Punkt-Kalibrierung und wird ohne Drehung so ausgerichtet, dass
die ortliche Nordrichtung des Projekts geografisch Nord ist:

Kalibrierung ohne Festpunkte

Geoiddatei
Name
Hochwert
Rechtswert

Hohe

G12BUS.ggf

Start

1205883.255

3108868.967

11 Hz.:0.026
;'s v:10.049 @ - ®

Zum Kalibrieren ortliche Koordinate des Rovers eingeben und "MESSEN" driicken.

5400.2

MESSEN

3. Wennin Ihrem Projekt Festpunkte vorhanden sind, werden Sie aufgefordert, einen
Festpunkt auszuwahlen und dann mit Inrem Rover den Punkt am Boden zu messen.
Zum Hinzufugen eines Kalibrierungspunkts in der Tabelle ,Projektkalibrierung”tippen
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Sie aufdas Plus-Symbol: a

Projektkalibrierung WP ® all ®
Es sind mindestens 3 Messungen nétig, um die Kalibrierungsfehler zu berechnen.
(4] NEUER BASISSTANDORT BERICHT o
Punktname Hz. Residuen Vert. Residuen
[«]1000 ‘ ‘

FERTIG

4. Wenn Sie genug Festpunkte gemessen haben, werden auf dem Bildschirm horizontale
und vertikale Residuen (Restfehler) angezeigt.

5. Wenn diese annehmbar sind, tippen Sie auf Fertig, um die Kalibrierung abzuschliel3en.
Die Kalibrierung wird dann fur das Projekt verwendet.

Die Projektkalibrierung wird in einer DC-Datei gespeichert, die fur andere Trimble-Gerate
verwendet werden kann, mit denen am Projekt gearbeitet wird. Die Software kann die
Projektkalibrierung auch zur Verwendung mit Trimble GS900- oder Trimble Earthworks-
Maschinensteuerungssystemen als CFG-Datei aufeine CompactFlash-Karte exportieren.

Nachdem drei Punkte gemessen wurden, werden Sie benachrichtigt, ob die Kalibrierung
bezUglich der Kalibrierungstoleranzen innerhalb oder aullerhalb des Toleranzbereichs
liegt. Nach jedem Punkt haben Sie die folgenden Optionen:

o Sie kdonnen zusatzliche Punkte messen.
« Sie konnen einen Punkt, der als potenziell fehlerhaft gekennzeichnet ist, neu messen.
« Sie kdnnen die Kalibrierung als unvollstandig speichern und spater fortsetzen.

Die Gefahr beim Verwenden von Restfehlern als einziger Anhaltspunkt zum Kontrollieren
einer Kalibrierung besteht darin, dass die besten Genauigkeitswerte mit der falschen
Punktekombination in der Kalibrierungslosung erzielt werden konnen. Wenn eine geneigte
Ebene verwendet wird, kann diese Handhabung von Restfehlern zu einer starkeren
Neigung der Ebene fuhren, um den Daten optimal zu entsprechen, was zu besseren
Genauigkeiten und zu einer Kalibrierung im Toleranzbereich fihrt. Uberwachen Sie die
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Neigung der Ebene sehr sorgfaltig, besonders wenn die Geometrie der Festpunkte nicht
gut ausgepragt ist. Ein weit verteiltes Festpunktnetz, das die gesamte Baustelle abdeckt, ist
optimal, ein enges Festpunktnetz um einen Korridor ist dagegen nicht so gut. Eine falsche
Neigung der Ebene kann zu immer grofReren Fehlern in der Hohe fuhren, wenn Sie sich
von der Mitte des Festpunktnetzes entfernen.

Sobald eine Projektkalibrierung durchgefuhrt und abgeschlossen ist, konnen Sie die
Kalibrierung in diesem Projekt nicht mehr andern oder etwas hinzufiigen. Zum Hinzufugen
von Punkten zu einer abgeschlossenen Projektkalibrierung starten Sie ein neues Projekt
und importieren die vorhandene DC-Datei aus dem Projekt, zu dem Sie Festpunkte
hinzufugen mochten.

Sie konnen eine in Siteworks ausgefuhrte Projektkalibrierung tberprufen, indem Sie auf
Start / Projekteinrichtung / Projektkalibrierung tippen. Sie werden gefragt, ob Sie den
Kalibrierungsbericht prafen mochten. Tippen Sie aufa, um eine Tabelle mit den
berechneten Malistabsfaktoren, Punktepaaren und Residuen aufzurufen:

Projektkalibrierung WY ® all ®
OKalibrierung innerhalb Toleranz.

Resultat hz.: 0.009 usft Resultat vt.: 0.013 usft
(+] NEUER BASISSTANDORT BERICHT 03
Punktname Hz. Residuen Vert. Residuen
[«]1000 [/]0.006 []-0.002
[/]2000 [+]o.011 []o.016
[«]3000 [«/]o.009 [«/]-0.015

FERTIG

Tippen Sie erneut in die Tabelle, um die Tabelle zu aktivieren, damit Sie einzelne Punkte ein-
oder ausschalten konnen, um die Auswirkungen aufdie Residuen und Mal3stabsfaktoren
zu sehen. Beachten Sie jedoch, dass dies eine reine Ansichtsfunktion ist. Folglich werden
alle in der Tabelle Priifung der Projektkalibrierung vorgenommenen Anderungen nicht
gespeichert, und die Kalibrierung wird davon nicht beeintrachtigt.
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Zweipunktkalibrierung

Es wird empfohlen, moglichstimmer eine Mehrpunktkalibrierung mit mindestens drei
Punkten durchzufthren. Verwenden Sie die Methode der Zweipunktkalibrierung in
Situationen, in denen eine Basislinie von nur zwei Festpunkten verfugbar ist. Bei der
Zweipunktkalibrierung werden mit dem ersten Punkt die Position und Hohe fur das
Projekt und mit dem zweiten Punkt die Projektorientierung bestimmt.

Bei einer Zweipunktkalibrierung werden die Hohenwerte fur das Projekt mit einer
einfachen Block-Shift-Methode (Blockverschiebung) berechnet, die alle Hohenwerte mit
dem ersten gemessenen Festpunkt verknupft. Eine Zweipunktkalibrierung wird genau wie
eine Mehrpunktkalibrierung durchgefuhrt.

Fehlersuche bei einer GPS-Kalibrierung

Wenn eine Projektkalibrierung mehrmals fehlschlagt, werden die folgenden
Losungsansatze empfohlen:

« Versuchen Sie es mit einer anderen Kombination von Festpunkten. Die Software kann
nichtimmer den fehlerhaften Punkt bestimmen.

« Starten Sie den Kalibrierungsvorgang erneut. Moglicherweise haben Sie einen oder
mehrere Punkte falsch gemessen.

« Uberprufen Sie Ihre Messausrustung. Die Fehlerursache kann auch sehr einfach sein,
z.B. eine falsch eingespielte Stablibelle oder ein verbogener Stab.

Sobald das System eingerichtet ist, gibt es relativ wenige Fehlerquellen, wenn RTK-GNSS-
Systeme verwendet werden. Die haufigsten Fehlerursachen sind die folgenden:

« Schlechte Projektkalibrierung
« Falsche Antennenhohe der Referenzstation
o Falsche Antennenhdhe des Rovers

« Falsche Auswahl des richtigen Antennentyps bei der Referenzstation oder beim Rover,
was zu Hohenfehlern fuhrt

« Falsche Position der Referenzstationantenne
« DieLibelle eines GPS-Stabs ist nicht mittig eingespielt oder der Stab ist verbogen

Diese Fehler kdnnen schnell gefunden werden, indem die Systemeinrichtung Uberpruft
wird. Nach dem taglichen Starten des Rovers werden Sie von der Software aufgefordert,
Ihre Systemeinrichtung erneut zu Uberprufen. Alle Kontrollen der Systemeinrichtung
werden zur Referenz und zur Fehlersuche im Arbeitsauftragsbericht und in
Datensatzdateien aufgezeichnet.
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HINWEIS - Die Aufforderung zu einer Systemprufung kann ausgeschaltet werden, indem
Sie durch Tippen auf Ctrl+O (Buchstabe) das Managermenu aufrufen. In diesem Menu
kann auBBerdem die Aufforderung zum Anpassen eines publizierten Koordinatensystems
mit einer ortlichen Anpassung ausgeschaltet werden.

Einen neuen Festpunkt mit GNSS messen

Es gibt mehrere Grunde, im Verlauf eines Projekt einen neuen Festpunkt zu messen und
die gemessene Position dann der Festpunktdatei fUr das Projekt hinzuzufugen.
Typische Situationen, in denen dies in Frage kommt:

« Abwicklung eines Projekts mit einer Kombination aus GNSS- und Totalstation-
Messausrustung. Fur Totalstationen sind mehr Festpunkte um das Projekt
erforderlich, da sie von Sichtlinien abhangig sind. Festpunkte kdnnen sehr schnell mit
GNSS eingemessen werden. Diese Festpunkte konnen spater z. B. fur eine freie
Stationierung mit einer Totalstation verwendet werden.

o Wenn aufeiner Baustelle gearbeitet wird, muss eine Referenzstation oft naher zum
aktuellen Arbeitsort bewegt werden, um eine bessere Funkabdeckung zu erhalten.
Die Referenzstation muss dann an einem bekannten Punktim ortlichen
Koordinatensystem neu platziert werden, sofern nicht die BaseAnywhere-Funktion
verwendet wird. Mit der Option ,Festpunkt messen”wird sichergestellt, dass der Punkt
an der richtigen Position mit den richtigen Koordinaten erstellt wird und dass die
Projektkalibrierung nach dem Versetzen der Referenzstation gultig bleibt.

« Wenntopographische Messungen aufeiner neuen Baustelle vorgenommen werden,
bevor das Festpunktnetz fUr das Projekt eingerichtet ist, mussen Sie die
Referenzstation u. U. an einer beliebig gewahlten und gunstigen Position aufstellen
und dann eine Ein-Punkt-Kalibrierung durchfUhren. Wenn dies geschehen ist, wird
durch das Messen von mindestens drei Festpunkten um das Projekt eine gemeinsame
Gruppe von Referenzpunkten bereitgestellt, mit denen spater die anhand der Ein-
Punkt-Kalibrierung gemessenen Daten in das Koordinatensystem des Projekts
umgewandelt werden konnen, sobald dieses bestimmt wurde.

1. Tippen Sie im Startmend auf Messen / Festpunkt messen:

2. Markieren Sie die Festpunktposition je nach den Gegebenheiten mit einem
Absteckpflock, mit einer Messmarke oder mit einem Stralsennagel, und markieren Sie
die Markierung mit dem Namen fur den Festpunkt, z. B. CP3.

3. Stellen Sie den GNSS-Stab Uber dem Punkt auf, und halten Sie ihn mit einem Zweibein
in einer stabilen Position. Die Software zeigt die aktuelle GNSS-Position in der Karte an.

4. Wenn Sie zum Messen bereit sind, tippen Sie auf das Symbol Messen.
Der Messvorgang dauert ungefahr 15 Sekunden. In den 15 Sekunden der Messung
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wird eine gemittelte Position gemessen, mit der die Genauigkeit des berechneten
Festpunkts erhdht wird.

Wenn alle Festpunkte gemessen wurden, speichert die Software die Festpunktkoordinaten
in der Festpunktdatei (,Control.field.csv’) fUr die Baustelle. AuBerdem werden die
Messdaten in den Datensatz- und Berichtsdateien fUr den Arbeitsauftrag aufgezeichnet.

Mit dem xFill-System messen

Mit der optionalen xFill™-Option fur SPS GNSS-Empfanger kann eine genaue
Positionsdatenlosung fur weitere vier Minuten beibehalten werden, nachdem die
Hauptquelle fur Korrekturdaten ausgefallen ist, beispielsweise bei einem Funkloch oder in
einem Bereich mit fehlender Mobilfunkabdeckung, wenn mit dem VRS™-System gemessen
wird. Wahrend dieser Zeit nutzt der Empfanger satellitenbasierte Korrekturen des L-
Bands. Wenn die Korrekturdatenqguelle innerhalb dieser vier Minuten wiederhergestellt
wird, wird das xFill-System nahtlos aktiviert und deaktiviert. Mit dem xFill-System
gemessene Punkte werden entsprechend markiert, da die Genauigkeit mit Erreichen der
4-Minuten-Marke abnimmt.

Zum Nutzen des xFill-Systems muss der Empfanger den xFill-Satelliten mindestens
15 Minuten verfolgen.

Statische Messungen

Wenn beim Empfanger die Data Logging-Option zur Datenerfassung installiert ist, kann die
Software einen SPS GNSS-Roverempfanger fur statische Messungen konfigurieren.

Statische Messungen gestatten die Mittelwertbildung der GNSS-Ergebnisse Uber einen
benutzerdefinierten Zeitraum und produzieren so eine genauere Position.

So wird der Empfanger fur statische Messungen eingerichtet:

1. Tippen Sie im StartmenU auf Projekteinrichtung. und dann aufVerbinden. Das folgende
Dialogfeld wird angezeigt:
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Empfangereinrichtung
Modus

Typ
Korrekturmethode
Mit Quick Release

Antennenhohe

Rover

SPS986 Emulator

Statisch

Ja

6.562 usft

0 ®

AKZEPT.

2. Stellen Sie die Option Modus auf ,Rover”ein, und beantworten Sie alle eingeblendeten
Fragen, um das Einrichten des Rovers abzuschlie3en.

3. Nach dem Einrichten des Empfangers kann eine Meldung angezeigt werden, in der Sie
gefragt werden, ob die Baustelle kalibriert werden soll. Tippen Sie auf Nein.

4. Andern Sie den Messmodus in den statischen Modus. Tippen Sie rechts im

Hauptfenster in der Statusleiste auf das Symbol Messmodusﬂ und dann aufdas

Symbol fur statische Messungen:

Statisch

Alternativ wahlen Sie Startmend / Einstellungen / Messmodus. Durch Auswahlen von
Statisch wird das folgende Dialogfeld gedffnet:
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Fehler

Datenaufzeichnung kann nur verwendet werden, wenn die Messdauer mehr als 4 Minuten betragt.

OK

5. Fullen Sie die Optionen fur die Antennenhdhe und die gewlnschte Messdauer aus,
und legen Sie fest, ob die Rohdaten im Empfanger gespeichert werden sollen.
Sie mussen mindestens vier Minuten messen, um Rohdaten im Empfanger zu
speichern, die anschlieBend zur Nachverarbeitung verwendet werden kénnen.

Wenn Sie die Dateiim Empfanger zum spateren Download tUber ein USB-Kabel oder
die Weboberflache aufzeichnen mochten, geben Sie in diesem Feld einen Punktnamen
ein, der in der T02-Datei gespeichert wird. Dieser aufgezeichnete Punktname wird als
Punktname angezeigt, wenn die TO2-Datei in die Trimble Business Center-Software
importiert wird. Beachten Sie, dass der im Bildschirm Einstellungen statischer Modus
eingegebene Punktname anders als der Punktname ist, der nach der abgeschlossenen
statischen Messung eingegeben wird. Der zuerst im Bildschirm Einstellungen statischer
Modus eingegebene Name wird nur in der TO2-Datei gespeichert. Der Name, nach dem
nach der abgeschlossenen Messung gefragt wird, ist der Punktname, der im
Arbeitsauftrag der Siteworks Software gespeichert und angezeigt wird.

6. Wenn Sie bereit sind, die statische Messung zu starten, tippen Sie auf das Symbol
Messen und prufen die Einstellungen statischer Modus. AnschlieBend tippen Sie auf
Start. Die Software fuhrt einen Countdown fur die eingegebene Zeit aus, und
anschlielend haben Sie die Option, den Punktnamen und Punktcode einzugeben und
die Messung zu akzeptieren und zu speichern.

HINWEIS - Wenn die Stromversorgung des Empfangers unterbrochen wird, der
Empfanger ausgeschaltet wird oder die Messung abgebrochen wird, wird keine TO2-Datei
mit den Rohdaten gespeichert, und alle statischen Daten fur diesen Punkt gehen verloren.
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Genauigkeitsvorgaben

Tilt Compensation verwenden
Arbeitsablaufe der Tilt Compensation
Die Plumb Pole Routine

Daten der Tilt Compensation in der Trimble Business Center-Software und anderweitig

Die Tilt Compensation (Neigungskompensation) ist ein Messmodus fur GNSS-Empfanger,
die an einem Stab oder Fahrzeug montiert sind. Hierbei werden gemessene Punkte mit
inertialen Messeinheiten (IMUs, Inertial Measurement Units) im SPS986 Empfanger
automatisch bezuglich der Empfanger- und/oder Fahrzeugneigung korrigiert, sodass an
einem Gefalle genauere Punkt- und Linienmessungen erfolgen kdnnen. Punkte werden
wie beim normalen Fahrzeugmodus entweder mit definierten horizontalen und vertikalen
Streckenintervallen oder mit definierten Zeitintervallen gemessen.

Das Verwenden der Tilt Compensation setzt Folgendes voraus:
« Siteworks Software, mindestens Version 1.10
o SPS986 Empfanger mit mindestens Firmwareversion 6.01

« IMU oder Optionscode ,Premium Precise Rover”beim SPS986 Empfanger installiert
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Nach dem Aufrufen des Tilt Compensation-Modus mussen Sie den Empfanger
,<abgleichen”, um Messungen mit Neigungskorrektur erhalten zu kdnnen. Zum Abgleichen
des Empfangers bewegen Sie diesen so, dass beiihm Beschleunigungsverhalten auftritt.
Bei Messablaufen mit Empfangermontage am Messstab wippen Sie den Stab einfach vor
und zuruck oder gehen ein Stick und andern hierbei mehrmals die Richtung. Bei
Messablaufen mit Empfangermontage am Fahrzeug erfolgt der Abgleich am schnellsten
mit einer Fahrtim Kreis. FUr optimale Ergebnisse beim Verwenden der Tilt Compensation
wird empfohlen, nicht den Schnellverschluss zu verwenden.

FUr die Tilt Compensation in Siteworks gilt:

o Geschutzt gegen magnetische Storungen (somit nicht von einem Magnetometer oder
Kompass abhangig)

« Maximale Neigung nur durch praktische Gegebenheiten eingeschrankt (Sichtbarkeit
von GNSS-Satelliten)

Genauigkeitsvorgaben

Genauigkeitsvorgaben ohne Tilt Compensation

Die aktuellen Genauigkeitsvorgaben des SPS986 fur Echtzeit-Kinematik (RTK bis 30 km)
ohne aktive Tilt Compensation sind wie folgt:

« Horizontale Genauigkeit 8 mm + 1 ppm RMS (0,026 ft + 1 ppm RMS)
o Vertikale Genauigkeit 15 mm + 1 ppm RMS (0,05 ft +1 ppm RMS)

Genauigkeitsvorgaben mit Tilt Compensation

Die Tilt Compensation fugt zusatzliche 8 mm (0,026 ft) + 0,5 mm pro Grad Neigung RMS zur
oben angegebenen horizontalen RTK-Genauigkeit hinzu.

Vertikale Genauigkeitsvorgaben andern sich bei aktivierter Tilt Compensation nicht.

Genauigkeitsvorgaben bei Verwendung der Tilt Compensation und
mit Ausfuhrung der Plumb Pole Routine

FUr eine optimale Genauigkeit bei aktiver Tilt Compensation fUhren Sie die Plumb Pole
Routine aus, entfernen Sie den Schnellverschluss vom Messstab und vergewissern Sie
sich, dass alle Stabelemente gut festgeschraubt sind (Stab darfin sich nicht wackeln).
Durch Beachten dieser Empfehlungen konnen Sie eine gute horizontale Genauigkeit
erreichen, die mit der RTK-Spezifikation vergleichbar ist.

Naheres zur Genauigkeit von Messungen finden Sie unter Messmethoden, Seite 183.
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Tilt Compensation

Die Tilt Compensation ist sofort einsatzbereit. Die Plumb Pole Routine ist eine Funktion, mit

der eine erhohte horizontale Genauigkeit erreicht werden kann, wenn die

Tilt Compensation eingeschaltet ist. Weitere Informationen finden Sie unter Die Plumb Pole

Routine, Seite 171.

Tilt Compensation verwenden

Tilt Compensation aktivieren

Es gibt zwei Moglichkeiten zum Aktivieren der Tilt Compensation.

1. Uber den Bildschirm Empfangereinrichtung beim Einrichten des Empfangers.

Wenn beieiner Verbindung mit einer SPS986 GNSS-Smart-Antenne der erforderliche
INS-Optionscode installiert ist, wird die Option Tilt Compensation aktivieren verfugbar.
Wahlen Sie ,Ja", um die Tilt Compensation beim Vorgang der Empfangereinrichtung zu

aktivieren.

Empfangereinrichtung
Modus

Typ

Korrekturmethode

Netz-ID

Verbunden mit Basis

Mit Quick Release

Tilt Compensation aktivieren

Antennenhohe

Rover

SPS986 Emulator

Funkmodul im Empfanger

1

Emulator

Nein

Ja

0®

Ja

Nein

OK

2. Uber den Hauptarbeitsbildschirm.

Sie konnen die Tilt Compensation im Bildschirm GNSS-Status aktivieren. Tippen Sie auf
das GNSS-Symbol oder die aktuelle GNSS-Genauigkeit rechts oben im Bildschirm von

Siteworks.
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27 Hz: ---
W,  ® un

GNSS-Status K Vo ® all®
GNSS-Status Einstellungen

Hz. GNSS-Genauigkeit 0.082 pdus
Vert. GNSS-Genauigkeit 0.082 pdus
[ ] Nur Gps
Tilt Compensation aktivieren Ja

Ja

Nein

AKZEPT.

Symbole und GNSS-Genauigkeitswerte

Wenn die Tilt Compensation aktiv ist, wird rechts oben im Bildschirm von Siteworks ein
Symbol fur den Abgleichstatus angezeigt. Das Symbol zeigt die Anzahl der Satelliten mit
einer aktiven Verbindung sowie den Abgleichstatus an. Daneben werden die aktuellen
Genauigkeitswerte angezeigt. Die Genauigkeitswerte werden in Echtzeit berechnet und
geben Aufschluss Uber die Anzahl der Satelliten, den aktuellen DOP-Wert, die Abgleich-
qualitat und die Empfangerneigung. Angezeigte Genauigkeitswerte beziehen sich auf die
Stabspitze, wenn die Tilt Compensation aktiv ist. Im reinen GNSS-Modus ohne

Tilt Compensation werden die Genauigkeitswerte am Antennenphasenzentrum
berechnet. Allgemein gilt, dass die Genauigkeitswerte umso groflser werden, je starker ein
Empfanger geneigt ist.

Gewunschte Werte fur die Genauigkeitstoleranz werden im Register GNSS-Status /
Einstellungen eingestellt, damit kein Wert aul3erhalb der Toleranzen aufgezeichnet wird.
Ahnlich wie beim reinen GNSS-Modus gilt: Sobald die Genauigkeitswerte die eingegebenen
Toleranzen Uberschreiten, blinken das Infofenster und die Infoleiste rot, bis die
Genauigkeitswerte wieder unter den Toleranzen liegen.
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Wenn die Tilt Compensation aktiviert ist, wird mit den folgenden Symbolen der Status der
Tilt Compensation angezeigt.

Symbol Beschreibung

27 Hz" --- | Empfangerist nicht abgeglichen und Messungen
' @ werden nicht hinsichtlich Empfangerneigung
Vit ==
korrigiert.

Es werden keine Genauigkeitswerte angezeigt, wenn
der Empfanger nichtim Modus im ,Einzelpunkt” und
,Laufen”abgeglichen ist.

11 Hz: 0.026 . _ Empfanger istabgeglichen und Messungen werden
M B B hinsichtlich Empfangerneigung korrigiert.
Vt: 0.049 o .
Genauigkeitswerte werden nur angezeigt, wenn der
Empfanger abgeglichen ist.

Der Abgleichstatus des Empfangers wird im Bildschirm GNSS-Status ebenfalls angezeigt:

GNSS-Status B Voo ® all ®
GNSS-Status Einstellungen
N Verwendete Satelliten 1
! Position Fixed
Abgleichstatus Abgeglichen
Lagegenauigkeit 0.026 usft
Hohengenauigkeit 0.049 usft
PDOP 1.2
HDOP 0.6
VDOP 1.0
AKZEPT.

Fur die Tilt Compensation verfugbare Korrekturmethoden

Die Tilt Compensation kann mit den folgenden Korrekturmethoden verwendet werden:
o Funkmodulim Empfanger
« IBSS
o Internet (VRS)
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o Externes Funkmodul
« WLAN

Die folgenden Funktionen werden nicht mit Tilt Compensation unterstutzt: Base Anywhere,
RTX und Aufstellung der Referenzstation.

Mit Tilt Compensation verfugbare Messmodi

Die Tilt Compensation kann mit den folgenden Messmodiverwendet werden:
« Einzelpunkt
« Laufen
o Fahrzeug

Die folgenden Funktionen werden nicht mit Tilt Compensation unterstutzt: Statischer
Messmodus und EZ Level. Das Messen von Festpunkten, das erneute Priufen des Systems,
die Rover-Hoheneinstellung und die Projektkalibrierung werden im Tilt Compensation-
Modus nicht unterstutzt, da diese mit dem statischen Messmodus arbeiten.

Modi ,Einzelpunkt” und ,Laufen”

Einzelpunkt Laufen

Die Modi ,Einzelpunkt”und ,Laufen”sind zur Verwendung mit am Stab montierten
Empfangern vorgesehen. Wenn Sie den Stab neigen oder ein paar Schritte gehen
(normalerweise weniger als 3 m), um den ersten Punkt zu messen, wird der Empfanger
abgeglichen und ist dann bereit, Messungen aufzuzeichnen, ohne den Stab in der
Horizontalen bzw. Vertikalen gerade ausrichten zu mussen.

Um die inneren Hardwarekomponenten und die eBubble im Bildschirm von Siteworks
korekt auszurichten, stellen Sie sicher, dass die Frontseite des GNSS-Empfangers am Stab
zum Benutzer zeigt.

Fahrzeugmodus

Fahrzeug

Der Fahrzeugmodus ist fur Empfanger vorgesehen, die an einem Fahrzeug montiert sind.
Der Abgleich erfolgt, indem Sie mit dem Fahrzeug ein kurzes Stuck fahren. Der Abgleich
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kann am schnellsten erreicht werden, indem Sie in einem Kreis fahren oder zahlreiche
Richtungswechsel ausfuhren. Punkte werden wie beim normalen Fahrzeugmodus
entweder mit definierten horizontalen und vertikalen Streckenintervallen oder mit
definierten Zeitintervallen gemessen.

Wenn der GNSS-Empfanger am Fahrzeug angebracht wird, mussen Sie daflr sorgen, dass
die Frontseite zur Fahrzeugruckseite zeigt. Dadurch wird die korrekte Ausrichtung der
inneren Hardwarekomponenten und der eBubble im Bildschirm von Siteworks
gewahrleistet. Es wird empfohlen, den Empfanger am Fahrzeug in einer starren Position zu
befestigen, bei der die Wahrscheinlichkeit sehr gering ist, dass es zu Verformungen und
Vibrationen kommt, da die Antennenhdhe dadurch moglichst unverandert bleibt und zu
starke Vibrationen an den IMU-Sensoren minimiert werden. Es wird davon abgeraten, den
Empfanger in der Nahe des Motorraums zu platzieren, da die Vibrationen hier zu stark
sind. Beispiele fur geeignete Befestigungspunkte sind bei einem Lastkraftwagen Uber den
Hinterradern oder an einem Dachtrager. Der Empfanger sollte am Fahrzeug aulierdem in
einer moglichst horizontalen Position befestigt werden (als nicht an einer Motorhaube
oder an einem Dach mit starker Wolbung). Wenn der Empfanger in einem bestimmten
Winkel montiert ist, wahrend sich das Fahrzeug aufebenem Untergrund befindet,
projizieren die Messungen im Fahrzeugmodus die Empfangerneigung, um die Position der
virtuellen Stabspitze” zu berechnen, als wirde sich der Empfanger auf einem geneigten
Messstab und der Messstab nicht vertikal lotrecht zu diesem befinden.

HINWEIS - Ein Fahrzeugmodus mit Tilt Compensation war bereits in Version 1.02
und 1.03 von Siteworks verfugbar. In diesen Versionen von Siteworks hatte der
Fahrzeugmodus die Bezeichnung ,Dynamic Tilt" (dynamische Neigung). FUr den
SPS986 Empfanger wurde mindestens die Firmwareversion 6.00 benotigt, um die
Funktion fur dynamische Neigung zu verwenden. In Siteworks ab Version 1.10
wurde die dynamische Neigung geandert, sodass sie bei aktivierter

Tilt Compensation als Fahrzeugmodus aktiviert wird. Zum Verwenden von
Funktionen der Tilt Compensation in Siteworks ab Version 1.10 muss beim SPS986
Empfanger mindestens GNSS-Firmware 6.01 installiert sein.

Neigungsdaten anzeigen und speichern

Wenn die Tilt Compensation aktiviert ist, kdnnen aktuelle Werte fur Richtungswinkel,
Langsneigung und Querneigung des Empfdangers im Informationsfenster und in der
Infoleiste eingeschaltet werden. Der Richtungswinkel bezieht sich auf die Richtung des
Empfangers gegenuber geografisch Nord. Mit der Langs- und Querneigung wird die
Empfangerneigung aufder X- und Y-Achse angezeigt. Diese Werte werden unabhangig
von den jeweiligen Benutzereinstellungen immer in Grad angezeigt.
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Wenn ein Punkt im Modus Tilt Compensation gemessen wird, konnen Richtungswinkel,
Langsneigung und Querneigung des Empfangers zum Zeitpunkt der Messung im Register
Punktinformationen eingesehen werden. Dieses wird im Bildschirm Tilt Compensation
angezeigt. Die Daten im Bereich Neigungsdaten stammen von der eBubble. Die Daten der
eBubble sind nicht von den Daten der Tilt Compensation abhangig. Wenn die eBubble
beispielsweise im geneigten Zustand kalibriert oder ,eingenullt”wird, ist der
,Neigungswinkel”gleich Null, aber der Wert fur Langs- und Querneigung gibt die
entsprechende Langs- und Querneigung beim Empfanger relativ zu einem ebenen

Untergrund wieder.

Punkt bearbeiten
Punkt bearbeiten

GNSS-Emptanger
Modell

Seriennummer

Firmwareversion
Oberflacheninfo

Oberflachenname

Abstand zur Oberflache

Oberflachenversatztyp
Neigungskompensation

Kurs

Langsneigung

Querneigung

X ® a0 ®

Punktinformationen

Trimble SPS986
5832F00088

6.01

TEST
0.000 usft

Vertikal

16.5899°
-0.1739°

0.0331°
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Zusatzliche Daten zur Qualitatssicherung sind beim Exportieren einer CSV-Datei fur Punkte
enthalten, die mit der Tilt Compensation gemessen wurden. Wahlen Sie Startment /
Datenverwaltung / Messdaten exportieren. Vergewissern Sie sich, dass die Option
Qualitatsangaben einschliefen auf,Ja" eingestellt ist. Die Werte fur Richtungswinkel,
Langsneigung und Querneigung werden zusammen mit dem Antennenphasenzentrum
und dem Langengrad, Breitengrad und der Hohe der Stabspitze exportiert.

Protokolldatei

Wenn die Tilt Compensation aktiviert oder deaktiviert wird, wird im Aufgabenprotokoll ein
neuer Eintrag angelegt. Bei jedem Ausfuhren der Plumb Pole Routine werden diese Daten
ebenfalls gespeichert. Zum Anzeigen des Protokolls wahlen Sie Startment /
Datenverwaltung / Protokoll.

Protokoll X @ al®
< VORIGE
<< ERSTE

Neigungskompensation: Deaktiviert

Neigungskompensation

Datum: 6/21/2019
Zeit: 12:59:30 PM
Neigungskompensation: Aktiviert

Neigungskompensation

Datum: 6/21/2019

Zeit: 1:02:53 PM

PPR Vorhandene Werte: Langs 0.000° Quer 0.000°
PPR Ergebnisse (Delta): Langs -0.169° Quer 0.197°
PPR Endwerte: Langs -0.169° Quer 0.197°

Fir Empfanger angewendet: JA

Emulator und Tilt Compensation

Der Emulator unterstutzt die Tilt Compensation. Wahlen Sie in der Empfangereinrichtung
den SPS986 Emulator. Der Empfanger ist zunachst nicht entsprechend abgeglichen.
Klicken Sie im Hauptkartenbildschirm aufzwei Positionen, um die Empfangerposition zu
andern. Der Emulator wechselt in den abgeglichenen Modus.

eBubble und Tilt Compensation

Per Voreinstellung ist das Kastchen Neigungswarnung fir Messungen zulassen beim
Starten der Tilt Compensation deaktiviert. Siteworks zeigt dann bei Messungen keine
Warnmeldung an, wenn der Empfanger geneigt ist. Um diese Warnung zu aktivieren bzw.
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deaktivieren, tippen Sie im Hauptbildschirm von Siteworks auf das eBubble-Symbol, oder
wahlen Sie Startmen( / Einstellungen / eBubble:

eBubble Einstellungen W R .
eBubble-Ansprache Mittel

eBubble-Empfindlichkeit Mittel

Neigungstoleranz 0.080 usft

[ ] Neigungswarnung fiir Messungen zulassen

Kalibrierung lauft ab in 30T 0Std. OMin.
NEIGUNGSSENSOR KALIB.

0.536°=0.066

AKZEPT.

HINWEIS - Die eBubble funktioniert unabhangig von den IMU-Sensoren, die in der
Tilt Compensation verwendet werden. Wenn die eBubble im geneigten Zustand auf
,Null“kalibriert wird (beispielsweise auf dem schragen Dach eines aufebenem
Untergrund abgestellten Fahrzeugs), wirkt sich dies nicht auf die IMU-Sensoren und
Messungen in der Tilt Compensation aus. Wenn der Empfanger in einem
bestimmten Winkel montiert ist, wahrend sich das Fahrzeug aufebenem
Untergrund befindet, projizieren die Messungen in der Tilt Compensation trotzdem
die Empfangerneigung, um die Position der ,virtuellen Stabspitze” zu berechnen, als
wurde sich der Empfanger auf einem geneigten Messstab und der Messstab nicht
direkt vertikal lotrecht zu diesem befinden. Um bei der Arbeit im Fahrzeugmodus
moglichst genaue Ergebnisse zu erhalten, sollte der Empfanger am Fahrzeug
moglichst horizontal ausgerichtet angebracht werden.

Arbeitsablaufe der Tilt Compensation

Messmodus auswahlen

Sobald die Tilt Compensation eingeschaltet ist, wahlen Sie den bendtigten Messmodus.
Wenn kein Messmodus ausgewahlt wird, ist der Modus ,Einzelpunkt” der Standardmodus.
Achten auf Sie den Unterschied der Symbole fur den aktivierten und deaktivierten Zustand

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 162




Tilt Compensation

der Tilt Compensation. Die Symbole der Tilt Compensation zeigen einen geneigten Stab
oder ein geneigtes Fahrzeug.

LA A

Laufen Fahrzeug Statisch

EZ Level

Wenn bei aktiver Tilt Compensation ein nicht unterstutzter Messmodus ausgewahlt wird,
wird eine Warnmeldung angezeigt:

Info

Diese Funktion wird fir Tilt Compensation nicht unterstitzt.

OK
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Arbeitsablauf in den Modi ,Einzelpunkt” und , Laufen”

1. Wahlen Sie im Menu Messmodus die Option ,Einzelpunkt”oder ,Laufen”.

2. Vergewissern Sie sich, dass die Antennenhohe stimmt. FUr optimale Ergebnisse beim
Verwenden der Tilt Compensation wird empfohlen, nicht den Schnellverschluss zu
verwenden.

Es ist dulBerst wichtig, dass bei aktivierter Tilt Compensation die
Stabhohe stimmt, da Daten bei einer falsch eingegebenen Stabhdhe nicht mehr
korrigiert werden kdnnen, indem Sie einfach den Z-Hohenwert der Punkte
andern, um den Fehler zu korrigieren. Wenn Sie die Stabhdhe im Punktmanager
oder in der Trimble Business Center-Software andern, wird der Hohenwert des
Punkts nur vertikal verschoben, wahrend eine Stabneigung beim Messen nicht
berucksichtigt wird. Dies kann ggf. zu Horizontalfehlern beim Punkt fuhren, wenn
die Neigung beim Messen relativ stark ausgepragt ist.

3. Beider Tilt Compensation wird anhand der Antennenhohe die Position an der
Stabspitze genau berechnet. Sobald sich die Stabhohe andert, wird der Empfanger auf
einen Zustand mit fehlendem Abgleich zuruckgesetzt. Vor dem Messen mussen Sie
zunachst einen erneuten Abgleich mit der aktualisierten Stabhohe vornehmen.

4. Zurlckim Hauptkartenbildschirm kann der Empfanger dann abgeglichen werden.
Zum Abgleichen des Empfangers fuhren Sie kleinere Bewegungen aus, indem Sie
beispielsweise den Stab neigen oder ein paar Schritte gehen, um den ersten Punkt zu
messen. Das rote Abgleichsymbol wird nun grin angezeigt und die GNSS-Genauigkeit
wird angezeigt. Der Abgleichstatus wird aul3erdem im Bildschirm GNSS-Status im
Register GNSS-Status angezeigt. Tippen Sie hierzu auf das Abgleichsymbol. Im
Bildschirm Skyplot wird in der Zeile Abgleichstatus der aktuelle Status des
Empfangerabgleichs angezeigt.
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©

= § Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding KT D
T16.562 Re: 3108746.158 Ho: 1205931.527 } Ho: 5543.202
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Breite 39°53'49.53842" N
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5. Sobald der Empfangerabgleich erfolgt ist, ist der Empfanger flr Messungen im
geneigten Zustand vorbereitet. Die GNSS-Genauigkeitswerte stehen fur die
Abgleichgenauigkeit sowie fUr die an der Stabspitze berechnete Genauigkeit. Der Wert
der horizontalen Genauigkeit wird normalerweise mit zunehmender Stabneigung
entsprechend grol3er.

= § Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding REE D o

1 6.562 Re: 3108746.219 Ho: 1205931.555 Ho: 5536.611
Kurs 359.67° < r
Langsneigung 0.10° LJd
Querneigung -0.48° | o0 : :
Breite 39°53'49.53869" N om0 s
Lange 105°06'55.93546" W | ) QU
Ho. 5480.044

Q
Q
e

6. Legen Sie die ndtigen Genauigkeitswerte fest, damit kein Wert auf8erhalb des
Toleranzbereichs aufgezeichnet wird. Dies stellen Sie ein, indem Sie rechts oben im
Hauptbildschirm aufdas Symbol fur Genauigkeitswerte tippen. Wahlen Sie das Register
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Einstellungen, und geben Sie die horizontale und vertikale Genauigkeit ein. Die
Genauigkeitswerte und Infofenster/Infoleiste blinken in der Karte rot, wenn sie
aullerhalb der definierten Toleranzen liegen.

GNSS-Status K@ al®
GNSS-Status Einstellungen

Hz. GNSS-Genauigkeit 0.082 pdus

Vert. GNSS-Genauigkeit 0.082 pdus

[ ] NurGps

Tilt Compensation aktivieren Ja

Plumb Pole Routine

AKZEPT.

Arbeitsablauf im Fahrzeugmodus

1. Vergewissern Sie sich, dass das Fahrzeug an einem sicheren Ort abgestellt ist und
ruhig steht.

2. Wenn die Tilt Compensation nicht eingeschaltet ist, aktivieren Sie diese im Bildschirm
GNSS-Einstellungen.

3. Sobald der Empfanger am Fahrzeug angebracht wurde, tippen Sie rechts in der
Planansicht des Kartenfensters in der Schnellzugriffsleiste auf das Messmodussymbol,
oder wahlen Sie im Startmenu die Option Einstellungen / Messmodus.

4. Wahlen Sie im Menu Messmodus die Option ,Fahrzeug”. Mit dem Gefallesymbol wird
angezeigt, dass die Tilt Compensation aktiv ist.

Fahrzeug

HINWEIS - Das Fahrzeug muss beim Aktivieren des Fahrzeugmodus ruhig
stehen, damit die IMUs ordnungsgemal? initialisiert werden konnen.
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5. Aktualisieren Sie die Empfangerhohe im Bildschirm Fahrzeug - Einstellungen des
dynamischen Neigungsmodus, damit die Befestigungsposition am Fahrzeug
bertcksichtigt wird. Verwenden Sie hierzu ein MaBband oder parken Sie mit dem
Empfanger Uber einem Punkt mit bekannter Hohe.

a.

Um die Hohe einzustellen, indem Sie mit dem Fahrzeug Uber einem bekannten
Hohenpunkt parken, muss die Tilt Compensation ausgeschaltet sein. Wechseln Sie
wieder zum Hauptkartenbildschirm, schalten Sie die Tilt Compensation aus, und
wahlen Sie wieder den Fahrzeugmessmodus aus. Stellen Sie das Fahrzeug auf
ebenem Untergrund Uber einem Punkt mit bekannter Hohe ab, und wahlen Sie
das Symbol Antennenhdhe messen.

Wahlen Sie einen Festpunkt aus oder geben Sie den Wert fur die Bodenhdhe unter
der Antenne manuell ein. Tippen Sie auf Messen. Die Antennenhohe wurde jetzt
relativzur Hohe des Bodens gemessen. Schalten Sie die Tilt Compensation wieder

ein, und rufen Sie wieder den Bildschirm Fahrzeug - Einstellungen des
dynamischen Neigungsmodus auf, um die Konfiguration abzuschliel3en.

Alternativkénnen Sie die Hohe des Empfangers mit einem MalRband oder einer
anderen Messmethode zur Unterkante des Schnellverschlusses (falls verwendet)
oder zur Empfangerunterkante messen und die Antennenhdhe manuell eingeben.
Tippen Sie aufdas ?-Symbol, um ein Diagramm mit dem richtigen Messpunkt fur die
Antennenhohe anzuzeigen.

Um eine mit einem MalBband gemessene Hohe zu andern, tippen Sie in der
Infoleiste auf die Antennenhéhe. Bei jedem Andern der Antennenhhe muss der
Empfanger neu abgeglichen werden.

Wahlen Sie einen Aufzeichnungsmodus:

« Feste Strecke: Geben Sie horizontale und vertikale Intervalle ein. Sobald das
Fahrzeug die definierte Strecke zurucklegt, wird automatisch ein Punkt
gespeichert.

« Feste Zeit: Punkte werden mit dem vorgegebenen Zeitintervall aufgezeichnet.

a. Tippen Sie auf Akzeptieren, um den Fahrzeugmodus zu starten und wieder
zum Hauptkartenbildschirm zu wechseln.
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Einstellungen fur Fahrzeugmodus RS ® el ®
Mit Quick Release Nein
Vertikale Antennenhdhe 6.562 pdus @
Aufzeichnungsmodus Feste Strecke
Horizontales Intervall 16.404 pdus
Vertikales Intervall 0.656 pdus
AKZEPT.
= # Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding ' ;'f&gfgm @ u
'TI 6.562 Re: 3108746.220 Ho: 1205931.563 H6: 5536.635
| i |
< [
[o22+] KA
4]
% iQd
. 2
= e
&
om
0.385°=0.047 i,
600 usft o
® _— - A

HINWEIS - Nach dem Wechseln zum Kartenbildschirm muss das
Fahrzeug 30 bis 45 Sekunden ruhig stehen, damit die IMU-Sensoren vor
dem Starten des Abgleichvorgangs in einem bewegungsfreien Zustand
initialisiert werden. Wenn sich das Fahrzeug vor dieser
Sensorinitialisierung bewegt, ist der Abgleich mdglicherweise nicht
erfolgreich.

7. Bewegen Sie das Fahrzeug mindestens 30 Sekunden nicht, um sicherzustellen,
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dass das GNSS- + INS-Modul erfolgreich zurickgesetzt wurde und sich der
Empfanger nichtim RTCM DGPS-Modus befindet. Es wird empfohlen, zu warten, bis
sich der Positionsstatus auf ,Float” andert. Dies kann im Bildschirm GNSS-Status
(Skyplot) gepruft werden, indem Sie auf das Abgleichsymbol bzw. die GNSS-
Genauigkeitswerte tippen und warten, bis die Position nicht mehr im Modus ,RTCM
DGPS"ist (Anzeige ,Float” oder ,Autonom”).

GNSS-Status WP ® all ®
GNSS-Status Einstellungen
N Verwendete Satelliten 20
! Position RTCM DGPS
Abgleichstatus Nicht abgeglichen
Lagegenauigkeit 2.003 usft
Hoéhengenauigkeit 3.296 usft
PDOP s
HDOP 0.7
VDOP 1.0
AKZEPT.

8. Sie mussen nun den Empfangerabgleich ausfuhren, indem Sie mit dem Fahrzeug
fahren. Durch den Abgleich wird der Initialisierungsvorgang der IMU-Sensoren
abgeschlossen, sodass Sie Positionsdaten mit hoher Genauigkeit erhalten. Fahren
Sie mit dem Fahrzeug, bis das rote Abgleichsymbol grin angezeigt wird und den
Genauigkeitswert innerhalb des vorgegebenen Toleranzbereichs angibt. Wenn Sie
mit dem Fahrzeug im Kreis oder mit mehreren Richtungs- und Geschwindigkeits-
wechseln fahren, kann der Abgleich schneller als durch gleichmalliges Fahren in
einer geraden Linie erfolgen. Der Abgleichstatus wird au8erdem im Bildschirm
GNSS-Status im Register GNSS-Status angezeigt. Dieses rufen Sie durch Tippen auf
das Abgleichsymbol auf. Im Bildschirm Skyplot wird in der Zeile ,Abgleichstatus” der
aktuelle Status des Empfangerabgleichs angezeigt.

HINWEIS - Wenn nach mehr als einer Minute Fahrt kein Abgleich erreicht
wird, halten Sie das Fahrzeug an und 6ffnen den Bildschirm GNSS-Status
(Skyplot). Prufen Sie den Positionsstatus, um sicherzugehen, dass dieser sich
nichtim Modus ,RTCM DGPS" befindet. Wenn der Modus ,RTCM DGPS"noch
aktiv ist, bleiben Sie mit dem Fahrzeug stehen, bis sich der Positionsstatus zu
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l JFloat” oder ,Autonom"”andert. Fahren Sie erst dann weiter.

GNSS-Status Wi ® all ®
GNSS-Status Einstellungen

N Verwendete Satelliten 1

! Position Fixed
Abgleichstatus Abgeglichen
Lagegenauigkeit 0.026 usft
Héhengenauigkeit 0.049 usft
PDOP ir2
HDOP 0.6
VDOP 1.0

AKZEPT.

9. Wechseln Sie zum Hauptkartenbildschirm von Siteworks, und wahlen Sie in der
Schnellzugriffsleiste das Symbol ,Messtyp”. Definieren Sie den aufzuzeichnenden
Punkt- oder Linientyp, und wechseln Sie zum Hauptkartenbildschirm, um mit den
Messungen zu beginnen.

10. Um Messungen aufzuzeichnen, tippen Sie im Hauptmessbildschirm auf die
,Wiedergabeschaltflache”. Die Funktion dieser Schaltflachen entspricht den Modi
,Laufen”und ,Fahrzeug".

Symbol  Definition

Startet mit dem Aufzeichnen von Messungen gemal3 den
o Einstellungen fur den dynamischen Neigungsmodus.

O Stoppt das Aufzeichnen von Messungen.

Q Lost eine manuelle Messung aus.
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Die Plumb Pole Routine

Mit der Plumb Pole Routine (Stablotung) kann eine erhohte horizontale Genauigkeit
erreicht werden, wenn die Tilt Compensation aktiv ist. Mit dieser Routine werden
entsprechende Korrekturen angewendet, wenn ein Stab beispielsweise verbogen oder
nicht mehr hundertprozentig lotrecht oder gerade ist oder die physische Libelle am Stab
nicht korrekt kalibriertist. So kann die Tilt Compensation dann unabhdngig vom Zustand
des Stabs oder der physischen Libelle genaue horizontale Ergebnisse liefern.

Es wird empfohlen, die Routine auszufuhren, wenn ein SPS986 Empfanger zum ersten Mal
fur die Tilt Compensation verwendet oder der Empfanger fallen gelassen wird oder in allen
Situation, in denen bei Verwendung der Tilt Compensation eine grofSere horizontale
Genauigkeit bendtigt wird. Diese Routine wirkt sich nur auf Messungen mit

Tilt Compensation aus. Fur reine GNSS-Messungen ohne Tilt Compensation mussen Sie
sicherstellen, dass der Messstab gerade ist und eine kalibrierte physische Libelle sowie
eine genau kalibrierte eBubble (wenn eine eBubble-Verwendung erforderlich ist) hat.

Vor dem Ausfuhren der Plumb Pole Routine

1. Die Plumb Pole Routine ist fur die Verwendung mit dem Stab vorgesehen, der
zusammen mit dem Empfanger verwendet wird. Mit dieser Routine werden
Korrekturen angewendet, wenn ein Stab nicht mehr komplett lotrecht bzw. gerade ist.
Sie kann mit oder ohne Zweibeinstativstutzen verwendet werden. Wenn der SPS986
Empfanger mit einem anderen Stab verwendet wird, sollten Sie die Routine erneut
ausfUhren. Es wird auBerdem empfohlen, den Schnellverschluss vom Stab zu
entfernen und den Empfanger ohne Schnellverschluss direkt am Stab anzubringen,
um maogliches Spiel zwischen Stab und Empfanger zu eliminieren.

2. Starten Sie diese Routine auf einem Festpunkt. Die Stabspitze darf sich wahrend der
Routine nicht bewegen. Aus diesem Grund ist es am besten, den Stab aufdem
Festpunkt oder auf einem anderen stabilen oder vertieften Punkt zu platzieren, bei
dem die Spitze wahrend der Routine sicher gelagert ist.

3. Diese Routine kann im Modus ,Einzelpunkt” oder ,Laufen”ausgefuhrt werden.
Schalten Sie vor dem AusfUhren der Routine die Tilt Compensation ein und fuhren Sie
einen Abgleich des Empfangers aus. Die Abgleichqualitat erhoht sich durch
entsprechend mehr Bewegungen oder eine groBere zuruckgelegte Strecke beim
Abgleichvorgang.

4. Sie konnen bestimmen, ob Sie die Routine ausfUuhren mussen, indem Sie die
horizontale Genauigkeit der Kombination aus Empfanger und Messstab wie
nachstehend kontrollieren.
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Horizontale Genauigkeit der Tilt Compensation prufen

1. Vergewissern Sie sich, dass fur den Empfanger ein Abgleich durchgefuhrt wurde und
sich die Stabspitze auf einem Festpunkt befindet.

2. Wahrend Sie den Empfanger einigermallen in der Horizontalen ausgerichtet halten,
fuhren Sie eine Einzelpunktmessung in den Richtungen Nord, Ost, Sud und West aus.
Vor dem Starten der Messungen stellen Sie den Messtyp auf ,Neue Linie” (keine
Bruchkante) ein, damit Interpretation und Darstellung einfacher werden.

.21 Hz.:0.025
Messtyp \\'&1 V3204013 @ | | ®
Punkt Vorhandene Linie Neue Linie
Linienname Line1
Linientyp Linie
AKZEPT.
= * Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding g 3;23,2&113 ® =
16562 Kurs: 85.97° Langsneigung: -0.06° Querneigung: -0.30°
Kurs 8597° r"
Langsneigung -0.06° S s
Querneigung -0.30°  o.o : :
oo ran
8 Ho
. e Q
.7| ‘—l
£ o a
N ‘\ $
L T
o—0
=3
cy 0.073 usft e
@ [ B _— _— -
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3. Messen Sie den Abstand zwischen den gegenuberliegenden Punkten (z. B. Nord und
Sud), um eine Schatzung der horizontalen Genauigkeit des Empfangers zu erhalten
(bei Bedarferzeugen Sie Uber das MenU Koordinatengeometrie eine Zwischenlinie),
oder halten Sie den Stift auf eine gemessene Linie. In dem folgenden Beispiel betragt
der Abstand 0,014 m (0,047 U.S. Survey Feet). Wenn der Abstand zwischen den beiden
Punkten aulierhalb der fur die Aufgabe benotigten Horizontaltoleranz liegt, sollten Sie
die Routine ausfuhren.

= # Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding g cf&gf;ﬁ ® =m
1 6.562 Kurs: 85.97° Langsneigung: -0.06° Querneigung: -0.30°
Kurs 85.97° r=
.
Langsneigung -0.06° S LJ
i -0.30° | o K A
Querneigung 00 v

-
1
o

O¢j0
:
© alt
§ o

Q
Q
=

cy 0.073 usft e

@ [ B —_— —_— -

. Hz.:0.013
Liniendaten K Voo ® a8l ®
Liniendaten

Linienname Line3

Linientyp Linie
Segmentinformationen

Lange Gefélle 0.041 usft

Horizontale Lange 0.041 usft

Hohendifferenz 0.003 usft

Prozent Gefalle 8.34%

Richtungswinkel N6°04'26"W
Ganze Linie

Lange Gefélle 0.159 usft

Horizontale Lange 0.143 usft

HAhandiffaranz -0 N2Q 11cft
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Arbeitsablauf der Plumb Pole Routine

1. Vergewissern Sie sich in einem Bereich mit guter offener Himmelsabdeckung von
Satelliten, dass ein Abgleich des Empfangers ausgefuhrt wurde und die Stabspitze sich
aufeinem Festpunkt befindet. Die Abgleichqualitat erhdht sich durch mehr
Bewegungen oder eine grofBere zuruckgelegte Strecke beim Abgleichvorgang (bevor
der Empfanger Uber dem Festpunkt platziert wird). Bei der Plumb Pole Routine wird ein
Satz von Messungen durchgefuhrt, wahrend der Empfanger in eine bestimmte
Richtung zeigt. AnschlieBend folgt ein zweiter Satz von Messungen, nachdem der
Empfanger um 180 Grad gedreht wurde. Anhand dieser Messungen werden
Biegungen im Messstab fur den Empfanger dann entsprechend korrigiert.

GNSS-Status K ® all®
GNSS-Status Einstellungen

Hz. GNSS-Genauigkeit 0.082 pdus

Vert. GNSS-Genauigkeit 0.082 pdus

[ ] Nur Gps

Tilt Compensation aktivieren Ja

Plumb Pole Routine

AKZEPT.

2. Zum Aufrufen der Plumb Pole Routine tippen Sie rechts oben aufdas Symbol fur
Genauigkeitswerte. Der Bildschirm GNSS-Status (Skyplot) wird angezeigt. Wahlen Sie
das Register Einstellungen.

3. Tippen Sie aufdie Schaltflache Plumb Pole Routine, um den Arbeitsablauf zu starten.

Wenn die Plumb Pole Routine ausgefUhrt wird und die neuen Werte
am Ende der Routine akzeptiert werden oder ein Zuricksetzen auf die
Werkseinstellungen ausgefuhrt wird, wechselt die eBubble in einen
unkalibrierten Zustand. Nach dem Ausfihren der Plumb Pole Routine mUssen Sie eine
neue eBubble-Kalibrierung vornehmen. In einer eingeblendeten Meldung werden
Sie gefragt, ob Sie fortfahren mochten. Tippen Sie auf JA. Wenn Sie auf NEIN
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tippen, wird die Routine ohne Anderungen an der eBubble abgebrochen.

Frage

Die aktuelle eBubble-Kalibrierung wird geléscht, nachdem Werte fiir die Langs- und Querkorrektur
gespeichert wurden. Méchten Sie fortfahren?

JA NEIN

4. Zum Aufrufen der Plumb Pole Routine muss die Tilt Compensation aktiviert und ein
Empfangerabgleich ausgefuhrt sein, und der Messmodus muss sich im Modus
,Einzelpunkt”oder ,Laufen”befinden. Andernfalls wird eine Meldung angezeigt:

Fehler

Empfanger ist nicht justiert.Zum Fortfahren muss der Empfanger zunachst justiert werden.

OK
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5. Lesen Sie aufmerksam die Meldung im Startbildschirm. Zum Starten der Routine
tippen Sie auf START.

Plumb Pole Routine fiir Tilt Compensation R ® all ®

Stab ungefahr vertikal halten.
Stabspitze beim Drehen nicht verlagern.
Zum Starten der Plumb Pole Routine auf ,,Start” tippen.

Kurs: 85.98°
Langsneigung: -0.08°
Querneigung: -0.33°
Vertikalneigung: 0.34°

Setzen Sie zunachst auf die Werkseinstellungen zurtick, wenn Sie Probleme mit dem Ausfiihren der Plumb Pole Routine haben.
Zurlcksetzen auf
Werkseinstellungen

START
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6. Die Schaltflache Zurlcksetzen auf Werkseinstellungen sollte nur verwendet werden,
wenn die Routine nach dem Tippen auf START nicht ausgefuhrt wird (weil Sie
beispielsweise bei gerade ausgerichtetem Empfanger eine Neigungswarnung
erhalten). Mit dieser Schaltflache werden alle Werte entfernt, die bei einer friher
ausgefuhrten Routine berechnet wurden, und Ihre horizontale Genauigkeit kann
verringert werden. Wenn ein Zurtcksetzen auf Werkseinstellungen vorgenommen
wurde, sollte die Routine direkt danach ausgefuhrt werden, um mit der
Tilt Compensation moglichst genaue Ergebnisse zu erreichen.

Frage

Sollen Langs- und Querkorrekturen wirklich auf 0,000 zuriickgesetzt werden? Dadurch kann die horizontale
Genauigkeit reduziert werden, da die bei einer zuvor ausgefihrten Plumb Pole Routine berechneten Werte

entfernt werden.

JA NEIN
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7. Wenn aufdie Schaltflache START getippt wird, beginnt Phase 1. Halten Sie den Stab
beim Aufzeichnen der Messungen gerade und ruhig sowie die Stabspitze an
demselben Punkt. Ein Zweibeinstativ ist nicht notig, aber achten Sie darauf, den
Empfanger so stabil wie moglich zu halten.

Plumb Pole Routine fur Tilt Compensation %K Voow ® a0 ®

V:0.020

Phase 1: 23%

Kurs: 83.78°
Langsneigung: -0.14°
Querneigung: -0.32°
Vertikalneigung: 0.35°

8. Wahrend der Routine werden Werte laufend gepruft, um genaue Messungen zu
gewahrleisten. Sobald die Werte au3erhalb der Toleranz liegen, stoppen die
Messungen, und es wird eine Meldung angezeigt. Einige dieser Prufungen beinhalten
Folgendes:

a. Der Empfanger muss dieselbe Drehung/denselben Richtungswinkel beibehalten.
b. Der Empfanger muss einigermalien gerade ausgerichtet bleiben.
c. Der Empfangerabgleich muss gultig bleiben.

d. Die GNSS-Genauigkeitswerte des Empfangers mussen in der Horizontalen
innerhalb der Toleanz von 0,021 m und in der Vertikalen innerhalb der Toleranz
von 0,030 m bleiben. Sie konnen diese Genauigkeitswerte nicht andern.
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Plumb Pole Routine fiir Tilt Compensation R @ all®

Messungen gestoppt
Neigung zu grof3

Kurs: 83.58°
Langsneigung: 9.22°
Querneigung: 6.06°
Vertikalneigung: 11.11°

9. Wenn Phase 1 abgeschlossen ist, drehen Sie den Empfanger um 180° ohne diie
Stabspitze zu bewegen. Nach dem Drehen des Empfangers wird die Schaltflache START
unten rechts angezeigt. Tippen Sie auf START, um Phase 2 zu beginnen.

Plumb Pole Routine fiir Tilt Compensation R ® all®

Im Uhrzeigersinn drehen 175.98°

Kurs: 89.99°
Langsneigung: -0.06°
Querneigung: -0.32°
Vertikalneigung: 0.33°
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Plumb Pole Routine fiir Tilt Compensation R ® all ®

Messung mit "Start" fortsetzen.

Kurs: 265.57°
Langsneigung: -0.16°
Querneigung: 0.06°
Vertikalneigung: 0.17°

START

10. Wenn die Routine fertig ist, werden die Werte angezeigt, und Sie kdnnen die neuen
Werte anwenden. Ein guter Anhaltspunkt besteht darin, die Werte anzuwenden, wenn
sie Uber 5mm (0,02 U.S. Survey Feet) liegen oder wenn Sie einen 2 m (6,562 U.S.
Survey Feet) langen Messstab verwenden.

Frage

Ergebnisse der Plumb Pole Routine. Neue Werte flir Empfanger anwenden?

Langskorrektur: -0.206° (-0.024 usft)
Querkorrektur: 0.298° (0.034 usft)

JA

11. Wenn Sie auf NEIN tippen, werden die Werte nicht auf den Empfanger angewendet
und die eBubble-Werte werden nicht zurtckgesetzt. Dies ist eine nutzliche Moglichkeit,
um die Genauigkeit des Empfangers zu prufen. Wenn Sie aufJAtippen, werden die
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Werte auf den Empfanger angewendet, die eBubble-Kalibrierung wird zuruckgesetzt,
und der Empfanger wird zuruckgesetzt.

Plumb Pole Routine fiir Tilt Compensation Wi ® all®

Kurs: 178.64°
Langsneigung: -0.18°
Querneigung: 0.66°
Vertikalneigung: 0.69°

Info

Empfanger wird zurlickgesetzt...

12. Sobald die Verbindung mit dem Empfanger hergestellt ist, wird eine Meldung
angezeigt. Prufen Sie die Genauigkeit der abgeschlossenen Routine, indem Sie die
oben dargestellte Genauigkeitsprufung ausfUhren (Stabspitze auf einem Festpunkt
halten, zwei Punkte messen und Empfanger zwischen jeder Beobachtung um 180°

drehen).

Info

Neue Werte angewendet. Bitte Empfangergenauigkeit prufen, indem Sie zwei Punkte mit einer 180-Grad-

Drehung zwischen beiden Punkten messen.

OK
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Haufig gestellten Fragen zur Plumb Pole Routine

Muss die Stabspitze wahrend der Plumb Pole Routine in derselben Position bleiben?

Ja. Esist wichtig, die Stabspitze an derselben Position zu lassen, da Sie sonst falsche
Ergebnisse bekommen.

Wie gerade muss der Empfanger wahrend der Plumb Pole Routine ausgerichtet sein?

Nur annahernd gerade. Ein Zweibeinstativ fuhrt beim Ausfuhren der Routine im
Allgemeinen nicht zu besseren Ergebnissen. Sie werden von der Software darauf
hingewiesen, wenn das Neigungslimit erreichtist und dann werden keine Messungen
mehr ausgefuhrt.

Wie genau muss der Richtungswinkel sein, und wie nah bei 180° miissen Sie sich befinden,
wenn der Empfanger zwischen Phase 1 und Phase 2 gedreht wird?

Sie werden von der Software darauf hingewiesen, wenn die Drehungstoleranzen nicht
eingehalten werden. Es werden keine Messungen aufgezeichnet, wenn der
Richtungswinkel die erforderlichen Toleranzen Uberschreitet.

Kdnnen die Werte aus der Plumb Pole Routine irgendwo eingesehen werden?

Die Werte werden im Aufgabenprotokoll aufgezeichnet. Zum Anzeigen der Ergebnisse
tippen Sie im Startmenu auf Datenverwaltung / Protokoll.

Daten der Tilt Compensation in der Trimble Business
Center-Software und anderweitig

Die Siteworks Software speichert Neigungswinkel und Neigungsfehler (Uber die eBubble
berechnet) sowie die Werte fur Richtungswinkel, Langsneigung und Querneigung bei der
Punktmessung. Aufgezeichnete Neigungsdaten werden in der Trimble Business Center-
Software zurzeit nicht zur Priufung verwendet bzw. stehen hierzu nicht zur Verfugung. Die
Punktdaten werden im Aufgabenprotokoll von Siteworks gespeichert und konnen als CSV-
Daten exportiert werden, wenn die Option Qualitdtsangaben einschlieBen ausgewahlt ist.
Die Werte fur Neigung, Richtungswinkel, Langs- und Querneigung von beliebigen Punkten
konnen in Siteworks ebenfalls angezeigt werden, indem Sie den Stift auf den jeweiligen
Punkt halten und die Option Punktinformationen wahlen.
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In diesem Abschnitt werden die in Siteworks verwendeten verschiedenen Messmethoden
und die Qualitat der erreichten Genauigkeit beschrieben. Aulierdem erfahren Sie, warum
eine bestimmte Methode genauer als eine andere sein kann.

Beste Qualitat

1  eBubblevon Stativ
und Dreiful

2  Plumb Pole Routine
auf einem Stab

Bessere Qualitat

Bis zur Einfuhrung der Tilt Compensation war dies die
bevorzugte statische Kontrollmessung mit dem hdchsten
Zuverlassigkeitsgrad. Dies erfolgt auf einer Flache, und mit der
eBubble konnen alle projizierten Werte direkt unter dem
Antennenphasenzentrum (APC) des Empfangers entfernt
werden.

Mit der Plumb Pole Routine wird die Stabspitze im gerade
ausgerichteten Zustand direkt unter dem Antennen-
phasenzentrum zentriert. Bei dieser Routine wird aufl3erdem
erreicht, dass die Langs- und Querneigungswerte im gerade
ausgerichteten Zustand nah bei 0 liegen. Diese Routine
ermoglicht Neigungsmessungen, wahrend der Empfanger am
Stab geneigt ist, da die Beobachtungen von IMUs (Inertial
Measurement Units, inertialen Messeinheiten) mit den GNSS-
Beobachtungen kombiniert werden und eine Position der
Stabspitze berechnet wird.

3 Kalibrierte eBubble auf Durch die Fertigungweise von Messstaben und durch

einem Stab

mehrere Stabelemente wird eine stark kalibrierte eBubble
durch den Stab, an dem sie angebrachtist, qualitativ
abgeschwacht. Dies kann einfach gepruft werden, indem ein
Punkt in mehreren Richtungen gemessen wird und die
Auswirkungen des ,krummen Stabs”beobachtet werden.
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4 Tilt Compensation
ohne Plumb Pole
Routine

5 Stablibelle

Messmethoden

Das Ausfuhren der Tilt Compensation ohne die

Plump Pole Routine fuhrt dazu, dass Punkte mit den
Standardbefestigungswinkeln der IMUs erfasst werden,
sodass der Empfanger die Position der Stabspitze nicht
korrigiert und projiziert. Dieser Fehler wirkt sich primar auf
die horizontale Position aus, aber kann sich beieiner
Neigung und Drehung potenziell auf die Vertikale auswirken.

Diese Methode ist der dlteste und damit haufigste
Anwendungsfall, aber ist eine potenzielle Quelle groflierer
Fehler. Dies hangt mit der Fertigungsweise der Stabe und der
verschiedenen Stabelemente zusammen, sodass sich eine
gewisse Krummung ergibt. Aulerdem werden Pflege und
Gebrauch der Stabe bei Beobachtungen oft als Fehlerquelle
Ubersehen, wenn hochgenaue horizontale Positionen
benodtigt werden.
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eBubble-Verwendung
eBubble-Kalibrierung

eBubble Einstellungen

Siteworks unterstutzt die eBubble-Funktion fur GNSS-Empfanger, die Uber die geeigneten
Neigungssensoren verfugen (zurzeit die Trimble SPS986 und R10 Empfanger).
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eBubble-Verwendung

Die eBubble wird im oberen oder unteren seitlichen Fensterbereich angezeigt. Sie wird

durch Tippen aufden Abwartspfeil und Auswahlen von ,eBubble” aktiviert. @

= # Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding QH 3223.3;1(;26 -

) IEa Sollhé. A: 5476.534 | H6:5469.970 = Re:3108986.607 | Ho: 1206211.035
Planansicht ) .

N

3D-Oberflachenviewer @
Informationsfenster L 00
Lichtbalken O{VJO

Querprofil O

eBubble

Die eBubble ist automatisch verfugbar, sobald ein kompatibler Empfanger mit der
Siteworks Software verbunden ist. Er zeigt links unten den Grad der Neigung sowie unten
rechts die Neigungsstrecke in Baustelleneinheiten (Meter, Internationale Ful3, US-
Vermessungsfuld) an, die aufder Grundlage der aktuellen Stabhdhe berechnet wird.

Die elektronische Libelle wird rot angezeigt, wenn die Neigungsstrecke den Wert fur die
Neigungstoleranz uberschreitet, der im Bildschirm eBubble Einstellungen eingegeben
wurde. Die eBubble kann nur in den seitlichen Fensterbereichen angezeigt werden,
nichtim Hauptarbeitsfenster.
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= é Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding ;01.1 c:z[.):gfgza ™

T 6.562 PNIEEMRECO  Sollho. A: 5476.209 | H6: 5469.649 | Re:3108988.801  Ho: 1206212.147

*

Hi R I'.'I
d KN kd

0.143°=0.018

Q
Q
e

Die eBubble kann aulierdem ein- und ausgeschaltet werden, indem Sie die

Kartenanzeigeoptionen (Uber das Symbol fur Einstellungen E) aufrufen undim
Register Bereichsanzeige des Bildschirms Kartenoptionen die eBubble auswahlen.
Aktivieren Sie das Kastchen, um die eBubble anzuzeigen.

Kartenoptionen WY R el ®
Messen Entwurf Layer Ausrichtung Bereichsanzeige
Fensterbereich oben Fensterbereich unten Hauptfenster
(O Planansicht (O Planansicht (® Planansicht
(O 3D-Oberflachenviewer (® 3D-Oberflachenviewer (O 3D-Oberflachenviewer
(O Informationsfenster (O Informationsfenster (O Informationsfenster
(O Lichtbalken (O Lichtbalken (O Lichtbalken
O Querprofil O Querprofil (O Querprofil
(® eBubble (O eBubble
AKZEPT.

Zum Aufrufen der Einstellungen fUr die eBubble wahlen Sie im Hauptmenu
Einstellungen / eBubble.
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— # Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding QY0 [iEsQps (|

% v:0.049
A:5476.211 = HO:5469.649 | Re:3108988.788 & Ho: 1206212.134 ‘

A

€3 Einstellungen

Systeminfo

Einstellungen der Kartenanzeige
eBubble
Messmodus
Infoleiste/-fenster

Messen

Absteckung

eBubble-Kalibrierung

Die Neigungssensoren einer SPS986 Smart-Antenne mussen beiihrer ersten Verwendung
sowie anschliellend alle 30 Tage fur die Verwendung der eBubble kalibriert werden. Fur die
Kalibrierung mussen Sie mit einer kalibrierten Referenz sicherstellen, dass der Empfanger
vertikal und horizontal gerade ausgerichtet ist (beispielsweise auf einem Stativ und einem
kalibrierten und horizontierten Dreiful3). Tippen Sie auf die Schaltflache Neigungssensor
kalibrieren, um die Kalibrierung zu starten. Der Empfanger muss beider Kalibrierung eine
ungehinderte Sicht zum Himmel und eine Satellitenerfassung haben, da die GNSS-Zeit fur
einen Zeitstempel der Kalibrierung verwendet wird. Bei der Kalibrierung mussen
mindestens vier Satelliten verfolgt werden. Wenn der Empfanger beider Kalibrierung
signifikant bewegt wird, wird der Vorgang erneut gestartet, bis er ohne solche Bewegung
erfolgt oder bis Sie den Vorgang abbrechen.
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0 o Hz.: 0.026
eBubble kalibrieren ! e 0 ®

Empfanger mit einer kalibrierte Referenz horizontieren und gegen unerwiinschte Bewegung
sichern.

Kalibrierung mit "Start" beginnen.

30 Sekunden warten, bis der Vorgang automatisch abgeschlossen ist.

START
T Hz.: 0.026
eBubble kalibrieren RO sl ®
Empfanger mit einer kalibrierte Referenz horizontieren und gegen unerwiinschte Bewegung
sichern.
Kalibrierung mit "Start" beginnen.
30 Sekunden warten, bis der Vor.
Info
eBubble-Kalibrierung starten...
START

Nach erfolgter Kalibrierung wird eine Meldung zur abgeschlossenen Kalibrierung
angezeigt. Das Bedienfeld des Empfangers muss fur den ordnungsgemalen Betrieb zu
Ihnen zeigen, da die Ausrichtung der Bewegungen und der Anzeige der eBubble in
Siteworks darauf basieren, dass das vordere Bedienfeld des Empfangers zum Bediener
zeigt. Wenn der Empfanger im Fahrzeugmodus montiert und verwendet wird, sollte das
vordere Bedienfeld des Empfangers zum Fahrzeugheck zeigen.
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Info

Die eBubble wurde kalibriert. Fir die ordnungsgemalie Verwendung sicherstellen, dass das vordere

Bedienfeld des Empfangers zu Ihnen zeigt.

OK

Eine gute kalibrierte eBubble ist absolut unerlasslich. Die Genauigkeit
der Neigungsdaten, die zum Anzeigen der eBubble verwendet und mit gemessenen
Punkten gespeichert werden, beruht vollig auf der Kalibrierung der
Neigungssensoren im GNSS-Empfanger. Durch eine schlecht kalibrierte eBubble
wird die Genauigkeit der Koordinaten unmittelbar verschlechtert, die mit der
eBubble als Horizontalreferenz gemessen werden. Beim Kalibrieren der eBubble sollte
mit grofSer Sorgfalt vorgegangen werden, damit stets méglichst genaue Nejgungsdaten
verflgbar sind.

« Libellenreferenz: Kalibrieren Sie die eBubble anhand einer ordnungsgemal3
kalibrierten realen Libelle. Die Genauigkeit der eBubble beruht vollkommen auf
der Genauigkeit der realen Libelle, die fUr die Kalibrierung verwendet wird.

« Stabilitdt des Stabs: Beim Kalibrieren der eBubble muss der Stab, an dem der
GNSS-Empfanger montiert ist, moglichst vertikal sein und stabil stehen. In der
Praxis muss hierzu wenigstens ein Zweibein verwendet werden, um den Stab in
einer moglichst stabilen Position zu halten.

o Geradheit des Stabs: Ein gekrimmter Stab wirkt sich aufden von den Sensoren
im GNSS-Empfanger gemessenen Neigungswert aus. Wenn Sie die eBubble mit
einem ungeraden Stab kalibrieren und spater den Stab wechseln, wirkt sich dies
nachteilig auf die Genauigkeit von Punkten aus. Wenn Sie die Kalibrierung
aulBerdem mit einem geraden Stab vornehmen und diesen dann mit einem
gekrimmten Stab austauschen, ist der GNSS-Empfanger nicht absolut vertikal
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ausgerichtet, selbst wenn dies von der eBubble so angezeigt wird, was sich
wiederum auf die Genauigkeit der gemessenen Punkte auswirkt.

« UnsachgemaRe Handbabung: Wenn der GNSS-Empfanger grob behandelt
wird, weil er beispielsweise vom Stab féllt, sollten Sie die eBubble neu kalibrieren.

eBubble Einstellungen

Der Bildschirm eBubble Einstellungen enthdlt verschiedene Einstellungselemente:
eBubble-Ansprache, eBubble-Empfindlichkeit, Neigungstoleranz, Neigungswarnung sowie
eine Option zum Durchfuhren einer eBubble-Kalibrierung:

eBubble Einstellungen WP D
eBubble-Ansprache Mittel

eBubble-Empfindlichkeit Mittel

Neigungstoleranz 0.080 usft

[] Neigungswarnung fiir Messungen zulassen
Kalibrierung lauft ab in 30T 0Std. OMin.
NEIGUNGSSENSOR KALIB.

0.536°=0.066

AKZEPT.

Mit der Einstellung eBubble-Ansprache wird gesteuert, wie schnell die eBubble-Position
aufdem Bildschirm aktualisiert wird. Dies wirkt sich aufihre Bewegungsgeschwindigkeit
aus.

Mit der Einstellung eBubble-Empfindlichkeit wird gesteuert, wie stark sich die eBubble bei
einer bestimmten Winkelanderung auf dem Bildschirm bewegt. Wahlen Sie die Einstellung
,Stark’, sodass sich die eBubble bei einer entsprechenden Winkelanderung stark bewegt.
Wahlen Sie ,Niedrig”, damit sich die bei einer entsprechenden Winkelanderung nur gering
bewegt. Das Andern dieses Empfindlichkeitswerts wirkt sich auRerdem aufden
Durchmesser der Anzeige fur die Neigungstoleranz beim inneren Ring der eBubble-
Anzeige aus. Der innere Ring der eBubble-Anzeige steht fur den Neigungswert, bei dem die
berechnete Neigungsstrecke den Wert der Neigungstoleranz tberschreitet. Die eBubble
wird rot angezeigt, wenn die Libelle diesen inneren Ring berthrt oder sich dartber hinaus
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bewegt. Der Durchmesser des inneren Rings anderst sich gemal3 der aktuellen Stabhéhe,
der eBubble-Empfindlichkeitseinstellung und des Neigungstoleranzwerts.

Die Einstellung Neigungstoleranz bezieht sich auf den Wert, bei dem die eBubble-Anzeige
rot angezeigt und eine Warnung eingeblendet wird, wenn eine Messung erfolgt und die
Neigungsstrecke hierbeigrofSer als der Neigungstoleranzwert ist. Aktivieren Sie das
Kastchen Neigungswarnung fur Messungen zulassen, damit eine Warnmeldung
ausgegeben wird, wenn die Neigungsstrecke bei einer Messung grol3er als der
Neigungstoleranzwert ist.

Frage

Der Neigungswert liegt auRerhalb der Toleranz. Soll die Messung gespeichert werden?

JA NEIN

Neigungsdaten werden mit jedem Punkt gespeichert, der mit einem kompatiblen
Empfanger gespeichert wurde. Die Neigungsdaten kdnnen aufgerufen werden, indem der
Stift auf einen Punkt gehalten und Punktinformationen gewahlt wird, oder die
Punktinformationen kdnnen Uber den Punktmanager aufgerufen werden. Die Werte fur
Neigungswinkel, Neigungsfehler und Neigungstoleranz werden gespeichert. Diese
Neigungswerte werden in CSV-Daten einbezogen, wenn die Option Qualitdtsangaben
einschlieBen ausgewahlt wird.
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Punkt bearbeiten
Punkt bearbeiten
Neigungsdaten
Neigungswinkel
Neigungsfehler

Neigungstoleranz

Abtrag/Auftrag
Sollhéhe

Auftrag
GPS-Empféanger

Modell

Seriennummer

Firmwareversion

Oberflacheninfo

11 Hz:0026
KN v:zo.049 @ al®

Punktinformationen

0.6749°
0.084 usft

0.080 usft

5470.000 usft

6.562 usft

Fake GPS
12345

1.0
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Totalstationmessungen

Verbindung zu einer Totalstation herstellen

Totalstation horizontieren

Standpunkt bestimmen

Freie Standpunktwahl

Aufstellung an einem bekannten Punkt

Stationierungsdaten von der Totalstation auslesen

Letzte Stationierung verwenden

Standpunktbestimmung, wenn die Hohe des Aufstellungspunkts nicht bestimmt wurde
Mit einer Totalstation einen neuen Festpunkt messen oder einen Festpunkt neu messen
Datenausgabe Uber den COM-Port

Malstabsfaktor flr die Totalstation berechnen

FUr Messungen oder Absteckaufgaben muss die Siteworks Site Controller Software auf
einem Controller ausgefuhrt werden, der mit einem Messinstrument verbunden ist.

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Totalstationen der SPS-Serie mit Siteworks
eingerichtet und verwendet werden.
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Verbindung zu einer Totalstation herstellen

Wenn Sie die Software starten, erfolgt die Verbindung mit der Totalstation in den meisten
Fallen Uber ein Funkmodul. Die Verbindung kann auch tUber Bluetooth oder ein Kabel
hergestellt werden. Allerdings mussen Sie sich bei diesen beiden Verbindungsmethoden
nah beider Totalstation befinden. Wenn die Verbindung hergestellt ist, wird der Bildschirm
Achskompensator angezeigt (siehe unter Totalstation horizontieren, Seite 197).

Der Bildschirm ,Mit Totalstation verbinden”wird entweder automatisch beim Startvorgang
des Projekts eingeblendet oder kann Uber Startmenu / Projekteinrichtung /
Gerateverbindung herstellen und durch Auswahlen von ,Totalstation” aufgerufen werden.
Dadurch wird das Menu Mit Totalstation verbinden aufgerufen, in dem Sie den
Verbindungstyp wahlen kénnen.

Mit Totalstation verbinden ®
Marke Trimble
Modell SPS Series
Typ Funk

Bluetooth

Kabel

Funk

WAHLEN

Beim erstmaligen Einrichten einer Funkverbindung gehen Sie wie folgt vor:
1. Wahlen Sie als Marke , Trimble”.

2. Wahlen Sie das Modell der verwendeten Totalstation aus. Das am haufigsten
verwendete Modell ist die SPS-Serie.

3. Wahlen Sie als Verbindungstyp ,Funk”.

4. Vergewissern Sie sich, dass die Totalstation eingeschaltet und fur eine Funkverbindung
eingerichtet ist. Im Bildschirm der Totalstation sollte die Meldung ,Bereit zum
Herstellen einer Verbindung" angezeigt werden.
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5. Wahlen Sie den Funkkanal und die Netz-ID, die auf dem Bildschirm der Totalstation
angezeigt werden.

6. Tippen Sie auf AKZEPTIEREN, und befolgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.
Beim Herstellen einer Verbindung zur Totalstation Gber Bluetooth gehen Sie wie folgt vor:
1. Wahlen Sie als Marke , Trimble”.

2. Wahlen Sie das Modell der verwendeten Totalstation aus. Das am haufigsten
verwendete Modell ist die SPS-Serie.

3. Wahlen Sie als Verbindungstyp ,Bluetooth”.

4. Vergewissern Sie sich, dass die Totalstation eingeschaltet und Bluetooth beider
Totalstation aktiviertist. Im Bildschirm der Totalstation sollte die Meldung ,Bereit zum
Herstellen einer Verbindung” angezeigt werden.

5. Geben Sie den beider Totalstation ausgegebenen PIN-Code ein.,
6. Tippen Sie auf AKZEPTIEREN, und befolgen Sie den Anweisungen aufdem Bildschirm.

Wenn Sie den Controller im GPS-Modus lassen, kann die Verbindung nicht gefunden
werden, selbst wenn eine Direktverbindung zu einer Totalstation besteht.

Zum Herstellen einer Verbindung zum Instrument tUber Kabel gehen Sie wie folgt vor:
1. Wahlen Sie als Marke , Trimble”.

2. Wahlen Sie das Modell der verwendeten Totalstation aus. Das am haufigsten
verwendete Modell ist die SPS-Serie.

3. Wahlen Sie als Verbindungstyp ,Kabel".
4. Tippen Sie auf AKZEPTIEREN, und befolgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Verbindung zur Totalstation trennen

Nach dem erfolgreichen Herstellen der Verbindung zur Totalstation wird unter
Startmenu / Projekteinrichtung eine Schaltflache ,Beenden”angezeigt. Durch Tippen auf
diese Schaltflache wird die Verbindung zwischen Controller und Totalstation getrennt. Die
Totalstation wird in den Standbymodus geschaltet, in dem sie dann von einem GCS900-
oder Earthworks-Maschinensteuerungssystem ubernommen werden kann. Oder in
Siteworks kann erneut eine Verbindung hergestellt werden. Diese Funktion ist nutzlich,
wenn Sie mit Maschinensteuerungssystemen arbeiten, da Sie dann nicht erst wieder zum
Instrument fahren mussen, um das Instrument aus- und einzuschalten oder die Batterie
zu trennen, damit das Instrument in den Standbymodus geschaltet werden kann und ein
GCS900- oder Earthworks-System eine Verbindung zum Instrument herstellen kann.
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Totalstation horizontieren

Der Kompensator in der Totalstation bietet Zweiachskorrekturen fur Fehlausrichtungen
des Instruments wahrend der Verwendung (bei einem Arbeitsbereich von bis zu

6 Bogenminuten). Uber das Display kénnen Sie die Totalstation exakt horizontieren, indem
Sie die Dreifuldschrauben verwenden. Beachten Sie, dass in diesem Bildschirm keine
Ausrichtungsdaten angezeigt werden, wenn die Totalstation zu stark von der geraden
Ausrichtung abweicht. Um dies zu beheben, muss die Libelle am Dreiful$ der Totalstation
einigermalen eingespielt sein.

Achskompensator - nicht initialisiert s ®

Kompensator aktivieren

Zielachse

~|0°00'29"

@® ) |®

[Ill.lll]\_l

Kippachse -0°00'19"

AKZEPT.

So horizontieren Sie die Totalstation:

1. Richten Sie die Vorderseite der Totalstation mit den beiden Dreiful3schrauben aus.

2. Lassen Sie die horizontale Libelle im Display mit diesen Dreiful3schrauben mittig
einspielen.

3. Lassen Sie die vertikale Libelle mit der dritten Dreiful3schraube mittig einspielen.

4. Wenn das Instrument genau gerade ausgerichtet ist, tippen Sie auf AKZEPTIEREN.

Sie konnen den Kompensator deaktivieren. Dies sollten Sie jedoch nur bei extremen
Arbeitsbedingungen wie in den folgenden Fallen tun:

o Beider Arbeit nah an einer Ramme, einer Vibrationswalze oder einer anderen Quelle
extremer Bodenerschutterungen, durch die die Kompensationswirkung der
Totalstation permanent beeintrachtigt wird.
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« Beider Arbeit auf einer mobilen Plattform, bei der sich Hohe und Neigung laufend
andern, wahrend alle Messungen im Bezugsrahmen der Plattform selbst bendtigt
werden, z. B. auf einem Wasserfahrzeug oder aufeiner Bohrinsel.

« Beider Arbeit unter extrem windigen Bedingungen, die betrachtliche Windstolie an
der Totalstation beinhalten und die Kompensationswirkung der Totalstation
permanent beeintrachtigen.

Wenn der Kompensator ausgeschaltet wird, flhrt die Totalstation keinen Ausgleich der
Instrumentenausrichtung mehr aus. In diesen Situationen mussen Sie die Libelle
regelmaliig kontrollieren und ggf. justieren. Ab diesem Punkt wird davon ausgegangen,
dass die Totalstation ordnungsgemald Uber einem bekannten Punkt aufgestellt wurde
(siehe unter Aufstellung an einem bekannten Punkt, Seite 205) oder dass Sie die
Totalstation an einem fur Sie geeigneten Punkt aufgestellt haben und ihre Position mit
einer freien Stationierung Uber die Methode Freie Standpunktwahl (siehe unter Freie
Standpunktwahl, Seite 199) bestimmen.

Standpunkt bestimmen

Die Position und die Orientierung der Totalstation mussen Ihnen bekannt sein, wenn die
Totalstation fur Baustellenmessungen oder Absteckungen verwendet werden soll, bei
denen die berechneten Positionen sich aufein Projektkoordinatensystem beziehen.

Es gibt zwei Methoden zum Bestimmen der Position und Orientierung der Totalstation:

o Freie Standpunktwahl (siehe unter Freie Standpunktwahl, Seite 199, auch freie
Stationierung oder freie Standpunktwahl)

« Aufstellung an einem bekannten Punkt (siehe unter Aufstellung an einem bekannten
Punkt, Seite 205)

Sobald die Stationierung bestimmt wurde, kann die Totalstation fur Messungen oder
Absteckungen verwendet werden.

Wenn Sie die Position der Totalstation noch nicht bestimmt haben und eine Mess- oder
Absteckfunktion wahlen, werden Sie automatisch gezwungen, die Instrumenten-
aufstellung durchzuflhren, wenn eine Verbindung zu einer Totalstation besteht. Wenn Sie
keine Festpunktdaten fur die Baustelle eingegeben haben, konnen Sie das Instrument mit
der Standpunktbestimmung nur bei einer manuell eingegebenen Koordinatenposition
und Orientierung des Winkelsystems auf 0,000 in einer gewahlten Richtung aufstellen.
Diese Methode ist nur brauchbar, wenn Sie eine neue Baustelle messen, auf der zuvor
noch keine Messungen vorgenommen wurden und sofern Sie nichts aus einem geladenen
Entwurf messen oder abstecken mochten. In den meisten Fallen sollten Innen Festpunkte
zur Verfugung stehen.
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Sie konnen Nur-Winkel-Messungen bei einer Stationierung durchfuhren, unabhangig
davon, ob die Totalstation an einem beliebigen Standpunkt oder auf einem bekannten
Festpunkt aufgestellt ist. Bei Verwendung der Nur-Winkel-Option werden keine
Streckenfehler in der Einrichtungstabelle berechnet. Bei einer Nur-Winkel-Einrichtung an
einem beliebigen Standpunkt mussen Sie mindestens drei Festpunkte messen. Bei einer
Distanzmessung sind nur zwei Festpunkte erforderlich.

Freie Standpunktwahl

Bei der Aufstellung mit freier Standpunktwahl kdnnen Sie die Totalstation an einer fur die
vorgesehene Aktion geeigneten Position aufstellen (statt Uber einem bekannten Punkt).
Hierbeiwerden der Winkel und die Strecke zu mindestens zwei bekannten Punkten
gemessen, um die Position und Orientierung der Totalstation zu bestimmen.

1. Wahlen Sie im Startmenu die Optionen Projekteinrichtung / Totalstation-Stationierung.
Wenn Sie die Verbindung zur Totalstation soeben hergestellt haben, werden Sie nach
der Methode zur Standpunktbestimmung gefragt. Wahlen Sie die Option Freie
Standpunktwahl.

Totalstation-Stationierung B all®
(®) Freie Standpunktwahl

() Aufstellung an bekanntem Festpunkt

() Festpunktnetz messen

(O Polygonzug messen

(0 Stationierungsdaten vom Instrument lesen

() Letzte Aufstellung verwenden (da Instrument nicht umgesetzt wurde)

AKZEPT.

2. Fugen Sie mindestens zwei Festpunkte hinzu:
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Unbekannte TS-Stationierung R all®

Mit PUNKT HINZU einen Festpunkt wahlen, um die Stationierung zu starten.

PUNKT HINZU EINSTELLUNGEN BERICHT

[] Instrumentenhéhe durch Héhenmarkenwert iiberschreiben

Punktname Fehler Hz Fehler HD Fehler dH Delta Ho Delta Re

AKZEPT.

3. Wahlen Sie in der Karte einen Punkt aus, indem Sie direkt auf diesen tippen und den
Namen in das Textfeld eingeben. Oder wahlen Sie den Punkt aus der Liste aus, indem

Sie rechts oben auf *— und dann auf AKZEPTIEREN tippen:

Punkt wahlen

Punktname Control 13

RAF"
Il *
d KNk

Sy
@1

Q
Q
Qo

100 usft
| | |

WAHLEN

4. Konfigurieren Sie Ihre Messeinstellungen, indem Sie den Messmodus (Einzelpunkt,
Mittelbildung, DR, DR-Ziel, oder DR-Mittelbildung), den Prismentyp und die Hohe
(in den Modi Einzelpunkt und Mittelbildung), DR-Optionen (in den Modi DR, DR-Ziel
oder DR-Mittelbildung), Messatze und Toleranzen (in den Modi Mittelbildung und DR-
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Mittelbildung) sowie die optionale Verwendung von Nur-Winkel- und/oder Autolock-
Messungen (fur Prismen) auswahlen:

© Messen

[] Nur winkel
Messmodus
Zielhéhe
Zieltyp
Messsatze
Winkeltoleranz

Streckentoleranz

Autolock verwenden

Mittelbildung

6.562 usft

0.00.05

0.082 usft

360 Grad

MESSEN

B al®

5. Nach den erfolgten Messungen ist in der Tabelle Stationierung angegeben, ob sich die
Stationierunginnerhalb oder aul3erhalb der Toleranz befindet:

Unbekannte TS-Stationierung

oStationierung innerhalb der Toleranz.
Hz: 0°00'22" HD: 0.009 Delta Z: 0.012

B al®

PUNKT HINZU EINSTELLUNGEN BERICHT
|:| Instrumentenhohe durch Hohenmarkenwert tGberschreiben
Punktname Fehler Hz Fehler HD Fehler dH Delta Ho Delta Re
[V]cp2 0°00'45" [«]o.005 [v]o.012 -0.011 0.005
[]cp 3 RefPt []o.011 [v]-0.012 0.011 0.000
AKZEPT.

6. Tippen Sie auf Einstellungen, um die Stationierungstoleranzen fur horizontale und

vertikale Strecken und die Winkeltoleranz anzupassen:

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 201




Totalstationmessungen

TS-Stationierungstoleranzen B al®
Horizontale Toleranz 0.082 usft
Vertikale Toleranz 0.082 usft
Winkeltoleranz 0.00.05
AKZEPT.

7. Durch Tippen auf Bericht erhalten Sie detaillierte Informationen zur
Stationierungsqualitat:

TS -Stationierungsbericht BE al®
QStationierung innerhalb der Toleranz.
Anzahl der gemessenen Festpunkte 2
Mittlere Fehler
Hz 0°00'22"
HD 0.009 usft
Delta Ho 0.011 usft
Delta Re 0.004 usft
Delta Z 0.012 usft
Instrumentenstandort
Hochwert 100.006 usft
Rechtswert 200.000 usft
AKZEPT.

8. Zum Andern der Instrumentenhdhe durch Messen an einem Hohenmarkenpunkt
aktivieren Sie das Kastchen Instrumentenhdhe durch Héhenmarkenwert
Uberschreiben. Am Ende des Messvorgangs werden Sie aufgefordert, einen
Hohenmarkenpunkt zu messen, ab dem die Standpunkthdhe berechnet wird:
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Hohenmarke messen B all®

Hoéhe der Hohenmarke eingeben bzw. von Hohenfestpunkt oder 3D-Punkt wahlen.

Hohe

Messmodus Einzelpunkt

Zielhéhe 6.562 usft

Zieltyp 360 Grad

Autolock verwenden

MESSEN

HINWEIS - Die Standpunkthohe wird relativ zu dieser Hohe der Hohenmarke
berechnet. Die Instrumentenhdhe wird nicht einfach aufdie Hohe der
Hohenmarke eingestellt.

9. Tippen Sie auf AKZEPTIEREN, um die Stationierung des Instruments an einem
beliebigen Standpunkt abzuschlielen und die Koordinaten der Stationierung
anzuzeigen.

Es wird eine Meldung eingeblendet, in der Sie gefragt werden, ob Sie den
Instrumentenstandpunkt als Festpunkt speichern mochten. Zum Speichern des
Instrumentenstandpunkts als Festpunkt tippen Sie aufJA, zum Ignorieren tippen Sie
auf NEIN:
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Frage

Soll der Instrumentenstandpunkt zur spateren Verwendung als Festpunkt gespeichert werden?
Instrumentenstandort: N:100.006 usft Re:200.000 usft Z:6.562 usft

JA NEIN

Wenn Sie auf]A tippen, werden Sie aufgefordert, einen Punktnamen und eine
Instrumentenhohe einzugeben:

Instrumentenstandpunkt speichern BE al®

Punktname ‘InstrumentPt ‘

Punktcode ‘CP ‘

Instrumentenhdhe ‘5.100 usft ‘@
AKZEPT.

Es gibt zwei Moglichkeiten, um die Instrumentenhdhe zu messen:
« Miteiner vertikalen Hohe vom Boden zur Fadenkreuzmitte an der Instrumentseite

« mitder Hohe der Instrumentenneigung, die direkt vom Festpunkt zur unteren
Kerbe an der Instrumentenseite gemessen wird
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Das Auswahlen der Hohe der Instrumentenneigung ist im Messgebiet normalerweise
einfacher durchzufuhren. Dies hangt mit den moglichen Hohenabweichungen
zwischen der Festpunktmarke und dem umgebenden Boden und mit der Moglichkeit
zusammen, ein Bandmald an der Kerbe anzulegen.

Wenn Sie im Feld Instrumentenhéhe auf @ tippen, wir der folgende Bildschirm
geoffnet, in dem Sie die Messmethode auswahlen kdnnen:

Frage
Soll der Instrumentenstandpunkt zur spateren Verwendung als Festpunkt gespeichert werden?

Instrumentenstandort: N:100.006 usft Re:200.000 usft 7:6.562 usft

JA NEIN

HINWEIS - Wenn eine Schraghohe eingegeben wird, wird die vertikale Hohe
automatisch berechnet, indem 0,156 m (0,511 ft) zur Schraghhe addiert
werden. Die aktualisierte vertikale Hohe wird im Fenster
Instrumentenstandpunkt speichern als Instrumentenhohe angezeigt.

Aufstellung an einem bekannten Punkt

Mit dieser Methode kdnnen Sie die Totalstation Uber einem bekannten Festpunkt
aufstellen und zu einem oder mehreren Anschluss-Referenzfestpunkten messen, um die
Position und Orientierung der Totalstation auf der Baustelle zu bestimmen. In den meisten
Fallen ist vermutlich ein einziger Anschluss-Referenzfestpunkt ausreichend. In anderen
Situationen, in denen die Genauigkeit der Arbeiten grofRer ist, kann durch das Messen von
mehreren Anschluss-Referenzfestpunkten die Orientierung der Totalstation genauer
bestimmt werden. AuBerdem dient dies als zusatzliche Kontrolle, dass sich der Festpunkt
an der Position der Totalstation oder an sonstigen Positionen der gemessenen
Referenzfestpunkten nicht verschoben hat. Sie konnen dahnliche Schritte ausfuhren wie
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die, die beider Methode der freien Standpunktwahlverwendet werden. Wahlen Sie eine
der folgenden Optionen:

1. Wahlen Sie im Startmenu Projekteinrichtung / Gerateverbindung herstellen, und

0
tippen Sie auf M@ \Wenn Sie die Verbindung zur Totalstation soeben hergestellt

haben, werden Sie aufgefordert, die Methode zur Standpunktbestimmung zu wahlen.
Wahlen Sie die Option Aufstellung an bekanntem Festpunkt, und klicken Sie auf
AKZEPTIEREN.

Totalstation-Stationierung B al®
() Freie Standpunktwahl

(® Aufstellung an bekanntem Festpunkt

() Festpunkinetz messen

() Polygonzug messen

() Stationierungsdaten vom Instrument lesen

AKZEPT.

2. Wahlen Sie den Instrumentenstandpunkt aus, indem Sie direkt auf diesen tippen und
den Namen in das Textfeld eingeben. Oder wahlen Sie den Punkt aus der Liste aus,

indem Sie rechts oben auf *— und dann auf AKZEPTIEREN tippen:
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Standpunkt wahlen R al®
Standpunkt CP1 =
r"
N L
CP 3 x A
"]
-
L]
@cp 1 “cp2
100 usft

AKZEPT.
Geben Sie die Instrumentenhdhe ein:
Instrumentenhdhe eingeben B all®
Hohe Instrumentenneigung 5.100 usft
Messmethode Schraghohe
/ i !
AKZEPT.

Es gibt zwei Moglichkeiten, um die Instrumentenhdhe zu messen:
« Miteiner vertikalen Hohe vom Boden zur Fadenkreuzmitte an der Instrumentseite

« mitder Hohe der Instrumentenneigung, die direkt vom Festpunkt zur unteren
Kerbe an der Instrumentenseite gemessen wird
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Das Auswahlen der Hohe der Instrumentenneigung ist im Messgebiet normalerweise
einfacher durchzufuhren. Dies hangt mit den moglichen Hohenabweichungen
zwischen der Festpunktmarke und dem umgebenden Boden zusammen.

HINWEIS - Wenn eine Schraghohe eingegeben wird, wird die vertikale Hohe
automatisch berechnet, indem 0,156 m (0,511 ft) zur Schraghohe addiert werden. Die
aktualisierte vertikale Hohe wird im Fenster Instrumentenstandpunkt speichern als
Instrumentenhohe angezeigt.

4. Fugen Sie mindestens einen Festpunkt fur die Anschlussmessung hinzu, indem Sie auf
PUNKT HINZU tippen.

TS-Stationierung an bekanntem Punkt R al®

Mit PUNKT HINZU einen Festpunkt wahlen, um die Stationierung zu starten.
PUNKT HINZU EINSTELLUNGEN BERICHT

[_] Instrumentenh&he durch Hhenmarkenwert {iberschreiben

Punktname Fehler Hz Fehler HD Fehler dH Delta Ho Delta Re

AKZEPT.

5. Wahlen Sie in der Karte einen Punkt aus, indem Sie direkt auf diesen tippen und den
Namen in das Textfeld eingeben. Oder wahlen Sie den Punkt aus der Liste aus, indem

Sie rechts oben auf *=— und dann auf AUSWAHLEN tippen:
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Punkt wéhlen B all®

Punktname CP3

r

@cp 3

1RA
= KM

r=a

Q
Q
e

By bep2

100 usft

WAHLEN

6. Konfigurieren Sie Ihre Messeinstellungen, indem Sie den Messmodus (Einzelpunkt,
Mittelbildung, DR, DR-Ziel, oder DR-Mittelbildung), den Prismentyp und die Hohe
(in den Modi Einzelpunkt und Mittelbildung), DR-Optionen (in den Modi DR, DR-Ziel
oder DR-Mittelbildung), Messatze und Toleranzen (in den Modi Mittelbildung und DR-
Mittelbildung) sowie die optionale Verwendung von Nur-Winkel- und/oder Autolock-
Messungen (fur Prismen) auswahlen:

©®© Messen R all®
[] Nur winkel
Messmodus Mittelbildung
Zielhéhe 6.562 usft
Zieltyp 360 Grad
Messsatze 3
Winkeltoleranz 0.00.05
Streckentoleranz 0.082 usft
Autolock verwenden
MESSEN

Nach den erfolgten Messungen istin der Tabelle Stationierung angegeben, ob sich die
Stationierunginnerhalb oder aul3erhalb der Toleranz befindet:
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TS-Stationierung an bekanntem Punkt

OStationierung innerhalb der Toleranz.
Hz: 0°00'00" HD: 0.005 Delta Z: 0.015

B al®

PUNKT HINZU EINSTELLUNGEN BERICHT
|:| Instrumentenhdhe durch Hohenmarkenwert Uberschreiben
Punktname Fehler Hz Fehler HD Fehler dH Delta Re
CP 3 RefPt 0.005 -0.015 0.000
AKZEPT.

7. Tippen Sie auf Einstellungen, um die Stationierungstoleranzen fur horizontale und

vertikale Strecken und die Winkeltoleranz anzupassen:

TS-Stationierungstoleranzen

Horizontale Toleranz 0.082 usft
Vertikale Toleranz 0.082 usft
Winkeltoleranz 0.00.30

B al®

AKZEPT.

8. Durch Tippen auf Bericht erhalten Sie detaillierte Informationen zur Qualitat der

Stationierungsqualitat:
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TS -Stationierungsbericht R al®

oStationierung innerhalb der Toleranz.

Anzahl der gemessenen Festpunkte 1

Maximale Fehler

Hz 0°00'00"
HD 0.005 usft
Delta Ho 0.005 usft
Delta Re 0.000 usft
Delta Z 0.015 usft

Instrumentenstandpunkt: CP 1

AKZEPT.

9. Zum Andern der Instrumentenhthe durch Messen an einem Héhenmarkenpunkt
aktivieren Sie das Kastchen Instrumentenhdhe durch Héhenmarkenwert
Uberschreiben. Am Ende des Messvorgangs werden Sie aufgefordert, einen
Hohenmarkenpunkt zu messen, ab dem die Standpunkthdhe berechnet wird:

Hoéhenmarke messen B all®

Hoéhe der Hohenmarke eingeben bzw. von Héhenfestpunkt oder 3D-Punkt wahlen.

Hohe =
Messmodus Einzelpunkt

Zielhéhe 0.000 usft

Zieltyp 360 Grad

Autolock verwenden

MESSEN

HINWEIS - Die Standpunkthdhe wird relativ zu dieser Hohe der Hohenmarke
berechnet. Die Instrumentenhdhe wird nicht einfach auf die Hohe der Hohenmarke
eingestellt.
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Stationierungsdaten von der Totalstation auslesen

Nach einer Standpunktbestimmung speichert die Totalstation die Daten in ihrem Speicher,
damit andere Controller mit der Software darauf zugreifen konnen. Spatere Benutzer von
Siteworks konnen Zeit sparen, indem sie einfach die Stationierungsdaten aus dem
Totalstationspeicher abrufen, ohne erneut eine Aufstellung an einer beliebig gewahlten
Position oder an einem bekannten Festpunkt vorzunehmen.

Beachten Sie, dass immer nur jeweils ein Controller eine Verbindung zu einer Totalstation
herstellen kann. Zum Abrufen dieser Stationierungsdaten stellen Sie eine Verbindung zum
Instrument her und wahlen im Bildschirm Totalstation-Stationierung die Option
Stationierungsdaten vom Instrument lesen:

i,

Totalstation-Stationierung & all®
() Freie Standpunktwahl

(O Aufstellung an bekanntem Festpunkt

(O Festpunktnetz messen

(O Polygonzug messen

(@ Stationierungsdaten vom Instrument lesen

O Letzte Aufstellung verwenden (da Instrument nicht umgesetzt wurde)

AKZEPT.

Letzte Stationierung verwenden

Wenn die Totalstation seit inrer letzten Aufstellung nicht bewegt wurde, konnen Sie eine
Verbindung zum Instrument herstellen und die Option Letzte Aufstellung verwenden
wahlen. Dadurch werden dieselben Stationierungsparameter aus der letzten Aufstellung
des Instruments verwendet. Diese Methode ist sinnvoll fur Stationierungen, nachdem die
Totalstation ausgeschaltet oder ihre Batterie ausgetauscht wurde, ohne dass das
Instrument vom Stativabgenommen wurde.
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Totalstation-Stationierung B al®
() Freie Standpunktwahl

() Aufstellung an bekanntem Festpunkt

() Festpunktnetz messen

(O Polygonzug messen

() stationierungsdaten vom Instrument lesen

@ Letzte Aufstellung verwenden (da Instrument nicht umgesetzt wurde)

AKZEPT.

Standpunktbestimmung, wenn die Hohe des
Aufstellungspunkts nicht bestimmt wurde

Wenn die Hohe der Totalstation am Ende der Standpunktbestimmung nicht bestimmt
wurde, werden Sie aufgefordert, eine bekannte Hohe fur den Aufstellungspunkt
einzugeben oder zu einer Hohe von einer bekannten Hohenmarkenposition zu messen,
die als 1D- oder 3D-Punkt definiertist.

Instrumentenhdhe R a

Héhenwert des Instrument kann nicht bestimmt werden.

(@ Eine Hohenmarke messen

() standpunkthéhe eingeben

Héhe Instrumentenstand punkt

AKZEPT.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 213



Totalstationmessungen

Dies geschiehtin den folgenden Fallen:

« Wenn die gemessenen Anschluss-Referenzfestpunkte bei einer Aufstellung an einer
beliebig gewahlten Position ausschliel3lich 2D-Festpunkte waren.

« Wenn der bekannte Punkt und die gewahlten Anschluss-Referenzfestpunkte bei einer
Aufstellung an einem bekannten Punkt alle als 2D-Festpunkte definiert wurden.

Der Punkt der Hohenmarke wird genau wie jeder andere Festpunkt gemessen. Er wird in
Verbindung mit der Ziel- und Instrumentenhdhe verwendet, um die Hohe des
Aufstellungspunktes zu bestimmen.

Héhenmarke messen E all®

Héhe der Hohenmarke eingeben bzw. von Héhenfestpunkt oder 3D-Punkt wahlen.

Hohe

Messmodus Einzelpunkt
Zielhéhe 0.000 usft
Zieltyp 360 Grad

Autolock verwenden

MESSEN

Mit einer Totalstation einen neuen Festpunkt messen
oder einen Festpunkt neu messen

Totalstationen benotigen mehrere Festpunkte um das Projekt, da sie von der Sichtlinie
abhangig sind. Folglich kann es notig sein, auf der gesamten Baustelle zusatzliche
Festpunkte zu vermarken und zu messen.

HINWEIS - Der vor dem Eingeben des Befehls ,Festpunkt messen” ausgewahlte
Modus (Einzelpunkt, Mittelbildung, DR, DR-Ziel, DR-Mittelbildung) ist der Modus, mit
dem der Festpunkt dann gemessen wird. Achten Sie vor dem Eingeben des Befehls
darauf, dass der passende Modus ausgewahlt ist. Fur moglichst hohe Genauigkeit
wird empfohlen, den Modus Mittelbildung zu verwenden, wenn Sie ein Prisma auf
einem Zweibein oder ein Anschlussprisma auf einem Stativ verwenden. Wenn der
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Festpunkt im refelektorlosen Modus gemessen wird, ist der empfohlene Modus DR-
Mittelbildung.

1. Tippen Sieim StartmenU auf Messen / Festpunkt messen.

2. Wahlen Sie im Menu die Option Neue Festpunkte, um einen neuen Festpunkt zu
messen, oder wahlen Sie die Option Vorhandene Festpunkte, um vorhandene
Festpunkt zum Kontrollieren ihrer Position erneut zu messen.

A1 &

Vorhandene
Neue Festpunkte Festpunkte

3. Markieren Sie die Festpunktposition je nach den Gegebenheiten mit einem
Absteckpflock, mit einer Messmarke oder mit einem Stralennagel auf dem Boden,
und markieren Sie den Pflock mit dem Namen fur den Festpunkt, z. B. FP3.

4. Stellen Sie den Prismenstab Uber dem Punkt auf, und halten Sie ihn mit einem Zweibein
in einer stabilen Position. Die Software zeigt die aktuelle Prismaposition in der Karte an.

5. Wenn Sie zum Messen bereit sind, tippen Sie auf das Symbol Messen.

Wenn alle Festpunkte gemessen wurden, speichert die Software die Festpunktkoordinaten
in der Festpunktdatei (,Control.field.csv’) fur die Baustelle. AuBerdem werden die
Messdaten in den Datensatz- und Berichtsdateien fur den Arbeitsauftrag aufgezeichnet.

Datenausgabe Uber den COM-Port

In einigen Anwendungen ist es sinnvoll, dass der Controller Rohmessdaten oder die
berechneten Koordinatendaten an den seriellen Port des Controllers ausgibt, damit
andere Software, z. B. hydrographische Positionierungsanwendungen, auf diese zugreifen
und damit arbeiten kdnnen.

So richten Sie den COM-Port ein:

1. Stellen Sie eine Verbindung zur SPS-Totalstation her, und fihren Sie eine
Standpunktbestimmung aus.

2. Tippen Sieim Startment auf Einstellungen und dann auf Totalstation-Einstellungen.
Das Dialogfeld Totalstationeinstellungen wird angezeigt.
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Totalstation-Einstellungen

Korrekturen Atmospharische Korrekturen

Instrumententyp

Firmwareversion

@ all ®

Einstellungen

Emulated SPS930

C1.0.0

Instrument ‘Emulated Device ‘

Fadenkreuzbeleuchtung e‘o ‘o

Rohdatenausgabe ‘Aktiviert \/‘

Ausgabeformat ‘ HAVASD - ‘

Ausgabemodus ‘Nach dem Speichern \/‘

Baudrate ‘ 38400 \/‘ =
AKZEPT.

4. Aktivieren Sie die Option Rohdatenausgabe.

5. Wahlen Sie in der Liste Ausgabeformat entweder HAVASD-Rohdaten oder XYZ-
Koordinaten aus.

Rohdatenformat Koordinatendatenformat

0 0

7=Hz 37 =Hochwert
8=V 38 =Rechtswert
0=5SD 39=Hohe

Die erste Datenzeile istimmer eine 0. Dies ist ein Status-Tag, der einen vollstandigen
Messdatensatz angibt.

Jede Datenzeile wird mit einem einem Zeilenumbruch und Zeilenvorschub
abgeschlossen.

HINWEIS - Die Ausgabe der Koordinatendaten erfolgt unabhangig von denim
Messgebiet ausgewahlten Einheiten stets in Metern.

6. Wahlen Sie in der Liste Ausgabemodus entweder die Option ,Nach dem Speichern”
(beijedem Antippen von Aufz) oder die Option ,Kontinuierlich” (jedes Mal, wenn die
Totalstation eine neue Messung hat).
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7. Wahlen Sie in der Liste COM-Port den Controller-Port aus, Uber den die Daten
gesendet werden sollen.

8. Wahlen Sie in der Liste Baudrate die Baudrate in Bits pro Sekunde aus, mit der die
Daten zum COM-Port gesendet werden sollen.

HINWEIS - Die Paritat ist auf O (Keine Paritat), die Datenbits sind auf 8 und die Stoppbits
auf 1 eingestellt. Diese Einstellungen konnen nicht geandert werden.

9. Tippen Sie auf OK. Sobald die Verbindung hergestelltist und der Messvorgang beginnt,
werden die Daten zum ausgewahlten COM-Port im gewahlten Format gesendet.

Mal3stabsfaktor fur die Totalstation berechnen

Die Software kann den Projektionsmal3stabsfaktor anhand des bereits ausgewahlten
Koordinatensystems oder der ortlichen Anapssung im Baustellenordner berechnen,
um z.B.in einer Zone des UTM-Koordinatensystems genau messen zu konnen.

So aktivieren Sie den automatischen Projektmal3stabsfaktor:
1. Tippen Sie im Startmen auf Einstellungen.

2. Tippen Sie auf Totalstation-Einstellungen. Das Dialogfeld Totalstationeinstellungen wird
angezeigt.

3. Tippen Sie aufdas Register Korrekturen:

Totalstation-Einstellungen @ all ®
Korrekturen Atmospharische Korrekturen Einstellungen

Karrekturen flir gemessene Strecken wahlen:
/| Krimmung und Refraktion

|:| NN-Korrektur

MaRstabsfaktor

() Eingegeben

(®) Berechnet

AKZEPT.

4. Sie konnen einen festen Mal3stabsfaktor eingeben, den Mal3stabsfaktor bei 1 lassen
oder die Software einen Mal3stabsfaktor gemafd der ortlichen Anpassung berechnen
lassen, die mit GNNS gemessen oder aus Business Center importiert wurde.
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Die Software berechnet mit den Instrumentenkoordinaten, die sich aus der
Standpunktbestimmung ergeben, den richtigen Mal3stabsfaktor fur diese
Instrumentenposition in der ausgewahlten Koordinatensystemzone.

Durch Aktivieren des Kastchens NN-Korrektur wird die Hohe des Instruments Uber
Normalnull bertcksichtigt und ein geeigneter Mal3stabsfaktor angewendet.

Dieses Kontrollkastchen sollte ausgewahlt werden, nachdem mindestens ein GNSS-
Punkt gemessen oder eine ortliche Anpassung durchgefuhrt wurde, da anhand der
GNSS-Hohendaten der ortlichen Anpassung die Projekthohe in der Berechnung der
Normalnullkorrektur bestimmt wird.

Sobald die Option auf Berechnet eingestellt ist und die Baustellenmessungen
ausgeflhrt sind, wird die Option Berechnet gesperrt, um die Konsistenz der
Messungen sicherzustellen.

Der automatische Mal3stabsfaktor wird aul3erdem in das Zwischenregister des
Instruments geschrieben, um ihn fir Maschinen-steuerungsanwendungen der
GCS900-, Earthworks- oder AccuGrade-Systeme anzuwenden.
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Maschinensteuerung

System fur die Maschinensteuerung einrichten
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System fur die Maschinensteuerung einrichten

Tippen Sie im StartmenU auf Projekteinrichtung / Konfiguration der Maschinensteuerung

Konfig. der Maschinen- steuerung

Wenn beim Instrument die OEM-Option installiertist, ist ein OEM-Modus verfugbar. Um
das Instrument fur ein Trimble GCS900- oder Earthworks-Maschinensteuerungssystem
einzurichten, wahlen Sie die Option ,Maschinensteuerungsmodus”.

Suchfenster definieren ® sl ®

Instrumentenmodus Maschinensteuerungsmodus

. . Maschinensteuerungsmodus
Eine Ecke des Suchfensters anzielen und auf "FESTL

OEM-Modus
FESTLEGEN JOYSTICK FESTLEGEN
FESTLEGEN RESET FESTLEGEN

WEITER

Das Fenster fur den Vollsuchmodus definieren
Beim Definieren des Fensters fur den Vollsuchmodus gilt Folgendes:

« BerUcksichtigen Sie, dass das Prisma an einem Elektronikmast montiert werden kann
und dass das vertikale Arbeitsfenster bei kurzen Entfernungen hoher oder niedriger
als beilangeren Entfernungen ist.

« Stellen Sie sicher, dass Sie das Arbeitsfenster so einrichten, dass der Bereich aller
durchzufuhrenden Erd- und Planierarbeiten von dieser Position aus
(Instrumentenaufstellung) abgedeckt wird.

« Wenn die Maschine aul3erhalb dieses Bereichs fahrt (zum Wenden oder zum
Einrichten an einem bekannten Hohenpunkt), muss sichergestellt sein, dass diese
Positionen ebenfalls im Suchfenster einbezogen sind.

Sie konnen entweder den oberen linken/unteren rechten Bereich |hres Suchfensters oder
den oberen rechten/unteren linken Bereich Ihres Suchfensters definieren. Achten Sie
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besonders genau auf hohe und niedrige Punkte im vorgesehenen Arbeitsbereich und
definieren Sie dann Ihr Suchfenster moglichst optimal fur den effektiven Arbeitsbereich vor
dem Instrument.

« Richten Sie die Totalstation zu einer oberen linken Position und dann zu einer unteren
rechten Position. Tippen Sie bei jedem Anzielen auf die entsprechende Schaltflache
Festlegen.

« Richten Sie die Totalstation auf eine obere rechte Position und dann aufeine untere
linke Position, und tippen Sie bei jedem Anzielen auf die entsprechende Schaltflache
Festlegen.

Sie kdnnen die Joystick-Funktion verwenden oder die Totalstation direkt von Hand drehen,
um die Eckpunkte anzuzielen. Um die Eckpunkte mit dem Joystick zu bestimmen, tippen Sie
aufJOYSTICK und richten die Totalstation mit den zugehorigen Joystick-Befehlen auf eine
Ecke aus. Wenn die Totalstation auf den korrekten Punkt ausgerichtet ist, tippen Sie im
Fenster Joystick auf AKZEPTIEREN, um wieder zu Suchfenster definieren zu wechseln.
Drucken Sie dann auf die Schaltflache Festlegen der entsprechenden Ecke. Wiederholen
Sie diesen Vorgang fur die gegenuberliegende Ecke.

Sobald die erste Ecke definiertist, kann nur noch die gegenuberliegende Ecke definiert
werden. Wenn Sie z. B. zunachst den oberen rechten Bereich definieren, kann
anschlieBend nur die linke untere Ecke definiert werden. Wenn zuerst die untere rechte
Ecke festgelegt wird, kann anschlieBend nur noch die obere linke Ecke definiert werden.

Suchfenster definieren ® gl ®

Instrumentenmodus Maschinensteuerungsmodus
Eine Ecke des Suchfensters anzielen und auf "FESTLEGEN" tippen.

JOYSTICK FESTLEGEN

FESTLEGEN RESET

WEITER

Eine einzige SPSx30-Totalstation kann fur mehrere Maschinen und mit einem SPS-Robotic-
Roverstab gemeinsam verwendet werden. Die Totalstation kann nur jeweils von einem
Benutzer genutzt werden. Allerdings wird bei Nichtverwendung der Reihe nach laufend

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 221



Maschinensteuerung

eine vordefinierte Liste von Funkkanalen, die verschiedenen Maschinen zugewiesen sind,
sowie der zuletzt verwendete Kanal des Baustellenpositionierungssystems abgesucht.
Hierbeiwird ermittelt, ob ein Benutzer Zugriff auf die Totalstation bendtigt. Wenn eine
Maschine oder ein Baustellenpositionierungssystem die Nutzung der Totalstation
anfordert, wird eine Verbindung hergestellt und der gewlnschte Positionierungsdienst
bereitgestellt. Danach wechselt die Totalstation wieder in den Standbymodus und ist
wieder fur Funkkandle verfugbar, die zuvor im Instrument geladen wurden. Beachten Sie,
dass dieser Vorgang in Siteworks vereinfacht wurde. Wenn Sie mit der Siteworks-Nutzung
fertig sind, tippen Sie einfach im Menu Projekteinrichtung auf Beenden. Zum Vereinfachen
dieses Prozesses konnen Sie beim Einrichten des Systems fur die
Maschinensteuerungsprozesse eine Liste von Maschinen erstellen, die alle mit Namen
und zugeordnetem Funkkanal angegeben sind, beispielsweise:

o« CAT 140H Grader 133
« CATD6Dozer 134

Die Maschinenliste wird der Reihe nach abgesucht, sobald die Totalstation in den
Standbymodus zur Maschinensteuerung geschaltet wird. Je mehr Eintrage die Liste
enthalt, um so langer dauert ein kompletter Suchlauf. Entsprechend langsamer ist die
Initialisierung der Verbindung mit der Totalstation. Wenn Sie bestimmte Eintrage in der
Liste nicht standig fur Erdarbeiten benotigen, [6schen Sie die Eintrage aus der Liste,
um das Initialisieren der Verbindung zu beschleunigen.

Tippen Sie aufdas Plus-Symbol, um in der Maschinenliste eine Maschine anzulegen, geben
Sie einen Maschinennamen ein, und weisen Sie der Maschine einen Funkkanal zu. Wahlen
Sie aulBerdem eine Netz-ID fUr das Instrument.

© Maschinenliste bearbeiten & all ®
Netz-ID 2
727’70 MASCHINENLISTE [ ]
Kanal Maschinenname
35 Liebherr PR724
38 Volvo Grader
WEITER
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Damit ist die Instrumenteneinrichtung abgeschlossen. Die Totalstation wechselt in den
Standbymodus und wartet darauf, dass eine Maschine eine Verbindung zur Totalstation
herstellt. Tippen Sie auf WEITER, um die Einrichtung fur die Maschinensteuerung zu
bestatigen:

®  Konfig. der Maschinen- steuerung % all®

Konfiguration abgeschlossen. Tippen Sie auf "FERTIG", um das Instrument in den Maschinensteuerungsmodus zu schalten.

FERTIG

Wenn Sie eine Maschine verfolgen und die Zielerfassung aus irgendeinem Grund verloren
geht, dreht sich die Totalstation kurz weiterhin mit einer konstanten Geschwindigkeit in
der Horizontalen und Vertikalen, da damit gerechnet wird, dass das Ziel in diesem Bereich
wieder erfasst wird, sobald das entsprechende Hindernis nicht mehr vorhanden ist.

Die Zielerfassung durch die Totalstation kann durch ein Hindernis in der Sichtlinie, durch
ein vorbeifahrendes Fahrzeug oder einfach aufgrund der Bewegungsgeschwindigkeit
verloren gehen. Wenn die Zielerfassung verloren geht (d. h. die beschriebene Methode
zum erneuten Erfassen des Ziels schlagt fehl), dann sucht die Totalstation aktivnach dem
Ziel. Die Totalstation verfugt iber zwei Suchmodi:

Modus Beschreibung

Schnellsuche Wird sofort bei einer Zielerfassung gestartet. Diese Suche konzentriert
sich aufdie letzte bekannte Position und auf den Bereich eines
Fensters, der durch eine bestimmte Horizontalwinkelweite (z. B. 15°)
und Vertikalwinkelweite (z. B. 15°) definiert ist. Die
Maschinensteuerungssoftware gibt die Werte fur das Suchfenster vor.

Vollsuche Beidieser Suche wird in einem grofReren Fenster gesucht, das durch
das weiter oben gezeigte Dialogfeld definiert wird. Wenn das Ziel im
Schnellsuchmodus nicht gefunden wird, wird der Vollsuchmodus
gestartet.
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Wenn Sie die Totalstation bedienen, richten Sie diese auf das MT900-Ziel an der Maschine.
Wenn die Maschine eine Verbindung zur Totalstation herstellt, wird dadurch der
anfangliche Such- und Erfassungsprozess fur die Totalstation beschleunigt, da sie das Ziel
dann sofort erkennt und erfasst. Die Totalstation wechselt in den Standbymodus fur die
Maschinensteuerung und fuhrt in chronologischer Reihenfolge einen Suchlauf durch die
Maschinenliste durch, bis eine Maschine gefunden wird, die die Nutzung des Instruments
aufeinem der Funkkandle anfordert. Die Software trennt nun die Verbindung zur
Totalstation. Bewegen Sie sich zur Maschine, und starten Sie die Verbindung zur
Totalstation.
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Haldenscans
Totalstation justieren
Festpunktnetz messen

Richtungssatze fur Winkel messen

Die reflektorlose DR-Technologie (Direct Reflex) ist Bestandteil aller SPSx30 Universal-
Totalstationen sowie aller SPSx20 Bautotalstationen. Diese Technologie bietet viele
Vorteile, z. B.zum Scannen von Halden, um zutreffende Volumenberechnungen

vorzunehmen.
Die Reichweite variiert je nach verwendeter Totalstation:

o Die SPS620 und SPS720 Totalstationen verfugen uber DR-Standard-Technologie, mit
der Sie reflektorlos bis maximal 150 m (492 Ful3) messen konnen.

« SPSx30 Totalstationen verfugen Uber das DR+ System, mit dem reflektorlose
Messungen von Objekten bis zu 1.600 m (5.249 Ful3) vom Instrument entfernt

moglich sind.
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Haldenscans

Mit Haldenscans werden sehr genaue Daten aufgezeichnet, die Aufschluss Uber das
Materialvolumen geben, das aufder Baustelle vorhanden ist oder ausgehoben wurde.
Durch das Scannen der Halde entfallt die Notwendigkeit, Messpersonal in einer potenziell
gefahrlichen Umgebung arbeiten zu lassen. Mit der reflektorlosen Messtechnologie
konnen Sie die Totalstation aufstellen und Messungen zu Oberflachen vornehmen,

ohne ein Ziel oder ein Prisma einzusetzen.

Aufgrund der Sichtlinieneinschrankungen bei Verwendung einer Totalstation mussen Sie
mindestens zwei Stationierungen vornehmen, um die Daten fur alle Seiten einer Halde
aufzuzeichnen:

1. Messen Sie mit Ihrer ersten Aufstellung neue Festpunkte um die Halde an Positionen,
die moglichst wenige Aufstellungen ergeben und als beste Beobachtungspositionen
dienen, um den grofSten Oberflachenbereich der Halde zu scannen. Auf diese Weise
konnen Sie alle Seiten der Halde scannen und sicherstellen, dass alle
Oberflachenpunkte korrekt miteinander verknupft sind.

2. Nach dem Scannen der gesamten Halde definieren Sie im Menu
Koordinatengeometrie eine Volumenbegrenzung, indem Sie auf die zu verwendenden
Punkte tippen. AnschlieBend fuhren Sie vor Ort eine Volumenberechnung aus.

So bereiten Sie einen Haldenscan vor:
1. Tippen Sie im StartmenU auf Messen und dann auf Haldenscan.

2. Die Software schaltet das Instrument in den DR-Modus. Anschlie3end wird folgender
Bildschirm angezeigt:
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Haldenscan konfigurieren @ all ®

WEITER

Definieren Sie die Form der Halde. Tippen Sie im Bildschirm zunachst auf den obersten
grauen Punkt der Haldengrafik.

. Zielen Sie mit dem Instrument manuell den hochsten Punkt der Halde an, und tippen
Sie auf Messen. Das Dialogfeld Messpunkteinstellungen wird angezeigt.

Falls erforderlich, geben Sie einen Punktcode und einen Punktnamen ein. Tippen Sie
anschlieBend auf OK. Das Dialogfeld Haldenscan konfigurieren wird angezeigt.

. Wiederholen Sie die Schritte 4 bis 6, um den linken unteren, den rechten unteren und
den untersten Punkt der Halde zu definieren. Nachdem Sie diese erfolgreich gemessen
haben, werden die Punkte grin angezeigt:
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Haldenscan konfigurieren @ all ®

Zum i des i die Schaltflachen im

WEITER

HINWEIS - Diese Funktion sowie die Weise, in der Eckpunkte in Siteworks
konfiguriert werden, beruht darauf, Zielpunkte auf einer vertikalen Ebene
einzurichten. Mit den Punkten unten links und rechts werden die vertikalen
Kanten der Ebene bestimmt, und mit dem oberen Punkt und dem mittleren
unteren Punkt werden die oberen und unteren horizontalen Kanten der Ebene
definiert. Wenn diese Funktion mit einer grof3en Entfernung, an einer leicht
abschussigen Oberflache und/oder mit einer grofen vertikalen Distanz
zwischen den oberen und unteren Punkten verwendet wird, ergibt sich ein
ungleichmaliiger ,facherformiger” Punktabstand, wahrend der Scanvorgang
weiter oben aufder Ebene liegende Punkte sowie weiter vom Instrument misst.
Diese Funktion ist kein Ersatz fur herkdmmliche 3D-Laserscanmethoden.

7. Tippen Sie auf Weiter. Das Dialogfeld Einstellungen fur Haldenscans wir angezeigt.
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©  Einstellungen fur Haldenscans @ all ®
Punktname Topo5
Punktcode
Horizontales Intervall 0.328 usft
Vertikales Intervall 0.328 usft
Mindeststrecke 3.281 usft E
Maximalabstand 1968.500 usft E
Zeitlimit (Sek.) 3
WEITER

8. Geben Sie einen Punktnamen und einen Punktcode ein, und legen Sie die horizontalen
und vertikalen Streckenintervalle fest. Wenn die Streckenintervalle klein vorgegeben
werden, werden entsprechend mehr Punkte gemessen, und wenn die
Streckenintervalle grol3 eingestellt werden, werden weniger Punkte gemessen.
Aullerdem ergibt sich aus einem kleineren Intervall (mit mehreren Punkten) ein
langerer Scanvorgang. Bertcksichtigen Sie beim Eingeben dieser Werte die Grolie und
Form der Halde. Definieren Sie Ihre Mindest- und Maximalstrecken fur die
Punktdatenerfassung, und tippen Sie auf Weiter. Durch eine angemessene
Verwendung dieser Einstellungen zeichnen Sie vor Ort nur die relevanten Punkte der
Halde auf. Wenn ein Punkt aul3erhalb dieser Streckenwerte liegt, erfolgt keine Messung
des Punktes. Es kann sinnvoll sein, die Mindeststrecke so festzulegen, dass sie
ungefahr der Strecke vom Instrument zur Unterkante der Halde (nachster Punkt, der
gemessen werden soll) entspricht, wahrend die Maximalstrecke nahe beim obersten
Punkt der Halde liegt (entferntester Punkt, der gemessen werden soll). Die Software
stelltje nach verwendetem Instrument automatisch den empfohlenen Zeitlimitwert ein.

9. Im Dialogfeld Voraussichtlicher Scanbereich wird die Gesamtanzahl der
aufzuzeichnenden Punkte angezeigt, die sich aus den zuvor eingegebenen
Abmessungen und Streckenintervallen ergeben. AuBerdem wird ein geschatzter
Zeitwert fur die ungefahre Aufzeichnungsdauer der Punkte angezeigt. Dieser Zeitwert
ist nur ein Schatzwert, und der Reflexionsgrad des Materials, die relevanten Abstande
und der Typ des verwendeten Instruments beeinflussen die Gesamtdauer, sobald der
Scanvorgang gestartet wurde.
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® Voraussichtlicher Scanbereich @ afl ®
Rechteckabmessung
Breite 22.960 usft
Héhe 5.248 usft
Scanpunkte
Horizontal 70
Vertikal 16
Gesamt 1120
Geschatzte Zeit 56 min
START

Die in Schritt 8 gespeicherten Werte werden durch die im Dialogfeld
DR-Zieleinstellungen vorgegebenen Werte auRer Kraft gesetzt. Uberpruifen Sie
aufjeden Fall die im Dialogfeld DR-Zieleinstellungen eingestellten Werte, um
Verwirrung durch anderes Messpersonal zu vermeiden, wenn dieses die
Haldenscaneinstellungen konfiguriert. Wenn der Mindestabstand im Dialogfeld
DR-Zieleinstellungen auf 2 m (6,56 Ful3) und der Maximalabstand auf 1600 m
(5.249 Ful’) eingestellt wird, werden samtliche Fehler beim Konfigurieren der
Haldenscaneinstellungen eliminiert.

TIPP - Wenn mit Maximalreichweiten der DR-Technologie gearbeitet wird, sollte
die Zeitlimiteinstellung hoher eingestellt werden. Berucksichtigen Sie beim
Anpassen der Zeitlimiteinstellungen, dass das gemessene Material die Starke des
Antwortsignals beeinflusst. Die Technologie des Instruments spielt ebenfalls eine
Rolle bei der Aufzeichnungsdauer jedes einzelnen Punktes.

10. Tippen Sie aufden Zuruck-Pfeil, um zurtckzugehen und bestimmte Einstellungen zu

11.

andern, bevor Sie den Scanvorgang starten, oder tippen Sie auf Start, um den
Scanvorgang zu starten.

Wahrend des Scanvorgangs wird ein Raster eingeblendet. Die verbleibende Scandauer
wird im Feld Geschatzte verbl. Zeit angezeigt. Wenn Sie die Einstellungen fUr den
Mindest- und Maximalabstand andern mussen, tippen Sie auf Pause und dann auf
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* .Andern Sie die Mindest- und Maximaleinstellungen, und tippen Sie auf Weiter. Der
Scanvorgang wird fortgesetzt.

12. Tippen Sie rechtsim Display in der Kartensteuerungsleiste aufEEi um die
Kartenansicht einzublenden, damit Sie die aufgezeichneten Punkte sehen kdnnen.

TIPP - Eine Erlauterung der Farben fur die verschiedenen Rastersektoren rufen

Sie auf, indem Sie oben rechts im Bildschirm auf @ tippen. Der folgende
Bildschirm wird angezeigt:

Symbollegende & all®
- Erfolgreich gescannte Punkte

- Gerade gescannte Punkte

- Neu zu scannender Punkt

D Zu messender Punkt

D Streckenmessung nicht erfolgreich

- Nicht gemessen

13. Zum erneuten Scannen von Zellen tippen Sie auf OK, um wieder zur Anzeige der
gemessenen Zellen zu wechseln. Tippen Sie mit dem Eingabestift auf die zugeordneten
Rastersektoren. Ausgewahlte Sektoren werden blau angezeigt. Nach der gewunschten
Auswahltippen Sie auf Neuer Scan. Verwenden Sie die Funktion zum erneuten
Scannen, bis Sie die gewunschten Ergebnisse haben. Tippen Sie danach auf Fertig.
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Totalstation justieren

Bei allen Totalstationen mussen fUr optimale Ergebnisse regelmalige und routinemalige
Kontrollen, Justierungen und Anpassungen erfolgen. Mit allen Trimble-Totalstationen
kdnnen absolut genaue Messungen mit einer einzigen Beobachtung durchgefuhrt
werden. Um diese Ergebnisse zu erreichen, speichert die Totalstation die aktuellen
Justierungswerte intern und korrigiert alle gemessenen Daten entsprechend. Fur genaue
Messungen mussen die aktuellen Justierungswerte bestimmt und im Speicher gespeichert
werden. Die Justierungen der Totalstation sind aufgrund der optisch-mechanischen
Konstruktion des Instruments nétig. Die folgenden Bedingungen konnen die Justierung
der Optik und Mechanik verfalschen:

Transport und Lieferung

Stolde und Schlage

Temperatur-und Luftdruckanderungen
Lagerbedingungen

Allgemeiner Verschleild der Mechanik

So starten Sie die Justierung:

1.

Tippen Sie im Startmend auf Einstellungen / Kalibrierung der Totalstation.

Kompensatorjustierung

Sie mussen die Justierung vor der Justierung von Zielachse und
Hohenindex und vor der Tracker-Justierung durchfuhren. Der Kompensator
muss nichtimmer justiert werden, wenn die anderen Justierungen
vorgenommen werden, aber bei der Kompensatorjustierung mussen Sie sofort
die Justierung von Zielachse und Hohenindex und die Tracker-justierung
durchfuhren. Durch die Kompensatorjustierung wird die Gultigkeit der
Fehlerwerte aufgehoben, die von dlteren Justierungen von Zielachse und
Hohenindex und des Trackers gefunden wurden.

Alle Instrumente der SPS-Familie servomotorgesteuerter Totalstationen besitzen
einen Zweiachskompensator. Bei eingeschalteter Totalstation ist der Kompensator
aktiv. Der Kompensator muss regelmal3ig justiert werden, um geringflgige
Anderungen in der Totalstation auszugleichen, die durch den normalen Verschleifs,
durch Transporte oder durch Temperaturschwankungen entstehen. Es ist extrem
wichtig, diese Justierung durchzufuhren, wenn Sie in einem sehr engen
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Toleranzbereich arbeiten. AulBerdem muss diese Justierung durchgefuhrt werden,
wenn Sie aufhohere Genauigkeitswerte angewiesen sind.

2. Tippen Sie auf Start, um die Justierung des Achskompensators zu starten:

Info

Kompensatorkalibrierung beendet.

OK

3. Tippen Sie aufOK.
Justierung von Zielachse und Héhenindex

Sie sollten diese Justierung zu einem Ziel vornehmen, das mit dem horizontalen und
vertikalen Fadenkreuz sauber erfasst werden kann und an einer Position mit einem
Mindestabstand von 100 m (328 Ful3) zur Totalstation und mit ungefahr derselben
Hohe wie das Fernrohr der Totalstation aufgestelltist. Das Ziel kann ein beliebiges
Objekt sein, z. B. ein Verkehrsschild, ein Fensterrahmen oder eine selbstklebende
Prismenfolie. Fur die Justierung mussen in beiden Instrumentenlagen mehrere
Horizontal- und Vertikalwinkelmessungen zum Ziel durchgefuhrt werden, um eine
gemittelte Anzielung in Lage 1 und Lage 2 zu erhalten, aus der die Differenz der Werte
zwischen Lage 1 und Lage 2 bestimmt werden kann. Die Differenz zwischen den
Werten der beiden Fernrohrlagen wird als Kollimationsfehler bezeichnet. In der
horizontalen Achse hat der Kollimationsfehler nur geringe Auswirkung auf Messungen.
Wenn der Kollimationsfehler in der Vertikalachse jedoch nicht korrigiert wird, ergeben
sich daraus falsche Hohenwerte fur alle gemessenen Punkte.
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4. Geben Sie die Anzahl der Messungen ein, visieren Sie das Ziel an, und tippen Sie auf
Messen:

© Kalibrierung der Totalstation ® 1l ®

Ziel in ca. 100 m Entfernung aufstellen und zur Justierung von Zielachse und Héhenindex anvisieren.
Anzahl der Messungen 3
Zum Messen auf "MESSEN" tippen.

Beobachtungen Lage 1 0

Beobachtungen Lage 2 0

MESSEN

Bei dem Justierungsverfahren wird der Kollimationsfehler berechnet und der Fehler in
der Totalstation gespeichert. Danach werden alle anschlielenden Messungen gemal3
diesem Fehler korrigiert, bevor sie auf dem Bildschirm angezeigt oder im Speicher
gespeichert werden.

5. Tippen Sie auf Weiter.
Tracker-Justierung

Diese Justierung fuhren Sie am besten zu einem normalen oder aktiven Prisma aus,
dasin einem Abstand von ca. 100 m und mit etwa derselben Hohe wie das Fernrohr
der Totalstation aufgestelltist. Fihren Sie diese Justierung moglichst mit ungefahr der
Entfernung aus, mit der die anschlieBenden Messungen vorgenommen werden.

Bei diesem Justierverfahren erfasst und misst die Totalstation fur eine bestimmte Zeit
in beiden Fernrohrlagen eine Durchschnittsposition, um eine Fehlausrichtung des
Trackers in Bezug zum Fadenkreuz des Fernrohrs zu ermitteln. Wenn dieser Fehler
nicht korrigiert wird, flhrt dies zu falschen Positionsbestimmungen in der Horizontal-
und Vertikalachse sowie zwischen Messungen, die mit und ohne Autolock
vorgenommen werden. Nach dem Messen wird der Fehler in der Totalstation
gespeichert und zum Korrigieren aller anschlieBend gemessenen Positionen
verwendet.
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6. Visieren Sie das Ziel an, und tippen Sie auf Messen:

© Kalibrierung der Totalstation @ all ®
g

Ziel anvisieren und "MESSEN" driicken, um die Trackerjustierung zu starten.

MESSEN

HINWEIS - Es gibt zwei Grinde fur eine signifikante Anderung zwischen alten
und neuen Werten: (1) Die Totalstation wurde beim Handhaben oder beim
Transport anstof3en, sodass eine wartungsmal3ige Korrektur notig ist, oder (2)
es hat einen Beobachtungsfehler gegeben.

Wenn Sie von einem Beobachtungsfehler ausgehen, wiederholen Sie den Vorgang.
Wenn die Werte erneut dieselben sind, erhalten Sie bei einem autorisierten Trimble
Servicecenter Unterstutzung. Wenn die Werte ein bestimmtes Niveau Uberschreiten,
wird Innen geraten, die Totalstation zur Neukalibrierung an ein zugelassenes Trimble

Servicecenter einzusenden.

HINWEIS - Im neuen Zustand sind die angezeigten Werte nahezu Null, aber es
ist damit zu rechnen, dass sich diese mit der Zeit andern. Werte ungleich Null
sind noch kein Grund zur Besorgnis. Allerdings sind plotzliche groBere
Anderungen bedenklich, da sie auf missbrauchliche oder unsachgemaRe
Handhabung oder auftransportbedingte Probleme hindeuten. Ausfthrliche
Details zu den Instrumentenfehlern finden Sie im Handbuch Ihres Instruments.

7. Tippen Sie auf Fertig.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 235




Erweiterte Totalstationfunktionen

Festpunktnetz messen

Die Siteworks Software beinhaltet eine Funktion ,Festpunktnetz messen”, mit der Sie
Richtungssatze fur Winkel zu verschiedenen Festpunkten eines Netzes oder Polygonzugs
konfigurieren und messen konnen. Wenn Sie mindestens zwei Richtungssatze zu einem
Festpunkt messen, berechnet die Software die Standardabweichung fur jedes Vorblick-
und Anschlussziel (Genauigkeit) und die Standardabweichung des Mittelwerts (Prazision).
Dadurch konnen Sie die Messqualitat im Feld auswerten.

Zum Verwenden dieser Funktion mussen Sie das Modul fur erweiterte Messfunktionen
erwerben und installieren. Bei einer bestehenden Verbindung zu einem SPS-Instrument
enthalt das Menu Totalstation-Stationierung eine neue Option mit der Bezeichnung
Festpunktnetz messen. Zum Anpassen eines mit dieser Funktion gemessenen
Polygonzug- oder Festpunktnetzes bendtigen Sie das Total Station Processing-Modul fur
die Software Business Center — HCE. Die Siteworks Software exportiert die Rohdaten in
eine DC-Datei, die dann in Business Center - HCE importiert wird.

Richtungssatze fur Winkel messen

So starten Sie die Netzmessung:

1. Offnen Sie ein Projekt und einen Arbeitsauftrag mit den vorhandenen Festpunkten,
verbinden Sie den Controller mit einem Instrument.

Optional konnen Sie vor der Netzmessung eine Instrumentenaufstellung durchfuhren.
Aufdiese Weise konnen Sie wahrend der Konfiguration der Netzmessung die
Punktpositionen uberprufen, um sicherzustellen, dass die Prismen Uber dem richtigen
Festpunkt platziert wurden.

2. Tippen Sie auf Start/ Projekteinrichtung / Totalstation-Stationierung, und wahlen Sie
Festpunktnetz messen. Tippen Sie auf Akzeptieren.

3. Imfolgenden Bildschirm konfigurieren Sie die Messungen zu einem Festpunkt:
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Netzmessung @ all ®
o =
O 9/ 0 1G]
Punktname Punktcode Hochwert Rechtswert Héhe (Z) Zielhéhe  Zieltyp DR Nur Winkel Autolock
WEITER

4. Das Dialogfeld Netzmessung enthalt die folgenden Schaltflachen:

Schaltflache..  Funktion

e Der Liste einen neuen Punkt hinzuflgen

E. — Einen Neupunkt messen und der Liste hinzufugen
Q Fine Punktposition Uberprifen

/‘ Punktdaten bearbeiten

'i Punkt aus der Liste [6schen

* Einstellungen fur die Netzmessung bearbeiten

5. Um einen Instrumentenstandpunkt mit all den folgenden Anschlusspunkten fur Ihre

Instrumentenaufstellung hinzuzufugen, tippen Sie auf e .

Wenn der Festpunkt noch nicht in der Festpunktdatei enthalten ist, geben Sie die
Koordinaten im folgenden Dialogfeld ein:
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Punkt Hinzu

Punkttyp
Punktname
Punktcode
Hochwert
Rechtswert
Hoéhe
Messdaten

[] Nur winkel

Anschlusspunkt

G all ®

to
i

OK

Punkt Hinzu

Rechtswert
Hoéhe
Messdaten
[ ] Nur Winkel
Messmethode
Zielhdhe
Zieltyp

|:| Autolock

Einzelpunkt

b

0 ®

€

=2

EINSTELLUNGEN

OK

In der Gruppe Messdaten konnen Sie festlegen, ob ein einzelner Festpunkt reflektorlos
oder nur als Winkelmessung gemessen werden soll, und Sie konnen die korrekte
Zielndhe, den Zieltyp und die Target-ID eingeben.

Wenn Sie die Option Autolock aktivieren, erfasst das Instrument automatisch das
Prisma nach dem ersten Messsatz. Wenn Sie diese Option deaktiviert lassen, mussen
Sie das Prisma mit der Totalstation jedes Mal manuell anzielen.
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TIPP —Wenn Sie den nachsten Punkt hinzufugen, tippen Sie auf Letzte Einstellungen
verwenden, um die Einstellungen vom vorigen Punkt zu Ubernehmen, damit Sie nicht
alle Werte erneut eingeben mussen.

8. Um neue Festpunkte hinzuzufugen und als Neupunkte zu messen, tippen Sie auf

—
EI .Das Konfigurieren des Punkts wird in Schritt 4 bis Schritt 5 beschrieben.

9. Tippen Sie bei Bedarfauf * um die Punktposition eines einzelnen Punkts aus der
Liste zu Uberprufen und um sicherzustellen, dass das Prisma Uber dem richtigen Punkt
aufgestellt ist.

.
10. Tippen Sie auf / ,um die Konfiguration der einzelnen Punkte zu bearbeiten, oder

tippen Sie auf - ,um sie komplett aus der Liste zu l6schen.

11. Sobald die Konfiguration stimmt, tippen Sie auf Weiter:

Netzmessung B sl ®

o
(+ ] T 9/ 0 Ca®
Punktname Punktcode Hochwert Rechtswert Hohe (Z) Zielhthe Zieltyp DR Nur Winkel Autolock
A<CP1 100.000 200.000 0.000 0.000 360 Grad  |Nein Nein Nein
A<CP2 100.000 250.000 0.000 0.000 360 Grad Nein Nein Nein
A<

WEITER

12. Tippen Sie auf Q um die Lagen- und Richtungssatzreihenfolge wie folgt zu
konfigurieren:

Tippen Sie Gewunschte Einstellung

auf...

F1 Alle Ziele nur in Lage 1

L1L2 Alle Ziele zuerst nurin Lage 1, dann Wechsel zu Lage 2 und alle Ziele
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14.

15.

16.

Erweiterte Totalstationfunktionen

Tippen Sie Gewunschte Einstellung

auf..

erneut messen

L1/L2 Jedes Zielin Lage 1 und dann in Lage 2, anschlie3end das nachste
Zielmessen
123..123... Alle Ziele in Lage 1 von links nach rechts, dann zu Lage 2 wechseln

und von links nach rechts messen

123..321... Alle Ziele in Lage 1 von links nach rechts, dann zu Lage 2 wechseln
und von rechts nach links messen

Zum Berechnen der Standardabweichung fur jedes Ziel messen Sie mindestens zwei
Richtungssatze.

Tippen Sie auf Weiter und dann erneut auf Weiter, um den Messbildschirm aufzurufen.
Die Siteworks Software fordert Sie auf, die verschiedenen Ziele anzuzielen und den
ersten Messsatz zu messen. Zum automatischen Messen der weiteren Messsatze
aktivieren Sie Autolock.

Beim Messen des zweiten Messsatzes gibt die Software die Differenzen zwischen

Lage 1 und Lage 2 an. Wenn die Messungen innerhalb der Toleranzen legen, die fur die
Differenzen zwischen Lage 1 und Lage 2 eingegeben wurden, zeigt die Software den
Status ,OK"fur diesen Punkt an.

Wenn alle Richtungssatze gemessen sind, zeigt die Software die Standardabweichung
von Messungen an, die ein Indikator fur die Genauigkeit aller Messungen ist. Mit der
Standardabweichung des Mittelwerts wird ein Schatzwert fur die Prazision der
Messung bereitgestellt.
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©  Ergebnis der Netzmessung B =
Standardabweichung von Messungen
o Hz 0°00'00"
oV 0°00'00"
osSD 0.002 usft
o HD 0.002 usft
oVD 0.000 usft
Standardabweichung des Mittelwerts
o Hz 0°00'00"
oV 0°00'00"
oSD 0.001 usft
o HD 0.001 usft
a\in N nnn nsfr
WEITER
17. Im nachsten Bildschirm werden die Differenzen zwischen den gemessenen
Richtungssatzen fur jedes Ziel angezeigt:
®  Instrumentenposition konfigurieren 8 =
Stationierung innerhalb der Toleranz.
Hz: 0°00'00" HD: 0.008
AX: 0.000 AY:0.008 AZ:0.000
Punktname Fehler Hz Fehler HD Fehler dH Delta Ho Delta Re
[v]cpP 1 [+/]o.008 [v]0.000
[cp3 0°00'00" [/]o.008 [+]o.000 0.008 0.000
Vice 3 - -
AKZEPT.

18. Imndchsten Bildschirm kdnnen Sie auswahlen, welche Festpunkte in der

Festpunktdatei der Baustelle gespeichert werden sollen. Die Koordinaten sind ein
Ergebnis der mittleren Winkel- und Streckenmessungen fur einen bestimmten
Festpunkt, jedoch werden bei diesen keine Polygonzug- oder Netzausgleichung

berucksichtigt:

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 241




Erweiterte Totalstationfunktionen

Punkte speichern

Wahlen Sie die zu speichernden Punkte aus der folgenden Liste.

Punktname Punktcode Hochwert Rechtswert Hdéhe (Z)
[V]cpa 200.024 200.000 0.000
AKZEPT.

19. Sobald alle Messungen und alle Festpunkte gemessen sind, konnen Sie die Rohdaten
der Messungen fur eine Netzausgleichung exportieren. Wahlen Sie Startmenu /
Datenverwaltung / Messdaten exportieren. Fur die Netzausgleichung in der Business
Center-Software exportieren Sie die Daten mit der Option Network Measurement (DC).
Ein Export fur die StarNet-Netzausgleichungssoftware ist ebenfalls verfugbar.
Verwenden Sie die Netzmessung (XSLT). Die Dateien mit den Rohdaten werden im
Ordner ,Output”des aktuellen Arbeitsordners gespeichert.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 242




Messablauf fur Polygonzuge

Beispiel eines geschlossenen Polygonzugs
Festpunkte
Polygonzug erstellen

Polygonzuge ausgleichen

Ein Polygonzug bezieht sich auf eine Messmethode, mit der Vermessungsfachleute im
Bereich der Bauvermessung Festpunktnetze mit horizontalen und vertikalen Festpunkten
einrichten, wenn eine hohe Genauigkeit erforderlich ist und die GPS-Verwendung nicht
geeignet ist. Der Prozess beinhaltet das Platzieren von Vermessungspunkten bzw.
Festpunkten entlang eines bestimmten Verlaufs. Anschlielend werden die bereits
gemessenen Punkte als Grundlage zum Beobachten des nachsten Punktes verwendet.

Polygonzuge haben drei Elemente: den Anfangspunkt, die Zwischenpunkte und den
Endpunkt. Der Anfangs- und Endpunkt kann ggf. derselbe Festpunkt sein. Es handelt sich
um einen geschlossenen Polygonzug, wenn er auf zweiverschiedenen bekannten
Festpunkten endet. Wenn der Polygonzug aufeinem unbekannten Punkt endet, ist es ein
offener Polygonzug. Polygonzuge kdnnen je nach Polygonzugtyp mit zwei, drei oder vier
Festpunkten geschlossen sein, doch Anfangspunkt und Endpunkt mussen auf einem
anderen Festpunkt platziert und zu diesem gemessen werden, der vor dem Starten des
Polygonzugs bereits vorhanden war. Siteworks unterstutzt zurzeit nur geschlossene
Polygonzuge.

Die Zwischenpunkte sind alle Standpunkte zwischen dem Anfangs- und Endpunkt, die als
Teil des Polygonzugs ,eingerichtet” werden. Bei allen Konfigurationen werden die Punkte,
aufdenen die Zwischenpunkte eingerichtet werden, nach den abgeschlossenen
Polygonzugmessungen ausgeglichen.

Durch Verwendung der Polygonzugfunktion in Siteworks konnen Sie im Messgebiet eine
beliebige geschlossene Polygonzugmessung durchfihren und abschlie3ende
Ausgleichungsergebnisse erhalten, ohne Daten in andere Software exportieren zu
mussen. Die Ausgleichungsergebnisse stimmen dann mit den in einem Projekt von Trimble
Business Center berechneten Ergebnissen Uberein.
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Beispiel eines geschlossenen Polygonzugs

Nachstehend sehen Sie ein Beispiel fUr einen typischen geschlossenen Polygonzug,
beidem der Polygonzug aufdemselben Festpunkt beginnt und endet:

« Der Anfangspunkt (1) befindet sich auf einem Festpunkt mit einem Ruckblick
(orangefarbene Linie; 2) zu einem anderen Festpunkt oder bekannten Azimut (3).

« Am Anfangspunkt erfolgt ein Vorblick (violette Linie; 4) zum ersten Zwischenpunkt (5).

« Beijedem Zwischenpunkt erfolgt wiederum ein Ruckblick (orangefarbene Linien) zum
vorigen Punkt und ein Vorblick (violette Linien) zum nachsten Punkt.

« Am Endpunkt (1) erfolgt dann ein Ruckblick zum letzten Zwischenpunkt (6) und ein
Vorblick (7) zum ursprunglichen Festpunkt (3), zu dem ein Ruckblick vom Anfangspunkt
erfolgte.

V4

)
N\ A

712
i
3

i
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Festpunkte

In diesem Kapitel wird vorausgesetzt, dass das Datenerfassungsgerat bereits eine
Verbindung zu einer Totalstation hat. Eine detaillierte Beschreibung zum Herstellen einer
Verbindung mit einer Totalstation finden Sie unter Verbindung zu einer Totalstation
herstellen, Seite 195.

l HINWEIS - Die Polygonzugfunktion funktioniert nur mit 3D-Festpunkten.
Zum Erstellen eines geschlossenen Polygonzugs werden Festpunkte fur den Anfangs- und
Endpunkt benotigt. Festpunkte konnen Sie auf unterschiedliche Weise erhalten:

« Geben Sie die Koordinaten des Punkts mit den Funktionen unter ,Festpunkte
eingeben/bearbeiten”ein oder bearbeiten Sie die Koordinaten.

Siehe unter Das MenU ,Totalstation”, Seite 21.

« Messen Sie die Koordinaten des Punktes mit den Funktionen unter
,Festpunkt messen”.

Siehe unter Einen neuen Festpunkt mit GNSS messen, Seite 149.
« Importieren Sie Festpunkte aus einer CSV-Datei.

Siehe unter Das Menu ,Projekteinrichtung”, Seite 18.
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Messablauf fur Polygonzlge

HINWEIS - Der Polygonzugmessablauf unterstutzt ausschlieSlich geschlossene
Polygonzuge, da offene Polygonzuge keine Ausgleichungen (Verteilung kleiner

Fehleranteile) an jedem gemessenen Punkt gestatten.

Polygonzug erstellen:

1. Tippen Sie im Startmend auf Projekteinrichtung und dann auf Totalstation-

Stationierung.

Totalstation-Stationierung

() Freie Standpunktwahl

() Aufstellung an bekanntem Festpunkt

() Festpunktnetz messen

(® Polygonzug messen

() stationierungsdaten vom Instrument lesen

O Letzte Aufstellung verwenden (da Instrument nicht umgesetzt wurde)

AKZEPT.

0 ®

2. Wahlen Sie Polygonzug messen, und tippen Sie auf Akzeptieren. Der folgende

Bildschirm wird angezeigt:
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% all®
@

Tabelle flr Polygonzugmessung

Neupunkthé.

Instrumenthé. Anschlusspkt. Anschlusshdo. Neupunkt

Stationspkt.

AUSGLEICHEN

3. Zum Hinzufugen eines Polygonzugpunkts tippen Sie auf e
Der Bildschirm Tabelle fur Polygonzugmessung enthalt die folgenden Schaltflachen:

Tippen Sie auf..  Funktion

e Neuen Polygonzugpunkt messen
@ Polygonzugpunkt neu messen
'i Letzte Polygonzugmessung entfernen

Polygonzugmessungen entfernen

Im Fenster Instrumenteneinstellungen gibt es zwei Moglichkeiten zum Definieren eines

4,
Instrumentenpunktes:

» Festpunkt bzw.Punktin der Karte auswahlen U*‘J

o Festpunkt bzw.Punkt aus der Punktliste auswahlen

HINWEIS - Sie konnen den Namen des Festpunkts bzw. Punkts manuell

eingeben.
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Nach dem Eingeben aller Informationen fur den Instrumentenpunkt tippen Sie
aufWeiter.

. Geben Sie im Bildschirm Polygonzugmessung die Informationen fur den
Anschlusspunkt und Neupunkt ein:

a. Anschlusspunkt:

©®  Polygonzugmessung % all®

EINSTELLUNGEN
Anschlusspunkt

Punktname cpP2 ﬂg_] :

[ ] Nur Winkel

Zieltyp 360 Grad

Zielhéhe 0
Autolock

Neupunkt

MESSEN

Der Anschlusspunkt kann anhand von zwei Methoden ausgewahlt werden:

i. Festpunkt bzw.Punktin der Karte auswahlen D*J

ii. Festpunkt bzw.Punkt aus der Punktliste auswahlen *
HINWEIS - Sie konnen den Namen des Festpunkts bzw. Punkts manuell eingeben.

FUr nachfolgende Punkte werden die Felder fur Punktname, Zieltyp und Zielhdhe
mit den vorigen Informationen fur den Instrumentenpunkt vorgefullt.
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b. Neupunkt:

©®  Polygonzugmessung B al®

Zielhéhe 0

Autolock

Neupunkt

Punktname CP3A

Punktcode BM

Zieltyp 360 Grad

Zielhdhe 0

Autolock

MESSEN

Bei einem Vorblick zu einem Zwischenpunkt geben Sie Punktname, Punktcode,
Zieltyp und Zielhohe ein.

Bei einem Vorblick zum Endpunkt muss ein bekannter Festpunkt oder Punkt
ausgewahlt werden. Geben Sie die Zielhohe ein, und vergewissern Sie sich, dass
Punktname, Punktcode und Zieltyp korrekt sind.

7. Nachdem alle Anschluss- und Neupunktinformationen verifiziert wurden, tippen Sie
auf Messen.

Hinweise:

Der erste Vorblick ist vermutlich ein neuer Punkt, und der Name muss eingegeben
werden. Fur nachfolgende Vorblicke an Zwischenpunkten muss der Punkttyp als , Neuer
Punkt”oder , Vorhandener Punkt” ausgewahlit werden.

Wenn die Option ,Autolock” aktiviert wird, erfasst das Instrument das Prisma
automatisch nach dem ersten Messsatz. Wenn diese Option deaktiviert bleibt, muss das
Ziel mit der Totalstation jedes Mal von Hand angezielt werden.

Bei Verwendung der Nur-Winkel-Option mussen Sie entscheiden, ob ein einzelner
Festpunkt nur mit Winkel gemessen werden soll.

Der Zieltyp und die Zielhbhe mussen eingegeben werden, sofern nicht die Nur-Winkel-
Option verwendet wird.
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Vergewissern Sie sich, dass alle Eingabewerte korrekt sind. Eingegebene Daten kénnen
nur mit einem erneuten Messen der Station gedindert werden.

Zum Andern der Einstellungen fur Polygonzugmessungen tippen Sie auf Einstellungen.
Eine ausfuhrliche Beschreibung der Konfigurationsoptionen finden Sie unter
Richtungssdtze fur Winkel messen, Seite 236.

8. Gehen Sie im Bildschirm Polygonzugmessung wie folgt vor:

a. Folgen Sie den Anweisungen zum Anzielen und tippen Sie bei Aufforderung

auf Messen.

b. Wenn alle Richtungssatze abgeschlossen sind, tippen Sie auf Weiter.

CP 2 anzielen und messen.

®  Polygonzugmessung

B al

Punktname

cpP2

Status

Warten

Satz
on

CP3A

Warten

01

+DURCHGANG

MESSEN

9. Wiederholen Sie die Schritte 3 bis 7, um Polygonzugmessungen an allen bendtigten
Stationen auszufuhren und das Erstellen des Polygonzugs abzuschliel3en.
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Messablauf fur Polygonzlge

Mit der Siteworks Software konnen nur vollstandige, geschlossene Polygonzuge
ausgeglichen werden, die einen Anfangs- und Endpunkt aufverschiedenen Festpunkten

haben.

Ausgleichung vornehmen:

1. Nach dem Durchfuhren aller Polygonzugmessungen im Bildschirm Tabelle fur
Polygonzugmessung tippen Sie auf Ausgleichen.

Tabelle fur Polygonzugmessung

B al®

LN | L HO)
Stationspkt. Instrumenthd. Anschlusspkt. Anschlusshao. Neupunkt Neupunktho.

CP1 0.000 CcP2 0.000 CP3A 0.000

CP3A 0.000 CP1 0.000 CP5 0.000

AUSGLEICHEN
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®  Einstellungen fir Polygonzugausgleichung

Ausgleichungsart Kompass
Fehlerverteilung

Winkelbezogen Gleiche Proportionen

Hohe Proportional zur Strecke
Toleranz

Lagegenauigkeit 1: 50000

Hoéhengenauigkeit 12 25000

Rohdaten

N T

B wl

AKZEPT.

Die Ausgleichungseinstellungen sind wie folgt:

a. Ausgleichungsart: Kompass oder Ubergang.

b. Fehlerverteilung fur ,Winkelbezogen”und ,Hohe" ,Proportional zu Strecke”,

,Gleiche Proportionen”oder ,Keine”.

c. Toleranz-Einstellungen fur horizontale und vertikale Genauigkeiten: Manuell

eingeben.

. Wenn alle Ausgleichungseinstellungen und ein Dateiname eingegeben wurden, tippen

Sie auf AKZEPTIEREN.

Nach dem Ausfuhren der Ausgleichungsberechungen werden die Ergebnisse zur
Prifung im Bericht fur Polygonzugausgleichung angezeigt. Zum erneuten Andern der
Einstellungen fur die Polygonzugausgleichung tippen Sie auf Zurtck.

. Wenn der erstellte Bericht akzeptiert wird, konnen die ausgeglichenen
Polygonzugpunkte durch Tippen auf AKZEPTIEREN als Festpunkte gespeichert werden.
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Arbeitsablauf mit
Anlagenortungsgerat

Kopplung und Verbindung mit Vivax-Metrotech Ortungsgeraten
Kopplung und Verbindung mit Radiodetection-Instrumenten
Ortungsgerat in Siteworks testen

Ortungsgerat mit Siteworks verwenden
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Ubersicht

Siteworks kann eine Verbindung zum Datenstrom mehrerer Hochfrequenz-
Anlagenortungsgerdte herstellen und diesen aufzeichnen, darunter zu den Modellen
RD8000 und 8100 von Radiodetection und zum vLocPro2 von Vivax-Metrotech.

Die funktionale Integration der Ortungsgerate in die Siteworks Software beinhaltet die
Moglichkeit zum Aufzeichnen von Positionsmessungen in Siteworks Uber GNSS-
Empfanger und Totalstationen und das Aufzeichnen von Tiefendaten und anderen
Datenausgaben vom Ortungsgerat, indem am Ortungssystem die Schaltflache Depth
gedruckt wird. Das Ortungsgerat I6st in Siteworks eine Messung aus und zeichnet
aullerdem die vom Ortungsgerat ausgegebenen Daten Uber eine Bluetooth-Verbidung
zwischen dem Ortungsgerat und dem Datenerfassungsgerat auf.

Die vom Ortungsgerat berechnete Tiefe der Leitung kann von der Hohe an der Spitze des
Vermessungsstabs subtrahiert werden. Dadurch wird der Hohenwert der Leitung
aufgezeichnet. Die weiteren von Siteworks gespeicherten Informationen hangen vom
Modell des Ortungsgerats ab. Es kann sich beispielsweise um die Frequenz des
Ortungssystems, Verstarkungseinstellungen, Ortungsstrom und andere vom
Ortungsgerat ausgegebene Informationen handeln. Die genauen Bedienungshinweise fur
die Ortungsgerate entnehmen Sie bitte den zugehdrigen Bedienungsanleitungen.
Zusatzliche Informationen zum Einrichten der Datenstromausgabe und den von den
Ortungsgeraten ausgegeben Daten sind dort ebenfalls angegeben.

Die Ortungsgeratfunktion in Siteworks wird aktiviert, indem Sie in dem mit CTRL+O
geoffneten Menu die Option Einrichtung des Anlagenortungsgerats zulassen auswahlen.

. Hz.: 0.026
Einstellungen W oo ® all ®

Aufforderung zum Prifen am Festpunkt

Kontrollmeldung des Systems fir Antippen und Halten
Eingabeaufforderung fur veroffentlichte Koordinatensystemkalibrierung
Emulierte Empfanger und Instrumente aktivieren

Einrichtung des Anlagenortungsgerats zulassen

AKZEPT.
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Nach dem Aktivieren des Kastchens Einrichtung des Anlagenortungsgerats zulassen wird
durch Tippen aufStartment / Messen ein neues Menutelement zum Einrichten des
Anlagenortungsgerats angezeigt.

= § Trimble Siteworks Messmodus - TrimbleNewBuilding W @D -

A: 5465.500 | HO: 5458.938 ‘ Re: 3108792.578  Ho: 1205808.667 ‘

"¢ Projekteinrichtung
[9 Messen
Festpunkt messen
Messtyp

EZ Level

Einrichtung des
Anlagenortungsgerats

r Abstecken

# Berechnen

Wenn Sie auf das Register Einrichtung des Anlagenortungsgerats tippen, wird der
Bildschirm Einrichtung des Anlagenortungsgerats geoffnet. Hier werden das Modell des
Ortungsgerats, Kommunikationsprotokolle, eine Option zum Herausrechnen der vom
Ortungsgerat berechneten Tiefe angezeigt. Aullerdem kann das Verbinden, Trennen und
Testen der Ortungsgeratausgabe in Siteworks vorgenommen werden.
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Kopplung und Verbindung mit Radiodetection-
Instrumenten

Ortungsgerate von Radiodetection mussen zunachst auf3erhalb von Siteworks mit dem
Windows-Betriebssystem des Ortungsgerats gekoppelt werden. Der COM-Anschluss, der
bestimmt wird, wird vom Datenerfassungsgerat fur den Betrieb eingerichtet. Wenn das

Radiodetection Ortungsgerat ausgewahlt ist und beim Feld COM-Anschluss auf das @
getippt wird, wird im Bildschirm Einrichtung des Anlagenortungsgerats das folgende
Fenster angezeigt:

Hilfe W Voo ® all ®

Fur eine Anlagenortungsgerat-Verbindung missen Sie das Gerat zunachst in den Bluetooth-Einstellungen des Controller-
Betriebssystems koppeln. Nach der Kopplung muss die eingehende Port-Nummer des Ortungsgerats abgerufen und im Feld fiir
den COM-Port eingegeben werden. Verbindung mit der Schaltflache TEST prufen.

Kopplung von Radiodetection-Ortungsgeraten mit einem
Windows 10 Tablet

Die folgenden Abschnitte beziehen sich auf das Koppeln des Radiodection-Instruments
aufdem Trimble Site Tablet 10, TSC7, T10 und anderen Geraten mit Windows 10.

1. Wahlen Sie in der Taskleiste von Windows im Menuelement Bluetooth die Option
Bluetooth-Gerat hinzuflgen, und schalten Sie das Radiodetection-Ortungsgerat wie
oben beschrieben in den Kopplungsmodus.
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.

Papierkorb  Office

|

Google
Chrome

Skylight

Trimble

Clarity ...

;.

ConvertTo  Business
RINEX  Center - 3
Bluetooth-Gerét hinzufiigen
Herstellen einer Veerbindung fr ein Gerat zulassen

Bluetooth-Netzwerkgerite anzeigen
Datei senden

Datei empfangen

Einem persénlichen Netzwerk beitreten
Einstellungen 6ffnen

Symbol entfernen

Siteworks

10:59
12.07.2018

Einstellungen

@ Startseite Gerét hinzul
Einstellung suchen o I Gerat hinzu gen Aktivieren Sie Bluetooth noch
schneller
Stellen Sie sicher, dass das Gerét eingeschaltet und auffindbar ist. Wahlen Sie )
Geriite R " . A Um Bluetooth ohne Offnen der
unten ein Gerét aus, um eine Verbindung herzustellen.
Einstellungen einzuschalten, 6ffnen
= . Sie das Info-Center und wéhlen dort
il Eluetoothzund/andere Gerate @ RD8100_1002 das Symbol ,Bluetooth”. Gleiches
gilt fir das Deaktivieren von
&3 Drucker & Scanner Bluetooth,
TDEAGUE-US-LE
Weitere Informationen zu Bluetooth
0 Maus
Unbekanntes Gerét
Eingabe Verwandte Einstellungen

3 Geréte und Drucker
[TV] Samsung 8 Series (82)

& Stift & Windows Ink 2
ge Soundeinstellungen

() Automatische Wiedergabe Unbekanntes Gerat Anzeigeeinstellungen

i uss Weitere Bluetooth-Optionen

Unbekanntes Geréat

Dateien Gber Bluetooth senden
oder empfangen

S »
A Haben Sie eine Frage?

Hilfe anfordern

Verbessern Sie Windows

Feedback senden

2. Sobald das Radiodetection-Ortungsgerat in der Gerateliste angezeigt wird, klicken Sie
darauf, um das Koppeln zu starten. Geben Sie als Kopplungscode 1234 ein, und tippen
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Arbeitsablauf mit Anlagenortungsgerat

Einstellungen

@ Startseite

Einstellung suchen

Geréte

Bluetooth- und andere Gerdte

Drucker & Scanner

S @

Maus

Eingabe
o stift & Windows Ink
() Automatische Wiedergabe

f uss

Gerét hinzufiigen

Geréat hinzufigen

Stellen Sie sicher, dass das Gerét eingeschaltet und auffindbar ist. Wéhlen Sie

unten ein Gerat aus, um eine Verbindung herzustellen.

(5] RD8100_1002
Verbindung wird hergestellt

Geben Sie die PIN fiir RD8100_1002 ein.

Verbinden

TDEAGUE-US-LE

Unbekanntes Gerét

[TV] Samsung 8 Series (82)

Anzeige

Unbekanntes Gerét

Abbrechen

Aktivieren Sie Bluetooth noch
schneller

Um Bluetooth ohne Offnen der
Einstellungen einzuschalten, 6ffnen
Sie das Info-Center und wéhlen dort
das Symbol ,Bluetooth”. Gleiches
gilt fiir das Deaktivieren von
Bluetooth.

Weitere Informationen zu Bluetooth

Verwandte Einstellungen

Geréate und Drucker
Soundeinstellungen
Anzeigeeinstellungen
Weitere Bluetooth-Optionen

Dateien (iber Bluetooth senden
oder empfangen

Haben Sie eine Frage?

Hilfe anfordern

Verbessern Sie Windows

Feedback senden
11:00

12.07.2018

Einstellungen

@ Startseite

Einstellung suchen

Gerite
B8 Bluetooth- und andere Gerite
&1 Drucker & Scanner
Maus
Eingabe
& Stift & Windows Ink
(®) Automatische Wiedergabe

B uss

Bluetooth- und andere Gerate

+ Bluetooth- oder anderes Gerat hinzuftigen

Bluetooth
@D :n
Jetzt als "DESKTOP-KASLFRG" sichtbar

Maus, Tastatur & Stift
Logitech® Unifying Receiver

Weitere Geréte
E’ CP2105 Dual USB to UART Bridge Controller
E] CP2105 Dual USB to UART Bridge Controller
RD8100_1002

Gekoppelt

USB 2.0 PC Camera

vLocPro
Gekoppelt

B o T

Aktivieren Sie Bluetooth noch
schneller

Um Bluetooth ohne Offnen der
Einstellungen einzuschalten, 6ffnen
Sie das Info-Center und wéhlen dort
das Symbol ,Bluetooth”. Gleiches
gilt fiir das Deaktivieren von
Bluetooth.

Weitere Informationen zu Bluetooth

Verwandte Einstellungen

Gerate und Drucker
Soundeinstellungen
Anzeigeeinstellungen
Weitere Bluetooth-Optionen

Dateien (iber Bluetooth senden
oder empfangen

Haben Sie eine Frage?

Hilfe anfordern

Verbessern Sie Windows

3. Bestimmen Sie den fur da Ortungsgerat eingerichteten eingehenden COM-Anschluss,
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indem Sie im Bluetooth-Symbolmenu der Windows-Taskleiste Einstellungen &ffnen
wahlen. Tippen Sie dann auf das Register COM-Anschlisse, um eine Liste der aufdem
Tablet eingerichteten COM-Anschllsse anzuzeigen:

L4

apierkorb Offi

Synchronizer

jle  SCS Data

Chrome  Manager

Skylight UASMaster

8.1
|7
Wi
Mobilit.

Convert To Busil

RINEX Center - H... - ‘ .

— Bluetooth-Gerét hinzufiigen
[S Herstellen einer Verbindung filr ein Gerat zulassen
Bluetooth-Netzwerkgerite anzeigen

Trimble
Datei senden

Datei empfangen
Einem persnlichen Netzwerk beitreten
Einstellungen offnen

Symbol entfernen

DEU 2
27.07.2018

Einstellungen
@ Startseite Bluetooth- und andere Geréate
Bluetooth-Einstellungen X
0 sletoot 9 Aktivieren Sie Bluetooth noch
Einstellun| I anderes Gerat hinzufiigen
Optionen COM-Anschisse Hardvare schneller
Dieser PC verwendet die unten aufgelisteten COM-Anschlisse
Geréte (seriell. Lesen Sie im Bivetooth-Geratehandbuch, ob cin Um Bluetooth ohne Offnen der
CON-Anschluss exfordalich st Einstellungen einzuschalten, &ffnen
- Sie das Info-Center und wahlen dort
B Blueto¢ das Symbol ,Bluetooth”. Gleiches
Anschluss  Richtung ~ Name gilt fiir das Deaktivieren von
& Drucke |COM3  Ausgehend RDB1001002 AT Serial LFRG" sichtbar Bluetooth.
coma Eingehend  RD8100_1002 Weitere Informat| Bluetooth
COMS  Ausgehend viocPro ‘SPP" eitere Informationen zu Bluetoos
0 Maus Stift
Eingabl o Receiver Verwandite Einstellungen
Geréite und Drucker
& stiftal
Soundeinstellungen
® Autom
B to UART Bridge Controller Anzeigeeinstellungen
B uss Weitere Bluetooth-Optionen
“anen | |Bto UART Bridge Controller
Hinzuitgen.- | |EEREENS < Dateien Gber Bluetooth senden
oder empfangen
e |BERRAER
Haben Sie eine Frage?
@ USB 20 PC Camera Hilfe anfordern
VLocPro
Gekoppelt Verbessern Sie Windows

Notieren Sie den im Fenster angezeigten eingehenden Anschluss fur das Modell
RD8100 oder RD800O (in diesem Beispiel COMS5), da dieser in Siteworks eingegeben
wird.

Rufen Sie in der Siteworks Software wieder den Bildschirm Einrichtung des
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Anlagenortungsgerats auf. Wahlen Sie im Feld Marke die Marke ,Radiodetection”.
Geben Sie den eingehenden COM-Anschluss ein, der bei der Bluetooth-Kopplung in
den oben beschriebenen Schritten ermittelt wurde.

«_ 11 Hz.: 0,026
\ ® =

Einrichtung des Anlagenortungsgerats ™ v:0049

Marke Radiodetection

COM-Port 3 @

Tiefenkorrektur anwenden Ja

Status Nicht verbunden
VERBINDUNG

AKZEPT.

6. Nachdem das Gerat konfiguriert, der COM-Anschluss eingegeben und ausgewahlt
wurde, ob die berechnete Tiefe des Ortungsgerdts von der gemessenen
Oberflachenhohe subtrahiert werden soll, tippen Sie auf Verbindung, um die
Verbindung zum Ortungsgerdt herzustellen.
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Info

Siteworks sucht bei COM4 nach Daten des Anlagenortungsgerats.

OK

Kopplung und Verbindung mit Vivax-Metrotech
Ortungsgeraten

Bei Instrumenten von Vivax muss nur darauf geachtet werden, dass die Einstellung fur die

Bluetooth-Suche im Einstellungsmenu der Ortungsgerats auf ,Aktiviert” eingestellt ist,

um eine Verbindung zu Siteworks herzustellen.

Einstellungsmenu der Ortungsgerats aufrufen:

1. Halten Sie beim Ortungsgerat die Schaltflache ,i* (Informationen zu Tiefe/Strom) und
dann die Schaltflache ,+"gedruckt, um zu den Bluetooth-Menuoptionen des
Ortungsgerats zu navigieren.

2. Drucken Sie am Ortungsgerat ganz rechts die Schaltflache ,Locate Mode”
(Ortungsmodus), um die Einstellung der Bluetooth-Suche zu aktivieren, bis auf dem
Bildschirm des Ortungsgerats folgende Meldung angezeigt wird: Bluetooth Search:
Enabled (Bluetooth-Suche: aktiviert).

3. Sobald diese Einstellung aktiviert ist, kdnnen Sie eine Bluetooth-Suche ausfuhren und
Uber das Siteworks-Fenster Einrichtung des Anlagenortungsgerats eine Verbindung
zum Ortungsgerat herstellen.
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Verbindung mit dem vlLocPro?2 herstellen:

1. Wahlen Sie im Feld Marke die Marke ,Viva-Metrotech”.

2. Tippen Sierechts neben dem Feld Geratename auf e um in Siteworks eine
Bluetooth-Suche nach dem Ortungsgerat zu starten:

Einrichtung des Anlagenortungsgeréts W s ® an
Marke Vivax-Metrotech
Gerdtename vLocPro o
Tiefenkorrektur anwenden Ja
Status Nicht verbunden
VERBINDUNG
AKZEPT.

3. Nach dem Finden des Ortungsgerats und nach dem Beenden der Bluetooth-Kopplung
in Siteworks wahlen Sie den vLocPro im Feld Geratename aus.

4. Stellen Sie die erforderliche Option zum Anwenden der Tiefenkorrektur auf gemessene
Punkte ein, und tippen Sie auf Verbindung.
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5. Das Bluetooth-Symbolim Ortungsgerat-Bildschirm sollte jetzt blau angezeigt werden
und leuchten. Die Schaltflache Verbindung sollte sich zu Beenden andern, und
dadurch angeben, dass eine Verbindung zu Siteworks hergestellt wurde:

Einrichtung des Anlagenortungsgeréts W oo ® am
Marke Vivax-Metrotech
Geratename vLocPro
Tiefenkorrektur anwenden Ja
Status Verbunden
BEENDEN TEST
AKZEPT.
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Ortungsgerat in Siteworks testen

Nachdem Sie das Ortungsgerat in Siteworks gekoppelt und eine Verbindung hergestellt
haben, wird durch Drucken der Schaltflache Testen im Bildschirm Einrichtung ein
Bildschirm geoffnet, in dem die Datenausgabe des Ortungsgerats angezeigt wird.

In diesem Bildschirm kann die Verbindung zwischen dem Datenerfassungsgerat und dem
Ortungsgerat Uberpruft werden. AuBerdem ist eine Vorschau der von Siteworks
aufgezeichneten Daten moglich.

Drucken Sie bei Radiodetection-Geraten die Schaltflache Depth (Tiefe) bzw. bei Geraten
von Vivax-Metrotech die Schaltflache i und dann die Schaltflache ,+*, um die Datenfolge
vom Ortungsgerat zu Siteworks zu Ubertragen, und vergewissern Sie sich, dass die
korrekten Daten Ubertragen werden. Tippen Sie abschlieRend auf SchlieBen, um wieder
zum Bildschirm Einrichtung des Anlagenortungsgerats zu wechseln.

Beispiel fur Vivax-Metrotech-Testdaten:

.. « 11 Hz.:0,026
Test des Anlagenortungsgerats O v:0,049 ® an®

Um Daten zum Priifen zu senden, Taste "i" und "+" bei der vLoc-Serie und die Grafiktaste bei der RD-Serie dricken.

LOG, LOC1, 280, 20401130441, 512, 142, 0, 2, 0, 140, O

Tiefe 0,142 m ( 0,466 usft)
Frequenz 512 Hz
Leiterstrom 0 mA
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Beispiel fur Radiodetection-Testdaten:

.. « 11 Hz.:0,026
Test des Anlagenortungsgerats O v:0,049 ® an®

Um Daten zum Priifen zu senden, Taste "i" und "+" bei der vLoc-Serie und die Grafiktaste bei der RD-Serie dricken.

$RD8100, 1, 1, 64, 1, 640, 640, 63802080, 0.00, 0.0, 0.0000, 0.0, 0.379, 120.0, 2, M_UNUSED, 0.00, 0.00, 0, 12, 7, 2018, 171617, 0, O,
0, 0, 0.00, 0.000000, 0.000000, 0, 0, 0.0, 0.0, 0, 0.0, 0, 0, 0, 0, *31

Tiefe 0,000 m ( 0,000 usft)
Frequenz 640 Hz
Leiterstrom 0.0000 mA

Beachten Sie Folgendes: Wenn Sie bei Verwendung eines Radiodetection-Ortungsgerats
die nachstehend angezeigte Fehlermeldung erhalten, bedeutet dies, dass die Ausgabe des
Ortungsgerats nicht fur das Protokoll ,ASCII - 1" konfiguriert ist. Informationen zum
Konfigurieren von Radiodetection-Ortungsgeraten fur das richtige Ausgabeprotokoll
finden Sie unter Kopplung und Verbindung mit Radiodetection-Instrumenten, Seite 256.
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Fehler

Daten des Anlagenortungsgerats konnten nicht analysiert werden. Sicherstellen, dass das

Anlagenortungsgerat ordnungsgemaR konfiguriert ist.

OK

Ortungsgerat mit Siteworks verwenden

Sobald das Ortungsgerat ordnungsgemals konfiguriert und mit der Siteworks Software
verbunden ist, wird durch Drucken der Schaltflache Depth (Tiefe) am Ortungsgerat in
Siteworks eine Punkt- oder Linienmessung ausgeldst (je nach ausgewahltem Messtyp),
sobald sich Siteworks im Messmodus befindet. Tiefendaten und weitere Daten, die vom
Ortungsgerat Ubertragen werden, werden ebenfalls aufgezeichnet.

Wenn beieiner Verbindung zum Ortungsgerat die Taste Messen gedruckt wird, wird eine
normale Messung aufgezeichnet, die keine Informationen vom Ortungsgerat enthalt.

Die einzige Moglichkeit zum Aufzeichnen von Ortungsgeratdaten in Siteworks besteht
darin, die Messung mit der Schaltflache Depth (Tiefe) am Ortungsgerat auszuldsen.

Das Ortungsgerat kann nicht verwendet werden, um eine Messung im Absteckmodus
auszulosen.

Wenn im Bildschirm Einrichtung des Anlagenortungsgerats die Einstellung Tiefenkorrektur
anwenden auf ,Ja" eingestelltist, wird der vom Ortungsgerat berechnete Tiefenwert von
der Hohe der Vermessungsstabspitze subtrahiert. Dadurch wird der Hohenwert der
Leitung aufgezeichnet. Die ursprungliche, unausgeglichene Oberflachenhdhe wird mit
dem Punkt ebenfalls aufgezeichnet, aber der in Siteworks gespeicherte Messpunkt steht
fur die Oberflachenhdhe an der Stabspitze minus der vom Ortungsgerat berechneten
Tiefe.
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FUr optimale Ergebnisse mussen Sie sicherstellen, dass sich das Ortungsgerat und die
Vermessungsstabspitze an der richtigen Position befinden, wenn mit der Tiefen-
Schaltlache des Ortungsgerats eine Messung ausgelost wird. Wie Sie hochwertige
Tiefenwerte ermitteln, Hinweise zu den Begrenzungen berechneter Tiefenwerte sowie
weitere Informationen zum Einrichten der Bluetooth-Verbindungen entnehmen Sie der
Betriebsanleitung des Ortungsgerats.

Eine Vorschau der Datenausgabe des Ortungsgerats wird fur Punktmessungen vor dem
Speichern im Bildschirm Messtyp angezeigt. Tippen Sie auf Akzeptieren, um den Punkt
aufzuzeichnen und die Daten zu speichern. Diese Vorschaufunktion ist nicht fur
Linienmessungen verfugbar, da diese stets ohne Vorschauoption gespeichert werden.

Messtyp

Punktname
Punktcode

Punkttyp
Hoéhenabstand
Dialog standig zeigen

Tiefe

Strom orten
Gewinn
Frequenz (Hz)

Stromrichtung

NMaAdiic

Topo 121

Element

0,000 usft

Ja

« 11 Hz.:0,026
RS V: 0,049 @ | ®

Hohenabstand

2,178 usft
0,0000
140,0000
512,0000
2

A e

AKZEPT.
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Messtyp

Punkttyp
Hohenabstand
Dialog standig zeigen

Tiefe

Strom orten
Gewinn
Frequenz (Hz)
Stromrichtung
Modus
Dateiindex

Tiefe angewendet

Element

0,000 usft

Ja

& 11 Hz.: 0,026
O V: 0,049 @ m B ®

~

Hoéhenabstand

2,178 usft
0,0000
140,0000
512,0000
2

0

281

Yes

AKZEPT.

Die gespeicherten Daten des Ortungsgerats fur Punkte und Linienpunkte kdnnen auch
Uberpruft werden, indem Sie den Stift auf einen Punkt halten und die Option
Punktinformationen auswahlen oder indem Sie den Punktmanager verwenden.

Punkt bearbeiten

Punkt bearbeiten

Oberflacheninfo

Oberflachenname

Abstand zur Oberflache

Oberflachenversatztyp
Anlagenortungsgerat

Tiefe

Strom orten

Gewinn

Frequenz (Hz)

Stromrichtung

Modus

Dateiindex

Tiefe angewendet

& 11 Hz.: 0,026
O V: 0,049 @ m B ®

Punktinformationen

Temp:TriangleCreatedSurface
0,000 usft

Vertikal

2,178 usft
0,0000
140,0000
512,0000
2

0

281

Yes
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Beim Messen mussen Sie den Typ der Linienmessung berucksichtigen, besonders, wenn
Tiefenkorrekturen aufder Basis der Datenausgabe des Ortungsgerats angewendet
werden. Wenn Sie beispielsweise eine Oberflachentopographie zur Hohen- und
Einbaukontrolle messen, ist es moglicherweise nicht gewlnscht, Versorgungsleitungen als
Bruchkanten oder Volumenbegrenzungen zu messen oder Punktmessungen von
Versorgungsanlagen als Oberflachenpunkte einzuschlieen (d. h. sie in den Einstellungen
Messtyp als Objektpunkte einzustellen), damit dies keine Storung beianderen
gemessenen Oberflachenpunkten verursacht.

Zum Exportieren der aufgezeichneten Daten aus dem Ortungsgerat zur Verwendung in
anderen Softwareprogrammen wahlen Sie im CSV-Export gemessener Daten die Option
Qualitatsangaben einschliel3en aus. Die Daten des Ortungsgerats werden auch in der
exportierten Datei ,Record.txt” eingeschlossen.

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 269



Glossar

Aktive Karte Die Karte, die fur Absteckarbeiten aktive Linien in einem Entwurf
bereitstellt. Die aktive Karte ist eine DXF-Datei.

Arbeitsauftrag Ein Arbeitsauftrag erstreckt sich auf eine Aufgabe, die von einem
Messteam auf einer bestimmten Baustelle ausgefuhrt werden
muss. Ein Arbeitsauftrag enthalt die Referenz fur den zugehorigen
Entwurf, erforderliche Einstellungen und Toleranzen fur die
Aufgabe sowie einen Datensatz und einen Bericht aller beider
Durchfuhrung der Aufgabe gemessenen oder abgesteckten
Daten.

Ein Arbeitsauftrag kann sich aufeine kurzfristige Aufgabe (z. B. das
Abstecken einer bestimmten Bauflache) oder auf eine Aufgabe
beziehen, die sich Uber die Laufzeit des Projekts erstreckt (z. B. das
Abstecken der Regenwasserkanalisation) und die wahrend des
Projekts nach Bedarfregelmaliig ausgefuhrt wird.

Wenn das Projekt abgeschlossen ist, werden alle
aufgabenrelevanten Daten in einer einzigen Datei gespeichert, die
bei Bedarfwieder bequem aufgerufen werden kann.

AutoBase Das AutoBase-System wahlt anhand der Empfangerposition
automatisch die richtige Referenzstation aus und ermdglicht den
Betrieb einer Referenzstation mit einem einzigen Knopfdruck.
Dadurch werden die mit dem taglich wiederholten
Referenzstationaufbau an identischen Baustellenstandorten
verbundenen Aufstellungszeiten verkurzt.

BaseAnywhere Mit dem BaseAnywhere-System konnen Benutzer die GNSS-
Referenzstation im Messgebiet an einem beliebigen Punkt
aufstellen. Es muss hierbeikeine Aufstellung an einem bekannten
Festpunkt erfolgen. Nachdem die Referenzstation im
BaseAnywhere-Modus konfiguriert ist, wird eine autonome
Position berechnet. Anschlielend werden Korrekturen Uber eine
Funk- oder WLAN-Verbindung ubertragen. Mit dem Rover wird
dann eine Hoheneinstellung bei einem Festpunkt vorgenommen.
Dadurch werden die n6tigen Versatzwerte und Parameter
berechnet, um hdchst genaue RTK GNSS-Ablaufe zu ermdglichen.
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Baustellenkarte

DGPS
Differential-GPS

Differenzialkorrektur

Echtzeit-DGPS

GLONASS

GNSS

Glossar

Die Baustellenkarte in der Siteworks Software wird als Teil der
Baustellendaten gespeichert. Die Baustellenkarte enthalt Linien
nur zu Referenzzwecken. Die Linien sind hier nicht aktiv, d. h. sie
konnen nicht zu Absteckzwecken ausgewahlt werden.

Siehe unter Echtzeit-DGPS.
Siehe unter Echtzeit-DGPS.

Die Differenzialkorrektur stellt den Prozess der Korrektur von mit
einem Rover erfassten GNSS-Daten anhand von Daten dar, die
gleichzeitig bei einer Referenzstation erfasst werden. Da sich die
Referenzstation an einem bekannten Standort befindet, konnen
jegliche Fehler in Daten, die bei der Referenzstation erfasst
wurden, gemessen und die erforderlichen Korrekturen von den
Rover-Daten Ubernommen werden.

Die Differentialkorrektur kann in Echtzeit oder nach der Erfassung
der Daten durch Postprocessing erfolgen.

Auch Echtzeit-Differentialkorrektur oder DGPS genannt. Echtzeit-
DGPS bezieht sich auf den Prozess des Korrigierens von GPS-
Daten beideren Erfassung. Die Korrekturen werden beider
Basisstation berechnet und anschlielSend Uber eine
Funkverbindung an den Empfanger gesendet. Der Rover wendet
die Korrekturen beim Empfangen der Position an, damit Sie im Feld
eine aulBerst genaue Position erhalten.

Die meisten Verfahren der Echtzeit-Differenzialkorrektur wenden
Korrekturen auf Codephasenpositionen an.

DGPS stellt eigentlich einen Oberbegriff dar, der im Allgemeinen so
verstanden wird, dass er die Verwendung von Einzelfrequenz-
Codephasendaten beinhaltet, die von einer GNSS-Referenzstation
an einen GNSS-Roverempfanger gesendet werden, um eine
Positionsgenauigkeit im Submeterbereich bereitzustellen.

Der Roverempfanger kann sich in gro3er Entfernung (mehr als 100
km bzw. 62 Meilen) von der Referenzstation befinden.

Steht fur Global Orbiting Navigation Satellite System. GLONASS ist
ein russisches weltraumgestutztes Navigationssystem, das mit
dem amerikanischen GPS-System vergleichbar ist. Das eigentliche
System besteht aus 21 einsatzfahigen Satelliten und

drei Reservesatelliten in drei Umlaufbahnebenen.

Steht fur Global Navigation Satellite System.
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GPS

Hohe (Uber NN)

Hoheneinstellung

Hohenmaske

Hohe

Hier-Position

IBSS

Location GPS

Glossar

Globales Positionierungssystem GPS ist ein weltraumgestutztes
Satellitenavigationssystem, das aus mehreren Satelliten in sechs
Umlaufbahnebenen gebildet wird.

(1) Vertikalstrecke (Hohe) Uber oder unter Normalnull (NN); (2)
Vertikalstrecke Uber oder unter dem Geoid; (3) Strecke Uber oder
unter dem ortlichen Datum.

Beider Hoheneinstellung wird Ihre GNSS-Position (Breitengrad,
Langengrad und Hohe) aufeine Hohenmarke ausgerichtet, die als
Referenzpunkt hinzugefugt wurde. Durch die Kalibrierung wird
Ihre GNSS-Position auf die Position der Hohenmarke versetzt.
Aufdiese Weise wird die Genauigkeit optimiert und ein
Bezugspunkt bereitgestellt, den Sie spater erneut ansteuern
konnen.

Der Winkel, bei dessen Unterschreitung der Empfanger keine
Satelliten verfolgt. Normalerweise auf 10 Grad festgelegt, um
Stérungen durch Gebaude und Baume, atmospharische
Probleme sowie Mehrwegefehler auszuschliel3en.

Bedeutet in diesem Fall Zielhohe oder Antennenhohe
(z.B.2m Stabhohe).

Eine autonome, verzégerungsfreie Position, die sich aus dem
unkorrigierten Wert des GPS-Empfangers fur den Breitengrad,
Langengrad und die Hohe ergibt.

Steht fUr Internet Base Station Service (Internet-Referenzstation-
Dienst). Mit diesem Trimble-Dienst wird das Einrichten eines
internetfahigen Empfangers enorm vereinfacht. Die Referenz-
station kann mit dem Internet verbunden werden (Uber Kabel
oder Funk). Fur den Zugriff auf den Verteilungsserver gibt der
Benutzer beim Empfanger ein Kennwort ein. Der Benutzer muss
zum Nutzen des Servers Uber eine Lizenz fur die Trimble
Connected Community verfugen.

Location GPS (Standort-GPS) deckt GNSS-Positionierungs-
verfahren im Dezimeter- bis Submeterbereich ab, darunter SBAS
(satellitengestUtzte Erweiterungssysteme) wie WAAS, EGNOS und
MSAS, DGPS (Referenzstation- und Rover-Anwendungen),
OmniSTAR VBS/HP/XP-Dienste und Location RTK (RTK-Positionen
im Dezimeterbereich).

Trimble Siteworks Software Benutzerhandbuch | 272



Location RTK

Merkmal

Oberflachenmodell

Postprocessing

Precision GPS

Projekt

Referenzstation

Glossar

Einige Anwendungen wie an Fahrzeugen montierte
Bauleitersysteme bendtigen keine hochgenauen RTK-Daten
(Precision RTK). Wenn der Modus Location RTK initialisiert wurde,
arbeitet der Empfanger mit 10 cm Genauigkeit in der Horizontalen
und in der Vertikalen oder mit 10 cm Genauigkeit in der
Horizontalen und 2 cm Genauigkeit in der Vertikalen.

Bei einem Merkmal handelt es sich um ein in der realen Welt
befindliches physisches Objekt bzw. Ereignis, zu dem Positions-
und/oder beschreibende Informationen (Attribute) erfasst werden
sollen. Merkmale konnen als Oberflachen- und Nicht-Oberflachen-
Merkmale sowie als Punkte, Linien/Bruchlinien oder
Begrenzungen/Bereiche unterteilt werden.

Das von der Siteworks Software verwendete Oberflachenmodell ist
eine TTM-Datei (Trimble Terrain Model). Sie stellt ein 3D-
Oberflachenmodell bereit, das fur Absteckanwendungen und
Einbaukontrollen verwendet werden kann.

Das Postprocessing (Nachverarbeitung) beinhaltet die
nachtragliche Bearbeitung von erfassten Satellitendaten zur
Fehlerbeseitigung. Hierzu wird entsprechende Computersoftware
verwendet, um Daten des Rovers mit bei der Referenzstation
erfassten Daten zu vergleichen.

GPS-Positionsdaten, die durch Verfahren bereitgestellt werden,
die in der Regel Genauigkeitswerte im Zentimeterbereich liefern.
Dies beinhaltet RTK-Verfahren (Real-Time Kinematic,
Echtzeitkinematik) und Signale von einem VRS-System (virtuelle
Referenzstationen).

Ein Projekt, an dem fur eine bestimmte Zeitdauer gearbeitet
werden muss. In einem Projekt werden alle Soll- und
Entwurfsdaten und alle ausgefUhrten Arbeitsauftrage gespeichert,
sodass Sie Daten im Buro oder direkt vor Ort bequem finden.

Auch Basisstation genannt. Eine Referenzstation in
Bauanwendungen ist ein an einem bekannten Punkt einer
Baustelle platzierter Empfanger, der dieselben Satelliten wie ein
RTK-Rover verfolgt und Uber Funk einen Echtzeit-Meldungsstream
mit Differenzialkorrektur an den Rover bereitstellt, um auf
kontinuierlicher Echtzeitbasis zentimetergenaue Positionen zu
beziehen. Eine Referenzstation kann auch Teil eines virtuellen
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Referenzstationnetzes oder eines Standorts sein, an dem GNSS-
Beobachtungen Uber einen bestimmten Zeitraum fur
anschlieBendes Postprocessing (Nachverarbeitung) erfasst
werden, um eine moglichst genaue Position des Standorts zu
gewinnen.

Ein Rover ist ein mobiler GNSS-Empfanger, mit dem vor Ort Daten
erfasst bzw. aktualisiert werden, und zwar normalerweise an
einem unbekannten Standort.

Rovermodus bezieht sich aufdie Verwendung des
Roverempfangers fur die Datenerfassung, fur Absteckungen oder
zum Steuern von Erdbaumaschinen in Echtzeit anhand von RTK-
Verfahren.

Steht fUr Real-Time-Kinematic (Echtzeitkinematik). Ein Echtzeit-
DGPS Verfahren, bei dem fUr bessere Genauigkeit
Trdgerphasenmessungen verwendet werden.

Eine Station (Baustationierung oder Kilometrierung) bezieht sich
aufdie fortlaufende Meter- und Kilometerzahlung entlang der
Achse oder Trasse. Sie beginnt bei 0,0 und nimmt entlang der
Strecke entsprechend zu. Der englischsprachige Begriff Station
wird in erster Linie in den USA verwendet, wahrend der
aquivalente Begriff Chainage weltweit in vielen anderen Regionen
gebrauchlichist, z. B. Australien, Asien, Europa und Neuseeland.

Das von der Siteworks Software verwendete Trassenmodell ist
eine Trimble Terramodel PRO-Datei. Diese Datei kann fur
Absteckanwendungen und Einbaukontrollen verwendet werden.
Das Trassenmodell ist ein vorlagenbasiertes Modell, das Uberallin
der Trassenoberflache umfassende Genauigkeit bereitstellt.

Ein Trassenprojekt ist der Begriff, mit dem ein vollstandiges
Trassenmodellin der Terramodel und Siteworks Software definiert
wird. Es handelt sich um eine Sammlung von Trassendaten, die
zusammenwirken, um eine Trasse oder einen Trassenabschnitt
zwischen bestimmten Kilometrierungsgrenzen zu definieren.

Ein Trassenprojekt beinhaltet das Hauptkurvenband und alle
untergeordneten Kurvenbander, Trassenregelquerschnitte sowie
alle Informationen, mit denen die Ausweitung und Uberhéhung
der Trasse definiert wird. Ein einziges Projekt kann mehrere
Trassenprojekte fUr verschiedene Trassen enthalten, die ebenfalls
in diesem einen Bauprojekt enthalten sind.
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